Practica 42:
Transversales y Cubicacion

P4.1 Introduccion

El proceso tipico de una obra consiste en definir un terreno y el proyecto que se va a
realizar en €él. Para ello es necesario realizar un movimiento de tierras que permite adaptar
el terreno al proyecto. Con ello creamos plataf ormas, rampas, .. y para ello se desmonta
terreno con excavaciones y se rellenan otras zonas en que hay que subir el terreno.

Es necesario conocer el volumen de tierras que se van a mover, tanto en desmonte como en
terraplén y el impacto que ello tendra en la topografia del terreno que vamos a modificar.
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Asi pues no encontramos con dos terrenos en la misma zona, el "antes"” de realizar la obra 'y
el "después” de realizar la obra, que en principio suponemos ejecutada segun el proyecto.
Para poder cubicar un movimiento de tierras es imprescindible conocer los dos terrenos.
Estos terrenos suelen venir definidos por sus curvas de nivel o bien por los dos MDT
(Modelos Digitales del Terreno) correspondientes.

Se llama seccién tipo a una seccién que
\ ! representa el proyecto con sus
pendientes tipicas de desmonte vy
terraplén y  cualesquiera  otros
elementos que vayan a modificar la
excavacion (cunet as, aceras,
peraltes,..)
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Normalmente, antes de realizar la obra y si no existe cartografia previa adecuada, se
encarga un levantamiento, por topografia o fotogrametria , o directamente de perfiles
transversales, pero también sucede que se pide una cubicacién una vez realizada la obra, lo
que supone una fuerte indeterminacion y suele ser fuente de problemas.

P4.2 Perfiles transversales

En primer lugar hay que definir:
- el perfil longitudinal sobre el que se “apoyaran” los transver sales
- el ancho a cada lado del longitudinal que vamos a estudiar
- el intervalo o separacion entre perfiles transversales

En las obras lineales, como las carreteras, ... el eje del longitudinal es el eje mismo de la via
0 una paralela a él. En
cuanto al intervalo es
variable, depende de:

- terreno

- caracteristicas del
proyecto

- precision en la
cubicacion

, pero no suele ser menor
de cada 5m. A veces se
intercalan transversales
"si el terreno lo pide”, o
se llevan a puntos
singulares (tangentes de
entrada, bisectrices, ..)
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En una obra de edificacion es conveniente disponer los transversales de manera que nos
aporten la mayor informacion posible con el menor nimero de ellos, por lo que a veces se
pone directament e "donde conviene”, en vez de cada ciert o intervalo.

Cuando se dibuja un transversal siempre debe tener la misma escala vertical que horizontal,
ya que se va a utilizar para superficial. Tampoco suele rotularse mucha inf or macién, aunque
a veces aparece la cota en el eje, y las distancias al eje y desniveles de los puntos que
definen la seccion.

P4.3 Calculo de volumenes

Para calcular el volumen de un movimiento existen varios sistemas, pero los mas usados son:

1) Por_diferencia entre las mallas de triangulos (TIN) correspondientes a los dos
modelos digitales del terreno. Esta opcion supone la utilizacién de un programa que
permita esta operacion.

Es el método mas exacto y cada vez mas utilizado, aunque, en si mismo, no propor ciona
mucha inf ormacién de los terrenos compar ados, por lo
gue es muy important e asegurarse de la calidad de los
M.D.T.

2) A partir de una cuadricula, que puede
mat erializarse en el terreno, y en sus intersecciones,
0 en los centros de cada cuadro, podemos det er minar
periodicament e las dif erencias de altura que se vayan
produciendo.




3) Mediante fdérmulas aproximadas aplicadas a los perfiles transversales. Este método
es el clasico para las cubicaciones, por lo que aun no siendo muy exacto sigue siendo muy
utilizado y es el que veremos a continuacion.

Una vez dibujados los perfiles transversales, dependiendo de si ambos perfiles estan en
desmonte, en terraplén, uno en desmonte y el otro en terraplén o, en el caso mas complej o,
uno , o los dos, estan parte en desmonte y parte en terraplén, usaremos las formulas
correspondientes:
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Para conducir el calculo es conveniente crear una tabla, o una hoja Excel, en que aparezcan
todos los perfiles, las superficies en desmonte y terraplén de cada uno y al final, la
distancia entre cada
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PA.4 Calculo de superficies

Podemos seguir distintos métodos seglin las herramientas que tengamos, la precision
requerida, el soporte de los perfiles (papel, cad, ...).

1) por descomposicién en triangulos y trapecios
TRIANGULOS
1.1 S= Base*altura /2
1.2 Formula de Herén s=J/p(p-a)(p-b)(p-c)
donde p=(atb+c)/2 es el semiperimetro
y Formula de base por altura
TRAPECIOS
S= Base * (h1+h2)/2

2) por coordenadas
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3) utilizando un PLANIMETRO

Es un instrumento con el que recorremos el contorno de
«% una figura y nos calcula automaticamente la superficie.

Pueden ser de polo fijo o movil.

Los digitales, permiten introducir la escala, con lo

c [ ]
directamente nos ofrecen la superficie.

4) en un PC con un sistema grafico.

Los programas de CAD permiten crear entidades cerradas (polilineas) de las que
inmediat ament e nos dan superficie y perimetro. Es la opcion mas utilizada actualmente. Si
el documento original esta en papel y queremos trabajar en un CAD, podemos escanearlo,
escalarlo y digitalizarlo.



