


PRESENTACION

Con la finalidad de atender la solicitud de nuestros asociados y de
numerosas personales naturales y juridicas dedicadas a la construccién,
la Camara Peruana de la Construccion CAPECO, con el objetivo de
apoyary fomentar la investigacion para el mejoramiento de la actividad de
la construccion y fiel a sus principios de vocacion de servicio y de
capacitacion de quienes laboran en el sector, en esta oportunidad tiene el
agrado de presentar la nueva edicion actualizada de su titulo N° 29
“Costos y Presupuestos de Edificacion", obra que forma parte de
nuestraprestigiosa COLECCIONDEL CONSTRUCTOR.

Elpresente titulo, constituye la octava edicién de esta publicacion, la cual
estamos plenamente convencidos que sera de mucha utilidad como una
herramienta de consulta necesaria para los estudiantes, profesionales y
empresas involucradas en el sector de la construccién. Esta edicién ha
sido realizada por el Ing. Jestus Ramos Salazar, destacado profesional de
amplia experiencia que nos presenta esta edicion agil y didactica con toda
lainformacidn actualizada.

Seguros que la presente obra, dedicada a nuestros lectores, sera de
suma utilidad, los invitamos a difundirla por las bondades técnicas
expresadaenella.

LA GERENCIA GENERAL
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Resulta reconfortante verificar que la Cdmara Peruana de la Construccién continaa
editando con asiduidad textos y reglamentos con sus concordancias, que son indispensables para
la labor de todos cuantos intervenimos en el dmbito de su accién: ingenieros, contratistas,
supervisores, funcionarios, cotizadores y técnicos, sean del sector ptiblico como del privado, logrando
asi proseguir la Coleccién del Constructor. CAPECQO ha mantenido esa tarea a través de los tipicos
ciclos de activacion y desactivacién del ritmo de la actividad constructora, y en este momento en que
se vive una reactivacién econémica nacional, y los precios se mantienen practicamente constantes,
aborda en forma mds integral las informaciones sobre costos, que ya nos ha venido ofreciendo en sus
Anuariums, Informativos, Boletines y también en sus Cuadernos Técnicos.

Elejemplar que hoy Ilega a sus manos, "COSTOS Y PRESUPUESTOS EN EDIFICACION",
es fruto del esfuerzo sistematizado de un joven y capaz profesional que se esmera en salir de la rutina
de escuetos informes paraasumir la divulgacién ordenada de temas sustantivos que han sido tratados
con éxito en otros medios, pero que son escasos en nuestro pais. En la prdctica, no hay, en ningtin
lugar, ingeniero metrador o "estimator" que no haya tenido que elaborar algunos estudios de costos
de los proyectos de construccién, pero debe reconocerse que en muchos casos los presupuestos han
estado plagados de errores de concepto, omisiones, dispersiéon y confusién de datos, que recién
pueden apreciarse cuando se hacen evidentes durante el propio proceso constructivo, cuando los
mayores costos reales y las consiguientes pérdidas ya son inevitables.

Precisamente por tal razén, el ingeniero Jesiis Ramos Salazar ha querido ir al encuentro
de este problema mediante una cuidadosa seleccién de las informaciones, una presentacién dgil y
didéctica y una organizada programacién de las distintas etapas de la formulacién de todo
presupuesto que, en este caso concreto, se refiere a edificaciones. Conocedor de la actual situacién
de la industria de la construccién y del pais, ha comprendido que ella nos va a imponer una politica
de precios més exigente, que requerirG mas completos y mejores analisis que contemplen el éptimo
aprovechamiento de los materiales, de las maquinarias y de tecnologias adecuadas a las circunstancias
concretas que vivimos en un pais subdesarrollado, para de ese modo aprovechar plenamente la
inventiva y capacidad de los trabajadores de todos los niveles, buscando el incremento de la
productividad, que redundard en una mds seria y afinada competencia por conseguir los contratos y
por la propia superacién de las empresas.

El ingeniero Ramos no ha agotado ciertamente un tema que tiene tantas variables: lo ha
reabierto publicamente, afrontdndolo ordenadamente en sus acdpites principales, empezando por las
normas y formatos para los metrados, siguiendo con los aportes o insumos unitarios de materiales en
muchas de las mds frecuentes partidas, metrados, siguiendo con los aportes o insumos unitarios de
materiales en muchas de las mas frecuentes partidas, con ejemplos claros dotados de croquis
descriptivos, continuando con la participacién de la mano de obra directa y con las leyes o cargas
sociales que la gravan, precisando los rendimientos promedios, los andamios tipicos y el calculo del
costo de los fieles requeridos, concluyendo en ciento cuarenticinco (145) paginas de cuadros de
andlisis de otros tantos costos directos, expresados en formatos convenientes. Contintia luego con la
investigacién minuciosa de los costos indirectos de una obra, en que considero debe relievarse su
atingencia a los gastos financieros, que tan grande significado e importancia tienen ahora, en que los
intereses alcanzan niveles importantes, abriendo asi los ojos a proyectistas y contratistas sobre este
tema que no puede obviarse ni debe ser olvidado, o subestimado. Finaliza el libro con las Normas para
la preparacion del Presupuesto, con aclaratorios anexos, y reproduce el texto clasico del Departamen-
to Técnico de CAPECO, que Jestis Ramos jefatura, sobre el régimen legal vigente para los jornales
de construccién civil. Agrega, para conocimiento de muchos, una breve bibliografia donde puede
encontrarse la fuente de algunos de los datos y criterios que suministra.

Estoy plenamente convencido de que los colegas obtendran efectiva utilidad de este
trabajo, que se afiade al excelente trabajo que Jesiis Ramos ha publicado sobre el Equipo y sus Costos
de Operacién, por los esfuerzos que sigue haciendo en pro de la industria de la construccién. Sélo
resta augurarle que contintie el camino emprendido, con nuevas publicaciones sobre los presupuestos
de obras viales y de movimientos de tierras y pavimentaciones, asi como los de otros tipos de obras
imprescindibles para el desarrollo nacional.

ING. JORGE ZEGARRA RUSSO



La finalidad primordial de este libro es permitir obtener a los profesionales, estudiantes y personas
interesadas que lo utilicen los conocimientos fundamentales y necesarios para poder elaborar un Presupuesto
de Obra empleando criterios técnicos para la formulacién del mismo en obras de Edificacion

Es importante serialar que los anélisis de costos que se presentan deben adaptarse, al momento de su
utilizacion, a los diferentes tipos de obra y a las caracteristicas de cada una de ellas, teniendo en consideracion
aspectos tales como: costos de materiales, manos de obra y equipo a utilizar, lugar y tiempo de ejecucion,
entre otros.

Para satisfacer el objetivo anteriormente mencionado, el presente texto consta de los siguientes
Capitulos:

Capitulo I.- METRADOS
En esta parte se indica la metodologia del metrado, recomendaciones précticas y formatos
usualmente empleados.

Capitulo II.- COSTOS DIRECTOS
Se presenta cuadros, gréaficos y normas, el calculo de materiales, mano de obra, equipo vy
flete; asi como los anélisis de costos unitarios de las principales partidas de edificacion.

Capitulo III.- COSTOS INDIRECTOS
Se considera en este capitulo los gastos no incluidos en el costo directo, como son los gastos
generales v la utilidad.

Capitulo IV.- NORMAS GENERALES PARA PREPARACION DEL PRESUPUESTO
En los anteriores capitulos se describieron los pasos que anteceden a la preparacién del
Presupuesto. En el presente capitulo se plantea el procedimiento para ordenar y compilar
toda la informacién con la finalidad de presentarla al propietario de la obra. Para visualizar
dicho proceso se presenta al final de la Introduccién un Esquema General de Elaboracién de
un Presupuesto de Obra.

Capitulo V.- SISTEMA COMPUTARIZADO DE ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS Y
PRESUPUESTOS ‘
Se presenta la estructuracién del sistema de anélisis de precios unitarios y
presupuestos que es de utilidad para cualquier software que se disefie, asi como el
sistema de CONSTRUCSOFT uno de los sistemas que se muestra en el mercado
para procesar tal informacién. Asimismo se adjunta un CD de demostracién del
sistera de Costos y Presupuestos procesado con dicho sistema.

Confiamos que este libro ha de ser de especial utilidad en el desarrollo de tan importante
tema, y més alin actualmente, en que las circunstancias de elaboracién de un Presupuesto de Obra
. asi lo exige, y que también serad posible su perfeccionamiento con los aportes que los lectores
tengan a bien formular coadyuvando a tener mejores estructuras de metrados, analisis de costos
directos e indirectos y por ende Presupuestos de Obras méas reales.

Finalmente, deseo dedicar la edicién de este libro ala memoria del Ing. Jorge Zegarra Russo,
destacado profesional de la Ingenieria Civil, que tuvo la gentileza de elaborar el Prélogo de este
libro desde la primera edicién y al gestor del mismo, el Ing. Alfonso Merino Reyna Pasquel e
igualmente testimoniar mi agradecimiento al Ing. Alberto Perez Andersen por las continuas y
siempre importantes sugerencias alcanzadas, al Ing. Gilberto Leén, autor del Sistema Construct
Soft, por permitirme esbozarlo en el capitulo correspondiente, a los dibujantes, sefores Jests
Véasquez y Germéan Bazalar por haber interpretado los croquis de cada uno de los anélisis de
costos presentados y a la Gerencia General, funcionarios y personal de CAPECO por el apoyo
dispensado a esta publicacién.

Lima, Octubre de 2003

JESUS RAMOS SALAZAR
Ingeniero Civil
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METRADOS

En este capitulo se presenta la definicién, recomendaciones préacticas y formatos usualmente
utilizados de un metrado de partidas que integran un proyecto de obra.

Previamente al desarrollo del presente Capitulo defini-
remos el concepto de "partida” en un presupuesto de obra.

PARTIDA.- Se denomina as| a cada uno de los rubros
o partes en que se divide convencionalmente un obra para
fines de medicién, evaluacién y pago.

De acuerdo a las tareas dentro del proceso productivo
de la obra las partidas se dividen en partidas de primet,
segundo, tercer y cuarto orden respectivamente; que
indicaran asimismo, a medida que se varie de orden, mayor
precision del trabajo a efectuarse.

Asi por ejemplo se tiene:

12.00  Pisos y Pavimentos — Partida de 12 Orden
12.02 Loseta — Partida de 22 Orden
12.02.02 Veneciana — Partida de 32 Orden

12.02.02.01 De color claro 20 x 20 cm. A
12.02.02.02 De color oscuro 20 x 20 cm.
12.02.02.03 De color claro 30 x 30 cm.
12.02.02.04 De color oscuro 30 x 30 cm.
12.02.02.05 De color claro 40 x 40 cm.
12.02.02.06 De color oscuro 40 x 40 cm.

Partidas de
42 Orden

1.1. METRADO.- DEFINICION

Se define asi al conjunto ordenado de datos obte-
nidos o logrados mediante lecturas acotadas, prefe-
rentemente, y con excepcién con lecturas a escala, es
decir, utilizando el escalimetro. Los metrados se realizan
con el objeto de calcular la cantidad de obra a realizary que
al ser multiplicado por el respectivo costo unitario (cuyo
andlisis se vera en detalle en el Capitulo Il) y sumados
obtendremos el costo directo.

Asimismo, se hapublicado el Reglamento de Metrados
para Obras de Edificacion (Decreto Supremo N? 013-79-
VC de 26.04.79) que establece criterios y procedimientos
uniformes respecto al metrado de partidas para obras de
edificacién y que norma adecuadamente el ordenamiento
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y preparacién de los presupuestos de obra. En el Anexo N¢

"1 se presenta la Nomenclatura Bésica de partidas mas

usuales que el profesional responsable al elaborar los
presupuesto incluird independientemente o agrupados en
forma conveniente, de acuerdo a su mayor o menor
significacion en el volumen de obra.

2 RECOMENDACIONES PREVIAS
PARA REALIZAR UN BUEN
METRADO

1.- Se debe efectuar un estudio integral de los planos y
especificaciones técnicas del proyecto, relacionando
entre si los planos de Arquitectura, Estructuras, Ins-
talaciones Sanitarias y Eléctricas para el caso de
Edificacién.

2.- Sedebe utilizar en lo posible, la relacion de partidas y
sus unidades respectivas segun lo normado en el
Reglamento de Metrados para Obras de Edificacion
(D.S. N2 013-79-VC del 26.04.79).

3.- Precisar la zona de estudio o de metrado y trabajos
que se van a ejecutar.

4.- Elorden paraelaborarel metrado es primordial porque
nos dara la secuencia en que se toman las medidas o
lecturas de los planos, enumerandose las paginas en
las cuales se escriben las cantidades incluyéndose las
observaciones pertinentes. Todo esto nos dard la
pauta para realizar un chequeo mas répido y poder
encontrar los errores de ser el caso.

5.- Es recomendable pintar con diferentes colores los
elementos o dreas que se estan metrando paraque de
esta manera se pueda simplificar el chequeo respec-
tivo. Asi por ejemplo, en el caso de muros de cabeza
se puede pintar de color rojo y los muros de soga de
colorverde o las columnas de 25 x 25 de color azuly
las columnas de 25 x 35 de color amarillo; ello conlle-
vara a tener un espectro visual de los elementos que
se estan cuantificando.



1.3 FORMATOS

1.- De aplicacién general a todas las partidas con excepcién de las partidas de

concreto armado.

METRADO
Obra @ Hoja N¢ @ ..., de...ccoveennnn
Propietario @ . Plano N2 © i
Fecha @ i, Hecho por @ .ccceeciiiiiiiiniiiinieene
Revisado ¢ ..icevieiiiiniiiiiiiiiannnns
[ . N2 de Medidas ,
Partslzda Especificaciones veces Parcial Total Und
N Largo Ancho Altura
O también se podria utilizar el siguiente formato:
METRADO
Obra I e Hoja N© ... de ....eeee.
Propietario © ., Plano N® @ e
Fecha @ s Hecho por @ .
Revisado @ e
: Medidas Vanos o Disminuciones
Partid °
ar;:, 2 Especificaciones N® de Parcial M ge Total | Und
- veces | largo | Ancho | Altura Veces Largo |Ancho] Altura {Parcial
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Para el caso de metrado de fierro, el formato que se puede utilizar es el siguiente:

METRADO
Obra L et Hoja N¢ : ..., de .iiiaianns
Propietario L e, Plano N2  © e
Fecha D v errer e Hechopor : vvveeeiviniiiiiiiiineenn,
Revisado : .o
Descripcién | Disefio del | €J | N2 de elementos| Nede Piezas | Longitud x Longitudes x &’
fierro iguales X elemento pieza 1/4" | a3/8" |1/2" | 5/8" |3/4" | 1"
] 1/4" 3/8" e 5/8" 3/4" 1"
Long. Totalx @&
Peso Kg./mi
TOTAL (kgs.)
2.- De aplicacién en partidas de concreto armado.
METRADO DE CONCRETO ARMADO
Obra D rerrerrerererr e Hoja N@  : ... de..ccoonennne
Propietario LTSRN PlanoN2 1 e
Fecha L e Hechopor : .oeiiiiiiiiiiiiiiienienns
Revisado @ .o
Elemento: Concreto .. Encofrado Fierro Longitud Total
Part. s i ;
Ne | Descripcion Clant. d? Medidas Totail Medidas |- Diam | cant. | Longitud
elemenios 1 1 a | h[(m3)| Ifa (h)j(m2) /B yd | 12|58 pra e

Nota: El resumen para el célculo de la cantidad de fierro en kilogramos sera similar al formato precedente.
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3.- Hojas Resumen de Metrados de las diferentes partidas en edificacién.

HOJA-RESUMEN DE METRADOS DE ACABADOS
Obra et HojaN° ... de.iovnnnnene.
Propietario @ s Plano N° 1 s
Fecha SR PPRP Hecho por: @ e
Revisado @ .
REVOQUES PISOS ZOCALOS TOTAL
NIVELES i - — POR
Muros |Cielo raso} Falso piso | Contrapiso | Parquet | Madera | Maydlica § Madera | NiVEL
Sotano 1
Planta 1
Planta 2
Planta 3
Planta 4 __ A
AN\
Planta "n”
Azotea
Total por
Edificacion

4- HOJA DE REVISION PARAMETRICA O
DE DENSIDAD DE METRADOS EN EDIFI-
CACION

Una vez ejecutados los metrados y realizado la
revision numérica de cada una de las partidas es
necesaric y recomendable hacer una revisién
paramétrica global de cada una de ellas en base a
parametros légicos de medicién y de acuerdo a los

obtenidos en obras similares.

Asi por ejemplo, la cantidad de encofrado por metro
cubico de concreto; cantidad de acero por metro cubico
de concreto; suma de areas de falsos pisos con relacion
a la suma de pisos que utiliza su propio contrapisc
(losetas); suma de tarrajeos comparadc con el doble de
metro cuadrado de muros, etc.

Seguidamente presentamos un formato para realizar la revision paramétrica o de densidad de metrados.

Obra AU
Propietario
Fecha S PPSUIN

CUADRO DE COMPARACION PARAMETRICA DE METRADOS

Hoja N°
Plano N°
Hecho por
Revisado

1 Encofrado / Concreto

a) Encofrado de zapatas (m?)
Concreto de zapatas (m®)

b) Encofrado de columnas (m?
Concreto de columnas (m°)

2 Acero / Concreto

a) Acero de zapatas (kg)
Concreto de zapatas (m’)

b} Acero de columnas (kq)
Concreto de columnas (m?)

3 Tarrajeo / muros

a) Tarrgjeo frotacahado {m?)
¥ de muros (m®)
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COSTOS DIRECTOS

El costo directo es la suma de los costos de materiales, mano de obra (incluyendo leyes sociales),
equipos, herramientas, y todos los elementos requeridos para la ejecucién de una obra.

Estos costos directos que se analizan de cada una de las partidas conformantes de una obra pueden
tener diversos grados de aproximacion de acuerdo al interés propuesto. Sin embargo, el efectuar un
mayor refinamiento de los mismos no siempre conduce a una mayor exactitud porque siempre existiran
diferencias entre los diversos estimados de costos de la misma partida. Ello debido a los diferentes
criterios que se pueden asumir, asi como a la experiencia del Ingeniero que elabore los mismos.

En este capitulo,se presenta en forma ordenada la metodologia para llegar ala determinacién del costo
unitario directo en las diversas partidas que conforman la obra de edificacidn, las mismas que deben
tomarse de modo referencial teniendo en consideracién que cada analista de costos elaborara el costo
unitario directo de cada partida en funcién de las caracteristicas de cada obra y especificamente de

materiales, rendimiento de mano de obra de la zona y equipo a utilizar, entre otros.

il. 1 APORTE UNITARIO DE MATERIALES

Il. 1.1. DISENO DE MEZCLAS

Las cantidades de materiales se establecen de acuerdo
acondiciones pre-establecidasfisicas o geométricas dadas
de acuerdo a un estudio técnico del mismo, teniendo como
referencia las publicaciones especializadas o,siendo auin
mejor, elaborando los andlisis con registros directos de
obra,considerando enrazén aello que los analisis de costos
responden a un proceso dindmico de confeccion.

Los insumos de materiales son expresados en unidades
decomercializacidn, asitenemos: bolsade cemento, metro
cubico de arena o piedra chancada, pie cuadrado de
madera, kilogramo o varillas de fierros, stc.

En este subtitulo se analiza los costos unitarios de
cemento, arena, piedra chancada en concreto; cemento,
arenay cal en morteros; ladrillos macizo y hueco en muros
y techos respectivamente; madera, clavos en encofradosy
andamios; componentes de pasta, cantidad y peso de
alambre y tabla de porcentaje de desperdicios de los
diferentes materiales utilizados en edificacidn.

{en peso)

En general existen varios métodos de calculo para la
seleccidon y ajuste de las dosificaciones de concreto de
peso normal. Sin embargo,todos ellos sélo establecen una
primera aproximacion de proporciones con el propdsito de
ser chequeados por coladas de prueba en el laboratorio o
en el campo, y hacer los ajustes necesarios para producir
las caracteristicas deseadas del concreto.

Elconcreto estadcompuesto principalmente de cemento,
agregados y agua. Contendr4, asimismo, alguna cantidad
de aire atrapado y puede contener también aire incorpora-
do intencionalmente por el uso de un aditivo o de cemento
incorporador de aire.

La estimacion de los pesos requeridos para alcanzar
una resistencia de concreto determinada, involucra una
secuencia de pasos ldgicos y directos que pueden ser
realizados en la siguiente forma:

Paso 1.- Seleccion del asentamiento.
Si el asentamiento no estd especificado, se pueds
utilizar como referencia la siguiente tabla A:

TABLA A

Tipo de Construccidén

SLUMP

— Vigas y m uros reforzados
— Columnas de edificios

— Pavimentos y losas

— Concreto masivo

— Zapatas y muros de cimentacién reforzados
— Zapatas simples, caissones y muros de subestructura

NDWhhww
—- wd ed ko

Los Valores Maximos pueden ser incrementados en 1" para métodos de consolidacion diferentes
p

de vibracion.
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Paso 2.- Seleccion dei tamafio maximo del
agregado.

' Generalmente e! tamafio maximo del agregado debera
ser el mayor que sea econdmicamente compatible y
consistente con las dimensiones de la estructura.

Paso 3.- Estimacién del agua de mez-
clado.

La cantidad de agua por unidad de volimen de concreto

requerido para obtener un asentamiento dado depende
deltamano maximo, forma de particulasy gradacion de los
agregados y la cantidad de aire incorporado. No es
apreciablemente afectado por la cantidad de cemento.
La siguiente tabla B proporciona una estimacién del
agua de mezclado requerida para diferentes tamafos de
agregado.

TABLA B
" REQUERIMIENTOS APROXIMADOS DE AGUA DE MEZCLADO PARA
DIFERENTES SLUMP Y TAMANO MAXIMO DE AGREGADOS
SLUMP AGUA EN Kg./m3 DE CONCRETO
(pulg) TAMARO MAXIMO DEL AGREGADO
172" 314" 11/2"
1/2"a2" 190 175 160
2"a3" 215 200 180
3"as5" 240 215 195

Paso 4.-
cemento.
La relacibn agua—cemento es determinada no
solamente por requerimientos de resistencia sino
también por otros factores como durabilidad y propie-
dades del acabado. Sin embargo,la resistencia f'c de los
planos debe incrementarse a un f'cr necesario que

Seleccion’ de la relacién agua-

‘depende de la calidad de la construccién que a su vez

 depende de la Mano de Obra, Equipo, Materiales y

Control de Mezcla.

A continuacién se presenta la tabla C que
conservadoramente establece los factores K de
incremento f'cr = K.f'c:

TABLA C

CONDICIONES K
Materiales de calidad muy controlada, dosificacién pog pesado,
supervisién especializada constante 1,15
Materiales de calidad controlada, dosificacién por volumen,
supervision especializada esporadica 1,25
Materiales de calidad controlada, dosificacion por volumen, sin v
supervision especializada : 1,35
Materiales variables, dosificacién por volumen,sin supervisién
especializada 1,50
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TABLA D

fc RELACION a/c (en peso)

Kg/cm? éin aire incorporado con aire incorporado

140 0.80 0,71

175 0,67 0,54

210 0,58 0,46

245 0.51 0,40

280 0,44 0,35

315 0,38 requiere otros métodos
de estimacion.

Con materiales tipicos, las relaciones agua-cemento de
la tabla D producirdn las resistencias mostradas,
basadas en probetas ensayadas a los 28 dias.

Se calculara la relacién a/c para el f'er.

Paso 5.- Célculo del contenido de ce-
mento.
El cemento requerido es igual al agua de mezclado

(paso 3) dividido entre la relacién agua~cemento (paso
4).

Se debe precisar que si el proyecto indica un contenido
minimo de cemento, separadamente ademas de
requerimientos de resistencia y durabilidad, la mezcla
estarad basada en aquel criterio que de la mayor
cantidad de cemento.

Contenido de cemento (en Kg/m3) =

Agua de mezclado (Kg/m3)

relacién a/c (para f'cr)

Paso 6.- Estimacion  del = contenido de
agregado grueso. .

Los agregados de esencialmente el mismo -tamafio
maximo y graduacién, producirdn concreto de

trabajabilidad satisfactoria cuando un volumen dado de

agregado grueso seco y compactado . es empleado por
unidad de volumen de concreto. Valores aproximados
para este volumen de concreto se dan en la tabla E
siguiente:

TABLA E'
VOLUMEN DE AGREGADO GRUESO SECO COMPACTADO POR UNIDAD DE VOLUMEN DE CONCRETO (en m3)
Tamano Méximo
del Agregado Modulo de Fineza de la Arena

(pulg.)

2,40 2,60 2,80 3,00
1/2" 0,59 0,57 0,55 0,53
3/4" 0,66 0,64 0,62 0,60
1" 0,71 0,69 0,67 0,65
112" 0,76 0,74 0,72 0,70

El peso unitario seco y compactado del agregado grueso es de 1600 Kg/m3 de donde:
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Cantidad de agregado

grueso (en Kg)

volumen de agregado
grueso de Tabla E
(en m3)

] x 1600 Kg/m3

Paso 7.- Estimacién del  contenido de
agregado fino.
Considerando un concreto de riqueza media (330 Kg. de

cemento por m3), asentamiento de 3" a 4" y peso

' especifico de agregado de 2,70 se obtiene una

estimacion de! peso del concreto fresco que se muestra
enlatablaF.

TABLA F
ESTIMACION DEL PESO DE CONCRETO EN KG/M3
Tamafo Maximo del Peso del concreto en Kg/m3
Agregado
(pulg).
- Concreto sin aire Concreto con aire
incorporado incorporado
172" 2315 2235
3/4" 2355 2280
1" 2375 2315
1172 2420 2355

Peso del agregado fino

(en Kg)

peso del concreto
(en Kg.)

+ peso del cemento 4+
(en Kg.)

— peso del agregado
grueso (enKg.) +

peso del agua de
mezclado (en Kg.)

Paso 8.- Ajuste por contenido de humedad de
los agregados.

Generalmente los agregados utilizados en la
preparacién de un cemento. estan hiimedos,por lo cual
sus pesos secos se incrementan en el porcentaje de
agua que contengan, tanto agua absorbida como
supetficial. Asi el agua de mezclado debe ser reducida
en una cantidad igual a la humedad que aportan los

agregados. .
Por lo tanto,si se tiene:

Agregado Grueso: Humedad total: a%
% absorcién: b%
Agregado Fino;* Humedad Total: ¢%

% Absorcién: d%

Peso del Agregado grdeso humedo (en Kg)

peso del agregado
grueso seco
(enKg.)

= Xa%
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Peso del Agregado fino himedo (en Kg.) = | peso del agregado X c%

fino seco (en Kg.)

Agua en agregado grueso

Agua en agregado fino

Agua de mezclado neta

fl

(peso del agreg. grueso seco
enKg.) X (a%-b%)
= X Kg.

]

(peso del agreg. fino seco
enKg.) X (c% -d%)
= Y Kg

Agua de mezclado (Kg) - (X+Y)

CONCLUSION.-

En base a los resultados obtenidos de las proporciones calculadas por el método expuesto se

deben realizar ensayos de prueba a fin de ajustar la dosificacién a los requerimientos de la obra

APLICACION
DATOS:

Exigencias de la especificacién:
f' c = 175 Kg/cm 2 en zapatas reforzadas.
Agregado grueso maximo = 3/4"
Control de obra muy bueno, dosificacién en peso.

Calidad de los materiales:
Cemento Portland: Tipo 1
Agregado grueso :  peso unitario secoy compactado: 1600 Kg/m3
contenido de humedad : 2%

% absorcion : 0,5%
Agregado fino :  Moddulo de Fineza : 2,60

contenido de humedad : 4%

% absorcion 2%

PROCEDIMIENTO.-

PASO 1.-
PASO2.-
PASO 3.-

PASO 4.-

PASOS5.-

Asentamiento méaximo de 3" {de tabla A)
Tamafio maximo del agregado grueso : 3/4"
Agua de mezclado. Usando tabla B
SLUMP de 3"
Tamafo agregado grueso 3/4" } 215 Kg/m3
Relacién a/c
- DelatablaC
K=1,15
fer=1,15x 175 = 201 Kg/em2
Interpolando:

- DelatablaD
fier = 281 Kg/em?2, sin aire incorporado; interpolando de la Tabla D:
f'c alc
175 - 0,67
210 - 0,58
de donde:
201 - 0,60
luego a/c = 0,60
Contenido de cemento

Cemento = 215/0,60 = 358,3 Kg/m3 (8,43 bolsas)
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PASO6.- Contenido de agregado grueso. Usando tabla E.
Mdédulo de Fineza = 2.60
Tamafo maximo agreg. grueso = 3/4" } 0.64 m3
p.u.s.c. = 1600 Kg/m3
Agregado grueso = 0.64 m3 x 1600 Kg/m3 = 1024 Kg.

PASO7.- Contenido de agregado fino, usando tabla F
Tamado max. agreg. grueso = 3/4" . peso concreto = 2355 Kg/m3
Concreto sin aire incorporado ’
Agregado fino = 2355 - (1024 + 358.3 + 215) = 758 Kg.

PASO8.- Ajuste por humedad del peso de los agregados:
Agregado grueso = 1024 (1 + 2/100) = 1044 Kg.
Agregado fino = 758 (1 + 4/100) = 788 Kg.
Agua de mezcla neta:
Agua en el agregado grueso

1024 (2% - 0.5%) = 15.36 Kg.

Agua en el agregado fino

788 (4% - 2%) = 15.76 Kg.
31.12Kg.

Agua de mezclado neta = 215 - 31,12 - 184 Kg.

DOSIFICACION EN PESO RESULTANTE

Cemento = 358.3 Kg. (8.43 bolsas)
Agregadogrueso = 1044 Kg.
Agregado fino = 788 Kg.
Aguade mezclado = 184 Kg.

DOSIFICACION EN VOLUMEN RESULTANTE:

Partiendo de los resultados obtenidos y conocidos los pesos unitarios saturados:

Cemento = 1500 Kg/m3

Agregado grueso = 1700 kg/m3

Agregado fino = 1600 Kg/m3

Se tiene:

Cemento = 358.3Kg. (8.43 bolsas = 0.239 m3)
Agregadogrueso = 1044/1700=0.614m3

Agregado fino = 788 /1600 = 0.492 m3

‘Agua de mezclado 184/1000 =0.184 m3

La proporcién c: a: p sera:

0.239 . 10.492 . - 0.614
0.239 0.239 0.239
1 : 2.0 . 2.6/ envolumen



CANTIDAD DE MATERIALES POR METRO CUBICO DE CONCRETO

El cuadro I, que se presenta a continuacion, utiliza el procedimiento de calculo en peso, pero las proporciones, por
razones de uso, se presentan en volimenes. En todos los casos se ha considerado como tamafio maximo del
agregado de 3/4", un asentamiento (SLUMP) de 4", Médulo de Fineza variable de 2,40 a 3,00 conforme aumenta la
resistencia delconcreto:

CUADRO |
f'c Proporcion
(Kg/cm?) c:ap Cemento Arena Piedra Agua
(bolsas) (m3) (m3) (m3)
140 1:2,6:3,2 7,01 0.51 0.64 0,184
175 1:2,6:3,2 8,43 0,49 0,61 0,184
210 1:1,7:2,2 9,73 0,48 0,60 0,185
245 1:1,4:1.8 11,50 0,45 0,58 0,187
280 1:1,0:1,5 13,34 0,40 0,58 0,188

Elcuadro Il considera un asentamiento de 3", un tamano de agregado de 1/2"y un Médulo
de Fineza, tambiénvariablede2,40a 3,00

CUADRO |
f'c Proporcién
(Kg/em?) c:a:p Cemento Arena Piedra Agua
(bolsas) (m?) (m?3) (m3
140 1:2,8:2,8 7,01 0,56 0,57 0,184
175 1:2,3:23 8,43 0,54 0,55 0,185
210 1:1,9:1,9 9,73 0,52 0,563 0,186
245 1:1,6:1,6 11,50 0,50 0,51 0,187
280 1:1,2:1,4 13,34 0,45 0,51 A0,189

CUADRUO Il.- PROPORCIONES USUALMENTE UTILIZADAS EN CONSTRUCCIONES
(con cifras redondeadas)

f'c alc Slump Tamafio Dosificacién
(Kg/cm?) (pulg) | Agregado en volumen Cemento Arena Piedra Agua
(pulg) (bolsas) (m3) (m3) (md)
140 0,61 4 3/4 1:25:3,6 7,01 0,51 0,64 0,184
175 0,51 3 1/2 1:25:2,5 8,43 0,54 0,55 0,185
210 0,45 3 1/2 1:2:2 9,73 0,52 0,53 0,186
245 0,38 3 1/2 1:1,5:15 11,50 0,50 0,51 0,187
280 0,38 3 1/2 1:1:1,5 13,34 0,45 0,51 0,189
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I.1.2. APORTE UNITARIO DE MATERIALES PARA ENCOFRADOS Y ANDAMIOS

I.1.2.1 APORTE UNITARIO DE MATERIALES PARA ENCOFRADOS

ENCOFRADOS DE ZAPATAS UNIDAD DE MEDIDA (U.M.): 4x1,20 x 0,40 = 1,92 m2
1 Tablones 11/2" x 8" 1,20 3,94 8 31,62 34,67 7 4,95 2,58
2 Soleras 2" x 3" 2,00 6,56 4 13,12 14,43 10 1,44 0,75
3 (a) Estacas 2" x 4" 0,95 3,12 12 24,96 27,46 6 4,58 2,38
3(b)| Estacas 2"x 3" 0,60 1,97 12 11,82 13,00 6 2,17 1,13
4 Tornapuntas 2"x 3" 0,56 1,84 12 11,04 12,14 6 2,02 1,05
Total 7,89

5 Clavos 3" 88 0,49 0,56 2 0,28 0,15

(180 unid/Kg)
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ENCOFRADO DE SOBRECIMIENTO

UNIDAD DE MEDIDA (U.M.): 2x0,60 x 0,30 = 0,36 m2

1 Tablones 11/2" x 12" 0,60 1,97 2 591 6,50 14 0,46 1,28
2 Soleras 2"x 3" 0,60 1.97 2 1,97 2,17 10 0,22 0,61
3 Barrotes 2" x 4" 0,40 1,31 2 1,75 1,93 14 0,14 0,39
4 (a) Tornapunta 2"x 3" 0,58 1,90 2 1,90 2,09 7 0,30 0,83
4 (b) Tornapunta 2"x 3" 0,50 1,64 2 1,64 1,80 7 0,26 0,72
5 Estacas 2“x3" 0,60 1,97 2 1,97 2,17 6 0,36 1,00

Total 4,83

Alambre N8
(0,110Kg/
ml)

Clavos 3"
{180 unid/
Kg)

0,75

14

0,080

0,078

0,09

0,09

0,090

0,045

0,26

0,13




RECIMIENTO

e

ENCOFRADO DE SOB

0,60

.60

R

0.50

4b

0.15

0.50

@,\
X

\y/ Y

0.30

TS TS TR

25




1214

ENCOFRADO DE VIGAS DE CIMENTACION

UNIDAD DE MEDIDA (U.M.): 2x0,60 x 0,80 = 0,96 m2

1. Tablones 1 1>/ "x8" 0,60 1,97 8 15,76 17,34 7 2,48 2,58
2. Barrotes 2"x4" 0,90 2,95 2 3,93 4,32 7 0,62 0,65
3. Separadores {11/2"x11/2" 0,58 1,90 1 0,36 0,40 7 0,57 0,06
4, Soleras 2"x4" 0,60 1,97 4 5,25 5,78 10 0,58 0,60
5. Tornapuntas 11/2"x4" 0,94 3,08 2 3,08 3,39 6 0,57 0,59
6. Estacas 3"x3" 0,60 1,97 2 2,96 3,26 4 0,82 0,85
7. Pie Derechos 11/2"x4" 0,26 0,85 2 0,85 0,94 7 0,13 0,14

Total: 5,47

Alambre
Ne g
{0,110 Kg/ml)

Clavos 3 1/2"
(128 Unid/Kg)

2,25

30

0,250

0,234

0,27

1 0,29

0,30

0,15




ENCOFRADO DE VIGAS DE CIMENTACION

.15

0,45

lon

I
oo — A
NNV AN

\\</
N

"e}
>t
7
K
% o
K\ 0
» o
[
W
I [ v
b L& e e O»
b e Qrmv uQ.}vW (]
(TR S ..,.1,.,L \/ B A 0
e s N s Ly S
NS ek, L W °©
_ - i
S
%
<
[»]
7 2
< S
Y

27



8¢

ENCOFRADO DE MUROS DE SOSTENIMIENTO (1 CARA)

UNIDAD DE MEDIDA (U.M.): 2,40 x 0,80 = 0,92 m2

1 Tablones 11/2" x 8" 0,80 2,62 12 31,44 34,58 10 3,46 1,80
2 Barrotes 2" x 4" 2,40 7,87 1 5,25 5,78 10 0,58 0,30
3 Largueros 2" x 4" 0,80 2,62 2 3,49 3,84 7 0,55 0.29
4 Soleras 3"x3" 0,80 2,62 2 3,93 4,32 10 0,43 0,22
5(a) Puntales 2"x 4"l 2,85 9,35 ] 6,23 6,85 7 0,98 0,51
5(b) Puntales 2"x 4" 212 6,96 1 4,64 5,10 7 0,73 0,38
6(a) Arriostres 2"x 4"l 0,50 1,64 1 1,09 1,20 7 0,17 0,09
6(b) Arriostres 2" x 4" 1,10 3,61 1 2,41 2,65 7 0,38 0,20
7 Estacas 3"x 3" 0,60 1,97 1 1,48 1,63 6 0,27 0,14
8 Bases 2" x 4" 1,20 3,94 1 2,63 2,89 6 0,48 0,25

Total 4,18

10.

Alambre
N°8
(0,110Kg/ml)

Clavos 4"
(94 unid/1Kg)

1,30

70

0,14

0,74

0,16

0,85

0,16

0,43

0,08

0,22




ENCOFRADO DE MUROS DE SOSTENIMIENTO (1 CARA /TIPICO)
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‘ENCOFRADO DE MUROS DE SOSTENIMIENTO (2 CARAS)

UNIDAD DE MEDIDA (U.M.): 2 x 2,40 x 0,80 = 3,84 m2

1 Tablones 11/2"x8" 0,80 2,62 24 62,88 69,17 10 6,92 1,80
2 Barrotes 2"x4" 2,40 7,87 2 10,49 11,54 10 1,15 0,30
3 Largueros 2"x4" 0,80 2,62 4 6,99 7,69 7 1,10 0,29
4 Soleras 3"x3" 0,80 2,62 4 7,86 8,65 10 0,87 0,22
5(a) Puntales 2"x4" 2,70 8,86 2 11,81 12,99 7 1,86 0,48
5(b) Puntales 2"x4" 1,70 5,58 2 7,44 8,18 7 1,17 0,30
6(a) | Arriostres 2"x4" 1,00 3,28 2 4,37 4,81 7 0,69 0,18
6(b) | Arriostres 2"x4" 0,50 1,64 2 2,19 2,41 7 0,34 0,09
7 Separadores 2"x3" 0,33 1,08 1 0,54 0,59 7 0,08 0,02
8 Bases 2"x4" 1,20 3,94 2 5,25 5,78 6 0,96 0,25
9 Estacas 3"x3" 0,60 1,97 2 2,96 3,26 6 0,54 0,14

Total 4,07

10

11.

Alambre
N2 8
(0,110Kg/ml)

Clavos 4"
(94 unid/1Kg)

3,60

140

0,40

1,49

0,46

1,71

0,46

0,86

0,12

0,22




ENCOFRADO DE MUROS DE SOSTENIMIENTO (2 CARAS / TIPICO)
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ENCOFRADO DE CISTERNA (Una Cara Interior)
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ENCOFRADO DE CISTERNA (Una cara interior y una exterior) UNIDAD DE MEDIDA (U.M.): 4x1,20x 1,50 = 7,20 m2

4x2,60 x 1,50 = 9,60 m2

16,80 m2
1(a) | Tablas 11/2"x8" 1,50 4,92 56 275,52 303,07 7 43,29 2,58
1(b) Tablas 11/2"x10" 1,50 4,92 4 24,60 27,06 7 3,87 0,23
2(a) | Barrotes 2"x3" 2,00 6,56 12 39,36 43,30 10 4,33 0,26
2(b) | Barrotes 2"x3" 1,16 3,80 12 22,80 25,08 10 2,51 0,15
3 Travesafos 2"x3" 1,16 3,80 6 11,40 12,54 7 1,79 0,11
4 Tornapuntas 2"x3" 1,75 5,74 8 22,96 25,26 7 3,61 0,21
5 Arriostres 2"x3" 0,65 2,13 8 8,52 9,37 7 1,34 0,08
6 Estacas 3"x3" 0,60 1,97 8 11,82 13,00 6 2,17 0,13
TOTAL 3,75

7. Alambre
negro N2 8 26,50 2,92 ) 3,36 1 3,36 0,20
{0,110Kg/ml)

8. Clavos 31/2"

(28 unid/1Kg) . 2,70 2,11 2,43 2 1,22 0,07




0,20
7,20
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20,20[
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ENCOFRADO DE COLUMNA TIPICA

0oe

2b
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6

ENCOFRADO DE VIGAS CARAVISTA Y TIPICAS

UNIDAD DE MEDIDA (U.M.) = (2 x 0,40 + 0,30) 0,60 = 0,66 M?

Piest | oo CIOS ol oo el
I%Z:’ i DESPERDICIOS mz
ey Vind —
AxBx Yo% NeUsos
et 100 B BRgEARAE i (H=E/G)
49 {Dx1;10)=E : \
Viga
Caravista
1 Pl de
Triplay 4'x8'x19 mm 0,23 0,25 3 0,08 0,12
2(a) | Barrotes
{Bastidor) 2"x3" 0,60 1,97 & 0,99 1,09 7 0,16 0,24
2(b) | Barrotes
(Bastidor) 2"x3" 0,25 0,82 6 0,41 0,45 7 0.06 0,09
Viga
Tipica
1(a) Tablones 11/2"x8" 0,60 1,97 5 9,85 10,84 7 1.55 2,35
1(b) Tablones 11/2"x8" 0,60 1,97 1 1,48 1,63 7 0,23 0,35
2 Barrotes 2"x3" 0,40 1,31 2 1,31 1,44 7 0,21 0,32
3(a) Soleras 2"x4" 0,60 1,97 2 2,63 2,89 7 0,41 0,62
3(b) Soleras 2"x3" 0,60 1,97 2 1,97+ 2,17 7 0,31 0,47
4(a) Tornapuntas 11/2"x3" 0,45 1,48 2 1,1 1,22 6 0,20 0,30 | 0,30
4(b) Tornapuntas 1"x4" 0,60 1,97 2 1,31 1,44 7 0,21 0,32 | 0,32
5 Cabezales 3'x3" 1,20 3,94 1 2,96 3,26 7 0,47 0,71 0,71
6 Pies
Derechos 3"x3" 2,40 7,87 1 5,90 6,49 10 0,65 0,98 0,98
7 Arriostres
Laterales 1"x4" 0,60 1.97 1 0,66 0,73 14 0,05 0,08 0,08
8 Cufas 2"x3" 0,30 0,98 1 0,49 0,54 4 0,14 0,21 0,21
Total 2,93 6,71
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ENCOFRADO DE VIGAS TIPICAS
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cv

1,00 ml (friso)

ENCOFRADO DE LOSA ALIGERADA UNIDAD DE MEDIDA (U.M.): 0,80 x 0,90 = 0,72 m? (Losa)

Tablones 11/2" x 8" 0,90 2,95 8,85 9,74 7 1,39 1,93
Soleras 2"x4" 0,80 2,62 1,75 1,93 7 0,28 0,39
Pies
Derechos 2"x3" 2,35 7,71 7,71 8,48 7 1,21 1,68
Arriostres 11/2"x4" 0,80 2,62 1,31 1,44 7 0,21 0,29
Cuhas 2"x4" 0,30 0,98 1,31 1,44 4 0,36 0,50
Uniones
Solera - Pie 1"x3" 0,30 0,98 0,49 0,54 4 0,14 0,19
Refuerzo
Lateral 1"x3" 0,90 2,95 0,74 0,81 7 0,12 0,17
Adicional

FRISO DE LOSA ALIGERADA (POR M.L)) Total 5.1

Encofrado
Friso
orm.l.
Frisos 11/2"x12" | 1,00 3,28 4,92 5,41 14 0,39 0,3901%/ml
Diagonales 13" | 0,30 0,98 0,25 0,28 4 0,07 0,07(¥ml




1934

ENCOFRADO DE LOSA ALIGERADA (CONTINUACION)

10 Alambre .
Negro N2 16 3,50 0,06 0,07 1 0,07 0,10
(0,017 Kg/ml)

11 Clavos
21/2" (losa) 35 0,13 0,15 2 0,08 0,11
(272

unid/Kg)

12 Clavos
21/2" 6 0,02 0,02 2 0,01 0,01
(friso




DETALLE DE
UNION DE SOLERA
PIE DERECHO



=1 4

Friso = 1,00 m.

ENCOFRADO DE MUROS DE LOSA MACIZA (e = 0,05 m a 0,10 m) UNIDAD DE MEDIDA (U.M.):  Losa: 0,80 x 0,80 = 0,64 m?
1 Tablones 0,80 2,62 4 10,48 11,53 7 1,65 2,58
2 Soleras 2"x4" 0,80 2,62 1 1,75 1,93 7 0,28 0,44
3 Pies

Derechos 2"x3" 3,35 7,71 2 7,71 8,48 7 1,21 1,89
4 Arriostres 2"x2" 0,80 2,62 1 0,87 0,96 7 0,14 0,22
5 Cunas 2"x3" 0,30 0,98 2 0,98 1,08 4 0,27 0,42
6 Uniones
Solera - Pie 1"x3" 0,30 0,98 2 0,49 0,54 4 0,14 0,22
Derecho
7 Refuerzo
Lateral 1"x3" 0,80 2,62 1 0,66 0,73 7 0,10 0,16
Adicional
Total 5,93

FRISO DE LOSA MACIZA (POR M.L.)

Encofrado
Friso
or m.l.
8 Frisos 11/2"x4" 1,00 3,28 1 1,64 1,80 14 0,13 0,1 3¢12/ml
9 Diagonales 11/2"x4" 0,30 0,98 1 0,49 0,54 4 0,14 0,1 4[b2/m|.
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ENCOFRADO DE LOSA MACIZA

N e A e
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PIE DERECHO

CETALLE DOF
UNION DE SOLERA
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1514

(1,0x 4,20) + 2 (4,20 x 0,18)+

ENCOFRADO DE ESCALERAS UNIDAD DE MEDIDA(UM.) (11x1,0x0,18) =769 m?
1 Tablones 11/2"x8" 1,20 3,94 21 82,74 91,01 7 13,00 1,69
2 Soleras 2"x4" 4,20 13,78 2 18,37 20,21 7 2,89 0,38
3 Bases 3"x3" 1,20 3,94 4 11,82 13,00 7 1,86 0,24
4(a) | Pie Derecho 2"x4" 1,65 5,09 4 13,57 14,93 6 2,49 0,32
4(b) | Pie Derecho 2"x4" 0,90 2,95 2 ) 3,93 4,32 6 0,72 0,09
4(c) Pie Derecho 2"x4" 0,30 0,98 2 1,31 1,44 6 0,24 0,03
5(a) | Arriostres 11/2"x4" 1,50 4,92 4 9,84 10,82 6 1,80 0,23
5(b) Arriostres 11/2"x4" 1,20 3,94 4 7,88 8,67 6 1,45 0,18
6 Barrotes 2"x4" 1,20 3,94 4 10,51 11,56 7 1,65 0,21
7 Contra

Pasos 11/2"x8" 1,00 3,28 11 36,08 39,69 "4 9,92 1,29

8 Costados 11/2"x8" 4,20 13,78 2 27,56 30,32 7 4,33 0,56
9 Refuerzo

Contrapasos 1"x4" 0,30 0,98 44 14,37 15,81 4 3,95 0,51

Total: 5,74




ENCOFRADO DE ESCALERAS

ELEVACION

ANCHO = 1,00 mts.

1,00
l
P___'-'\
6 6
S5a
1,75
39
|| 3
i e e
. | 4 )
! 1,00 " 1,00 1,00 Y 0,75
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ENCOFRADO DE ESCALERA (CONTINUACION)

10

11

Alambre
Negro N2 16
(0,017 Kg/
mi)

Clavos 3"
(180 Unid/

Kg.)

32,00

250

0,54

1,39

0,62

1,60

0,62

0,80

0,08

0,10




ENCOFRADO DE ESCALERAS
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4=

. (2x1,60+1x1,80+2x0,30) x 2,40+0,40x1,20 = 13,92 m?
ENCOFRADO DE CAJA DE ASCENSOR (1 CABINA) UNIDAD DE MEDIDA (U.M.) (2x2,20+1x1,20+2x0,50)x2,40+0,40x1,20 = 17,76m?

31,68m?

1(a) | Tablas
interiores 11/2'x8" | 2,40 7,87 26 204,62 225,08 7 32,15 1,01

1(b) | Tablas ,
interiores 11/2"x6" 2,40 7,87 3 17,71 19,48 7 2,78 0,09

2 Tablas
Exteriores 11/2"x8" 2,40 7.87 37 291,19 320,31 7 4576 1,44

3(a) | Tablas
Derrame de 11/2"x8" 1,20 3,94 1 3,94 4,33 7 0,62 0,02
Vano

3(b) | Tablas
Derrame 11/2"x8" 2,00 6,56 2 13,12 14,43 7 2,06 0,07
de Vano

4 Tablas
Dintel (sobre 11/2"x8 0,40 1,31 12 15,72 17,29 7 2,47 0,08
Vano)

5(a) | Barrotes
(Marco Ext.) 2"x3"| 2,50 8,20 8 32,80 36,08 10 3,61 0,11

5(b) | Barrotes
Marco Ext.) 2"x3" 2,30 7,55 8 30,20 33,22 10 3,32 0,10

5(c) Barrotes
(Marco Int.) 2"x3"| 1,724 5,66 8 22,64 24,90 10 2,49 0,08

5(d) | Barrotes
(Marco Int.) 2"x3"| 1,524 5,00 8 20,00 22,00 10 2,20 0,07

6(a) | Travesanos 2x3" | 1,724 5,66 4 11,32 12,45 7 1,78 0,06
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ENCOFRADO DE CAJA DE ASCENSOR

ELEVACION

70/7b
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232)

ENCOFRADO DE TANQUE ELEVADO DE EDIFICIO (CONTINUACION)

9(a) | Soleras

Exteriores 2"x3" 4,20 13,78 2 13,78 15,16 7 2,17 0,11
9(b) | Soleras

Exteriores 2"x3" 3,70 12,14 2 12,14 13,35 7 1,91 0,10
10 Bases 2"x3" 1,20 3,94 8 15,76 17,34 7 2,48 0,13
11 Tablas

de Fondo 1 1/2"x8" 1,80 5,91 7 41,37 45,51 7 6,50 0,34
12 Soleras 2"x4" 1,60 5,25 3 10,50 11,55 7 1,65 0,09
13 Pies

Derechos 4"x4" 0,90 2,95 8 31,47 34,62 6 577 0,30
14(a)| Arriostres 2"x2" 1,80 5,91 2 3,94 4,33 7 0,62 0,03
14(b)|{ Arriostres 2"x3" 1,30 4,27 2 4,27 4,70 7 0,67 0,04
15 Cunas 2"x3" 0,30 0,98 4 1,96 2,16 4 0,54 0,03

Total: 4,51

16

17

Alambre
Negro N2 8

Clavos
312"

30,00

700

3,33

5,47

3,83

6,29

1 3,83

0,20

0.16




ENCOFRADO DE TANQUE ELEVADO DE EDIFICIO

PLANTA
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ENCOFRADO DE TANQUE ELEVADO DE EDIFICIO
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AREA CUBIERTA POR EL ANDAMIO

2,40 m.

ANDAMIO DE MADERA PARA ASENTADO DE
LADRILLO Y TARRAJEO

CANTIDAD DE MADERA UTILIZADA

a. Caballete (1 unid.)

@.- 1x2"x3"x2'+12 = 1,000 2
®.- 4x2*x3"x212+12 = 500012
®.- 2x11/2"x3*x2'+12 = 150002
@ .- 2x112*x3x1'+12 = 075(f12
82502
Para 2 Caballetes = 16,50 Ctl 2

b. Tablones (2 unid.)
2x2'x12°x10'+12 = 400002
56,5012

c. Desperdicio (10%)

1,10x 56,50 = 62,20 (N 2

AREA CUBIERTA POR EL ANDAMIO
Largo = long. tablones = 10' = 3,00 m.

Alto = de labase del caballete hasta la cabeza
del hombre = 2,40 m. (aprox.)

Area promedio = 3,00 x 2,40 = 7,20 m?

CLAVOS de 3°

Cantidad de uniones: 12 por caballete
N? de clavos / unién: 2 unid.

Cantidad de clavos: 12 x 2 = 24 unid.
Desperdicios (15%): 0,15 x 24 = 4 unid.

28 unid.

Para ciavos de 3"

180 unid. = 1 Kg.

28 unid. = 0,156 Kg.

Para 2 caballetes - 0,312 Kg.

59
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AREA CUBIERTA POR EL ANDAMIO

ANDAMIO DE MADERA PARA

REVESTIMIENTO DE CIELO RASO

CANTIDAD DE MADERA UTILIZADA

a. Caballete (1 unid.)

PO

b.

c.

- 1X2'x4"x4'+12 = 26702
- 4x2'x3*x21/2+12 = 667012
- o2x11/2°x3'x1'+12 = 0,76 {12
- 2x11/2°x3"x4'+12 = 30032
13,0012
Para 2 Caballetes = 26,18 ED 2
Tablones (4 unid.)
4x2"x12"x10'+12 = 80,0012
106,181 2
Desperdicio (10%)
1,10x106,8 = 116,800 2

AREA CUBIERTA POR EL ANDAMIO

Largo = long. tablones = 10' = 3,00 m.
Alto = 4 tablones de 12" = 48" = 1,20 m.
Area promedio = 3,00 x 1,20 = 3,60 m?

CLAVOS de 3"

Cantidad de uniones: 12 por caballete
N2 de clavos / unién: 2 unid.

Cantidad de clavos: 12x2 =24 unid.
Desperdicios (15%): 0,15 x 24 = 4 unid.

28 unid.

Para clavos de 3"

180 unid. = 1 Kg.

28 unid. = 0,156 Kg.
Para 2 caballetes - 0,312 Kg.
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ELEXTREMO SE APOYAEN UNHUECO EN UNA
HILADA EN EL MURO EN CONSTRUCCION

1, 3.00m. 1L

1 T

EITITI "r—[T ““““““ T
I T T 1

L 4

FT 11 q

2.40m.

AREA CUBIERTA POR EL ANDAMIO

ANDAMIO DE MADERA PARA

ASENTADO DE LADRILLO
(TIPO MEDIO CABALLETE)

CANTIDAD DE MADERA UTILIZADA

a.

OO

Medio caballete (1 unid.)

- 1X2"Xx3"x2+12 = 1,000 2
- 4x2'x3"x21/2+12 = 5,001 2
- 2Xx11/2°x3"x2+12 = 1,500 2
- 2x11/2"x3"x1'+12 = 0752
53800 2
Para 2 medio caballetes = 10,76EI] 2

. Tablones (2 unid.)
2x2"x12"x10'+12 = 40,0000 2
50,76 1 2

. Desperdicio (10%)
1,10 x 50,76 = 55,84[13 2

AREA CUBIERTA POR EL ANDAMIO

Largo = long. tablones = 10' = 3,00 m.

Alto = de labase del caballete hasta lacabeza
del hombre = 2,40 m. (aprox.)

Area promedio = 3,00 x 2,40 = 7,20 m?

CLAVOS de 3"

Cantidad de uniones: 8 por caballete

N2 de clavos / unién: 2 unid.

Cantidad de clavos caballete: 8 x 2 = 16 unid.
Desperdicios (15%): 0,15x 24 = 3 unid.

~.

Para clavos de 3".

180 unid. = 1 kg.
19 unid. = 0,106 kg. ;
Para 2 caballetes = 0,212 kg.

19 unid/ cabql|ete .
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___2 UNIDADES

UNIDAD

v ——

=7
/

e
{
“ ©1,80m. 1,80 m. 'L

/
DETALLE

DETALLE -1

ANDAMIO DE MADERA PARA TARRAJEO

DE FACHADA DE HASTA 2 PISOS

CANTIDAD DE MADERA UTILIZADA

a. Marcos

- 6x2"x4"x20'+ 12

- 8x112"x4"x12'+12
9x11/2"x3"x7 +12
- 12x11/2"x3"x4'+ 12
- 3x11/2"x3"x13"'+12
- 3x2"x4"x5'+12

lollelole

b. Tablones

2x2"x12"x14'+ 12

c. Desperdicio (10%)

1,10 x 250,20

80,0002
48,0012
236002
18,0072
1460412
10,00 (02

194,20011 2

56,001 2
250,201 2

275,202

AREA CUBIERTA POR EL ANDAMIO

Altura = 20'= 6,00 m.
Ancho =12"'= 3,60 m.

Area promedio = 6,00 x 3,60 = 21,60 m?

CLAVOS DE 3"

Cantidad de uniones: 72

N¢ de clavos / union: 7 unid.

Cantidad de clavos: 72x 2

Para clavos de 3".

180 unid. = 1 Kg.
166 unid. = 0,96 Kg.

= 144 unid.
Desperdicios 15%: 0,15 x 144 = 22 unid.

166 unid.
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ANDAMIO DE MADERA PARA ASENTADO DE LADRILLO Y TARRAJEO

Considerando en todos los casos los 2 caballetes y tablo- Il. Clavos
nes.

0,312+ 5,0 = 0,062 Kg/ml.
A. MATERIAL POR USO PARA ASENTADO DE

LADRILLOS Y TARRAJEO

Del grafico correspondiente tenemos:

Madera (caballete + tablones) = 62,20[1 2
Area cubierta por andamio = 7,20 m?
Clavos = 0,312 Kg.

I. Madera por n¥: 62,20 + 7,20 = 8,64 [12/m?
N2 de usos 15 = 8,64 + 15 = 0,58 [{] 2/n?
(madera tornillo)

Il. Clavos por n?
0,312 +7,20 = 0,043 Kg/m?
N¢ de usos 2 = 0,043 + 2 = 0,022 Kg./m?

. ANDAMIO DE MADERA PARA ASENTADO DE
LADRILLO TIPO MEDIO CABALLETE.

Del grafico correspondiente tenemos:

Madera (caballetes + tablones) = 55,84[]] 2

Area cubierta por el andamio = 7,20 n??

Clavos: 0,212 Kg.

I. Madera por me: 55,84 + 7,20 = 7,75[{1 2/m2
Ne de usos 15 = 7,75 + 15 = 0,52 {1 2/m?
(Madera tornillo)

Il. Clavos por n?

0,212 + 7,20 = 0,029 Kg/m?
N¢ de usos: 2 = 0,029 + 2 = 0,015 Kg/n??

- MATERIAL POR USO PARA DERRAMES,
BORDES Y BRUNAS

Estimamos el vano de una puerta de 2,10 x 0,80

L = 2x2,10+0,80
L =50ml.
. Madera
2 Caballetes (para ladrillos y tarrajeo) = 16,50'13 2
Tablones: 2px 2" x 12" x 4' + 12 = 16,0012
32,50 l1]2

Considerando 10% desperdicios
32,50x1,10=3575012

Madera por ml; 32,75+ 5 = 7,150] 2/mi.
Ne usos: 30 = 7,15 + 30 = 0,238 = 0,24 [{1 2/ml.
(madera tornillo)

— N2 de usos 2 = 0,062 + 2 = 0,031 = 0,03 Kg/ml.

D. MATERIAL POR USO PARA REVESTIMIENTO
DE CIELO RASO

Del gréfico correspondiente tenemos:

Madera (Caballete + Tablones) = 116,800 2
Area cubierta por andamio = 3,60 m?
Clavos = 0,312Kg

I. Madera por m?: 116,80 + 3,60 = 32,44 [[12
N2 de usos: 15 = 32,44 + 15 = 2,16 [{] 2/m?
(madera tornillo)

Il. Clavos por n?
0,312 + 3,60 = 0,087 Kg/m?

N? de Usos: 2 = 0,087 + 2 = 0,044 Kg/n?
E. ANDAMIO PARA FONDO DE ESCALERA
Elfondo inferior de la escalera (hacia el piso) se viste sin
andamio y el fondo superior (hacia el techo) con andamio,
considerandose la mitad del usado para cielo raso.
Asi tendremos:
I. Madera por n¥?: 32,44 +2 = 16,2212
Ne de usos 15 = 16,22 + 15 = 1,08({T 2/n??
(madera tornillo)
Il. Clavos por n?
0,087 + 2 = 0,043 Kg.
N2 de usos: 2 = 0,043 + 2 = 0,022 Kg/m?
F. ANDAMIO PARA TARRAJEO DE FACHADA DE
HASTA 2 PISOS
Del gréafico correspondiente tenemos:
Madera: 275,20 f] 2
Area cubierta por andamio = 21,60 m?

Clavos: 0,96 Kg.

I. Madera por n? = 275,20 + 21,60 = 12,74 ({12/m?
Ne de usos 15 = 12,74 + 15 = 0,85 [[12/m?
(madera tornillo)

Il. Clavos por n?

0,96 + 21,60 = 0,044 Kg/m?
N2 de Usos 2 = 0,044 + 2 + 0,022 Kg/m?
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APORTE UNITARIO DE MADERA EN ANDAMIOS
Considerando madera tornillo y desperdicios

AREAO Ne¢ APORTE
DESCRIPCION CANTIDAD LONG. usos UNITARIO
CUBIERTA
(A) (B) (C) D=A+(BXC)
Andamio para asentado de ladrillos:
Madera 62,20%2 7,20m2 15 0,58¥2/m2
Clavos 3" 0,312 Kg. 7.20 m2 2 0,022Kg/m2
Andamio para derrames,
bordes y brufias:
Madera 35,7582 5,00 ml. 30 0,2412/m2
Clavos 3" 0,312 Kg. 5,00 ml. 2 0,030 Kg/ml.
Andamio para asentado de
ladrillos (medio caballete):
Madera 55,841 7.20m2 15 0.522/m2
Clavos 3" 0,212 Kg. 7.20m2 2 0,015Kg/m2
Andamio para revestimiento
de cielorraso:
Madera 116,802 3,60m2 15 2,1642/m2
Clavos 3" 0.312 Kg. 3.60 m2 2 0,044Kg/m2
Andamio para vestiduras
de fachadas:
Madera 275,20%2 21,60m2 15 0,8542/m2
Clavos 0,96 Kg. 21.60m2 2 0,022 Kg/m2

APORTE UNITARIO DE MADERA EN REGLAS Y ENCOFRADO DE PISOS, PISTAS Y VEREDAS

Considerando madera tornillo y desperdicios

Regla para Tarrajeo de
muros: 1" x 4" X 6'+ 12 2,002 4,00 m2 20 0,025M2/m2
Regla para yeso en cielorraso:
1"x4"x8'+12 2,674’2 10,00m2 15 0,018%2/m2
Regla para mezcla en
cielorrasox” x 4" x 8'+ 12 2,672 10,00 m2 10 0,02742/m2
Regla para pisos de loseta:
—  Fija paradar nivel

2"x3"x8'+12 4,002 4,00m2 35 0,028%2/m2
—  Movil para asentar loseta

1"x4"x 8'+12 2,6742 4,00m2 25 0,02782/m2
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Regla para acabado de

falso pis0:2"x4"x 12"+ 12 8.00%2 9.00m2 30 0.030%2/m2

Regla para acabado de _

solado: 2" x 4" x 4" + 12 2.67%2 2.00m2 30 0.045%2/m2

Regla para acabado de

contrapiso: 2" x 4" x 4'+ 12 8.00 2 9.00m2 30 0.030§2/m2

Regla para acabado de

piso de concreto pulido de

2"x4":2"x4"x12'+ 12 8.0042 18.00m2 10 0.044¢2/m2

Regla para encofrado de

piso de concreto de 2":

2"x2"x30'+ 12 10.002 18.00m2 10 0.055%2/m2

Regla para acabado de

vigas y columnas

1"x4"x 7'+ 123 2.33%2 0.40m2 15 0.388t22/m2

Regla para acabado de

derrames: 1" x 4" x 3.28' + 12 1.0942 1.00m! 15 0.073%2/ml

Regla para encofrado de

piso de concreto de 4™

2"x4"x 34"+ 12 22,6742 24.00m2 10 0,094¢2/m2

Encofrado de vereda 4™ _ ,

(3x1,5"x4"x3,28'+12)x 1,10 5,4192 2.00m2 10 0.271%2/m2

(1x2"x6"x8+12)x 1,10 8.80$2 2,00m2 10 0,440 2/m2

Estacas

(2x2"x2"x 1,5'+ 12)x 1,10 1,102 2,00m2 2 0.275%2/m2
0.98642/m2

Clavos de 3"

4 unid/180 = 0,022 Kg.

(0,022 x 1,15 = 0,0253) 2,00m2 2 0,006Kg/m2

Encofrado para pistas 6" ’ .

(3x1,5"x6"x3,28'+12)x 1,10 8,12t 6,00m2 10 0.13552/m2

(1x2"x6"x22'+12)x 1,10 24,2002 6,00m2 10 0,403 2/m2

Estacas

(2x2"x2"x1,5'+12)x 1,10 1,108 6,00m2 2 0.092%2/m2
0,630%2/m2

Clavos de 3"

6 Unid/180 = 0,033 Kg.

0,033x 1,15 = 0,038 Kg. 6,00 m2 2 0,003Kg/m2
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1.1.3. APORTE UNITARIO DE MATERIALES PARA CONCRETO SIMPLE

(Cemento - Hormigdn - Agua)
El método de célculo que se presenta a continuacion se basa en consideraciones volumétricas adoptédndose como
resistencia promedio que se obtiene 140 Kg/cm2 con una relacidén agua-cemento de 0,8
PROCEDIMIENTO DE CALCULO
Mezcla 1:8 (a/c = 0,80)

— Calculo previo de pesos secos

Cemento : 1 pie 3 = 42,5 Kg.
Hormigén: [8p3 x 1800 Kg/m3] + 35,315 p3 =  407.8Kg,
Agua :42,5 Kg. x 0,80 = 34,0 Kg.
484,3 Kg.
— Rendimiento de la mezcla (volimenes absolutos)
Cemento = 42,5 Kg : 3150 Kg‘rm3 = 0,0135m3
Hormigdn = 407,8 Kg : 2700 Kg/m3 = 0,1510 m3
Agua = 34,0 Kg. : 1000 Kg/m3 - 0,0340 m3
0,1985 m3
Aire incorporado (1% x 0,1985) 0,0020 m3
0,2005 m3

— Cantidad de materiales

Cemento = 1 :0,2005 = 4,98 bolsas

Hormigén = (8 x 4,98) : 35,315=1,13m3

Agua = (42,5 x 4,98) x 0,80 = 169,3 It. (0,169 m3)

Siguiendo igual forma de célculo se obtiene el siguiente cuadro, el cual no considera desperdicios:

MATERIALES POR M3
Proporcién alc Cemento Hormigén Agua
c:h (bolsas) (m3) (m3)
1:6 0,80 6,2 1,05 0,21
1:7 0,80 55 1,09 0,19
1:8 0,80 5,0 1,13 0,17
1:9 0,80 4,6 1,16 0,16
“1 210 0,80 42 1,19 0,14
1:12 0,80 3,6 1,23 0,12




CALCULO DE MATERIALES POR METRO CUBICO DE CONCRETO SIMPLE:
(CEMENTO - HORMIGON - PIEDRA MEDIANA - AGUA)

A continuacion se detalla el procedimiento de célculo para determinar, en unidades de volumen, las proporciones
usualmente utilizadas en cimientos, 1: 10 + 30% P.M.; y sobrecimientos, 1: 8 + 25% P.M., considerando en ambos
casos un factor agua-cemento de 0.80 equivalente a obtener un f'c = 140 Kg/cm?2.

PROCEDIMIENTO DE CALCULO:

— Calculo previo de pesos secos

Cemento: 1p3 = 425Kg.
Hormigon: [ 8p3 x 1800 Kg/m3}: 35,315 p3 = 407.8 Kg.
Agua:42,5x 0,80 = 34,0Kg.
- Rendimiento de la mezcla (volimenes absolutos)
Cemento = 42,5 Kg : 3150 Kg/m3 = 0,0135m3
Hormigén = 407,8 Kg : 2700 Kg/m3 = 0.1510m3
Agua = 34,0 Kg. : 1000 Kg/m3 = 0,0340 m3
0.1985 m3

Como en 1m3 de mezcla debe haber 25% P.M. y aproximadamente 1% de aire atrapado, entonces el volumen
absoluto de 1 m3 de mezcla sin considerar P.M. y aire atrapado es de:

V(1m3)=1-0,25-0,01=0.74 m3, de donde
Factor cemento = 0,74/0.1885 = 3,73 bolsas

— Cantidad de materiales:

Cemento = 3,73 bolsas

Hormigdn = (8x3.73):35,315=0,845m3

Agua = (42.5x3.73)x 0,80 = 126,8 It. (0.127 m3)
Piedra = [0,25x 2700 Kg/m3]: 1700 Kg/m3 = 0,397 m3

El cuadro adjunto muestra las proporciones que se obtienen sin considerar desperdicios y relacion a/c = 0,80

Piedra
Mediana
PROPORCION alc Cemento Hormigdn Agua
( bolsas) (m3) (m3) {m3)
1:8+25%P.M. 0.80 3,7 0,85 0,40 0,13
1: 10+ 30% P.M. 0,80 2.9 0.83 0,48 0,10
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Il.1.4. APORTE UNITARIO DE MATERIALES PARA MUROS Y LOSAS ALIGERADAS

CANTIDAD DE LADRILLOS POR METRO CUADRADO DE MURO

Teniendo en consideracidn las dimensiones de los
ladrillos que se vienen produciendo en el pais, y
teniendo en cuenta un espesor de junta de 1.0 cm.
(asentado caravista) y de 1,5 cm. (para recibir tarrajeo),
se aplicara la siguiente férmula para calcular la cantidad
de ladrillos por metro cuadrado de muro.

1 — il
wxee L BC
donde: . )(lx—"———)(—?ﬂ—

¢ = cantidad de ladrillos (unid./m2)

L = longitud del ladrillo colocado ( mt.)
H = altura del ladrillo colocado ( mt.)
J = espesor de {a junta ( mt.)

[

A continuacién se presenta el siguiente Cuadro que
ha sido obtenido mediante el procedimiento de calculo
que se detalla como ejemplo.

EJEMPLO:
Asentamiento de cabeza de ladrillo corriente de
24x12x6 con junta vertical y horizontal de 1,5 cm.

L=12cm.=0,12m.
H=-6cm.=0,06 m.
J=15¢cm. =0,015m.

1
C=

(0,12+0,015) ( 0,06+0,015)

¢ = 99 unid./m2’

CANTIDAD DE LADRILLOS POR M2 DE MURO

Espesor TIPO DE ASENTADO DE MURO
Tipo de Ladrillo | Junta Dimensiones Tipo de
(cm) {cm) 1172 Cabeza | Soga Canto Asentado
.cab+Sog
K.K. 18y 3 huecos | 1,0 9x14x24 —_— 67 40 27 Caravista
1,5 Ix14x24 —_ 62 37 25 Paratarrajear
Previ de pared 1,0 9x9x29 —_ 100 33 33 Caravista
1,5 9x9x29 e 91 31 31 Para Tarrajear
Previ 1,0 9x19x29 —_— 50 33 17 Caravista
1,5 9x19x29 — 46 31 16 Para Tarrajear




Pandereta

de rejilla 1,0 9x12x24 E 77 40 31 Caravista
1,5 9x12x24 _ 7 37 29 Para Tarajear

Pandersta 1,0 10x12x24 — 70 35 29 Caravista
1.5 10x12x24 _— 64 33 28 Para Tarrajear

lkaro 1.0 9.5x12x25 110 73 37 30 Caravista
1.5 9.5x12x25 101 67 34 28 Para Tarrajear

lkaro, pontante 1,0 14x19x25 59 33 26 19 Caravista
1,5 14x19x25 55 31 24 18 Para Tarrajear

SuperK.K. 1.0 14x14x19 77 44 33 33 Caravista
1,5 14x14x19 73 42 31 31 Para Tarrajear

Corriente 1,0 6x12x24 167 110 57 31 Caravista
1.5 6x12x24 151 99 52 29 Para Tarrajear

Pastelero 1.5 24x24x3 15.4 Unid/m2

Pastelon 1.5 40x40x3 5.8 Unid/m2

No se considera desperdicios: (5%)

VOLUMEN DE MEZCLA EN M3 por M2 de MURO DE LADRILLO

El volumen de mezcla se determina en base a.la siguiente expresion: -

VM =Vm —nL,

donde

VM = volumen de mezcia (m3/m2) de muro
Vm = volumen del muro (m2)
n = numero de ladrillos por m2
L = volumen de un ladrillo (m3)
Ejemplo:
Asentado de cabeza de ladrillo super K.K.

" VM =1,0x1,0x0,19 - (44x0,14x0,14x0,19)
VM =0,0261 m3/m2

Espesor TIPO DE ASENTADO DE MURO
Tipo de Ladrillo| Junta Dimens.
: {cm) (cm) 1172 Cabeza Soga Canto Tipo de
cab+Sog Asentado

KK.18y3
huecos 1,0 9x14x24 _ 0,0374 0,0190 0,0084 Caravista

1,5 9x14x24 _ 0,0525 0,0281 0,0144 Para Tarrajear
Previ, de
Pared 1,0 9x9x29 e 0,0551 0,0125 0,0125 Caravista

1,5 9x9x29 —_ 00762 0,0172 0,0172 Para Tarrajear
Previ 1,0 9x19x29 — 0,0420 0,0264 0,0057 Caravista

1,5 9x19x29 —_— 0,0676 0,0363 0,0107 Para Tarrajear
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Pandereta de
Rejilla 1.0 9x12x24 _ 0.0404 0,0163 0.0096 Caravista

1.5 9x12x24 —_— 0.0559 0,0241 0,0148 Para Tarrajear
Pandereta 1.0 10x12x24  — 0,0400 0.0150 0.0130 Caravista

1.5 10x12x24 —_ 0,0580 0.0210 0.0160 Para Tarrajear
lkaro 1.0 9.5x12x25 0.0665 0,0420 0.0146 0.0085 Caravista

1.5 9.5x12x25 0,0922 0,0590 0.0231 0.0152 Para Tarrajear
lkaro, Portante 1.0 14x19x25 0,0577 0.0306 0.0171 0.0137 Caravista

1.5 14x19x25 0,0843 0.0439 0.0304 0.0203 Para Tarrajear
Super KK 1.0 14x14x19 0,0533 0.0261 0,0171 0.0171 Caravista

1.5 14x14x19 0,0681 0.0336 0.0246 0.0246 Para Tarrajear
Corriente 1.0 6x12x24 0,0814 0,0499 0.0215 0.0064 Caravista

15 6x12x24 0,1091 0.0689 0.0301 0.0099 Para Tarrajear
Pastelero 1.5 24x24x3 O.(l)034m3/m2
Pastelon 1.5 40x40x3 O.?.l?022m3/m2

No se considera desperdicios

CANTIDAD DE LADRILLOS HUECOS POR METRO CUADRADO DE LOSA ALIGERADA

Conpcida la expresion para calcular la cantidad de A manera de ejemplo se presenta el siguiente calculo:
ladrillos huecos por m2 de losa aligerada:

; 1 Ladrillo de techo de 15x30x30
C= = L=0,30m,
(A+V)L - 0.40L

: 1 1
donde C= = = 8,33 unid./m2
0,40x0,30 0,12

C= Cantidad de ladrillos (pza/m2)
L= Longitud de Ladrillo hueco (mt.) C = 8,33 Unid/m2
A = Ancho del ladrillo hueco = 0,30 m. standard.

V= ancho de la vigueta = 0,10 m. standard.

Tipode [Dimensiones Formula |Cantidad de
Ladrillo (cm.) C=1.0.40L Ladrillos
(pza/m2)

Techo 4 huecos | 12x30x30 1:0,40x0,30 8,33

Techo 8 huecos | 15x30x30 1:0,40%0,30 8,33

Techo 20x30x30 1:0,40x0,30 8,33
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I.1.5. APORTE UNITARIO DE MATERIALES PARA MORTEROS

CANTIDAD DE MATERIALES POR METRO CUBICO DE MORTERO
I. ANALISIS PARA UNA MEZCLA SIN CAL

Analizaremos el procedimiento de célculo para una determinada proporcién y empleando similar analisis
presentamos un cuadro con otras proporciones utilizadas.

Proporcién de 1: 5 (en voltimen)

Cemento = 1,p3 = 425Kg.
Arena = 5p3x(1m3:35,315p3) x 1600 Kg/m3 = 226,5Kg.
269,0 Kg.
Rehdimiento de mezcla
Cemento = 42,5Kg:3150 Kg/m3 = 0,01349m3
Arena = 226,5Kg.:2700 Kg/m3 = 0,08389m3
Agua = (42,5 Kgx 0.85) : 1000 Kg/m3 = 0,03613m3
0,13351 m3
Aire incorporado (1%) 0,00134 m3
TOTAL 0,13485m3

Célculo de la cantidad de Material

Cemento (bolsa) = 1: 0,13485 = 7,42 bolsas
Arena (m3) =(5:35,315)x 7,42 = 1,05 m3
Agua (litros) = (42,5 x 7,42) x 0,85 = 268,0 Litros (0,268 m3)

Cantidad de materiales por m3 de
Mortero *
Proporcién Relacién
al/c Cemento Arena Agua

(bolsa) {m3) (litros)
1:1 0,29 23,2 0,66 286
1:2 0,43 15,2 0,86 277
1:3 0,57 11,2 0,96 272
1:4 0,72 8,9 1,00 272
1:5 0,85 7,4 1,05 268
1:6 1,00 6,3 1,07 269
1:7 1,14 5,5 1,10 267
1:8 1,29 4,9 1,11 268

* No se considera porcentaje de desperdicios.



IL.- ANALISIS PARA UNA MEZCLA CON CAL

Siguiendo similar procedimiento de célculo para la proporcién que se detalla, se obtiene un cuadro con las demés
proporciones generalmente utilizadas.

Proporcién 1 : 1 : 5 (en volimen)

Cemento=1p3 = 425Kg.
Cal=1p3x (1 m3: 35,315 p3) x 620 Kg/m3 = 17,5Kg.
Arena=5p3x (1 m3: 35,315 p3) x 1600 Kg/m3 = 226,5Kg.
286,5 Kg.
Rendimiento de la mezcla
Cemento = 42,5Kg.+3150 Kg/m3 = 0,01349m3
Cal = 17,5 Kg.+ 2300 Kg/m3 = 0,00761 m3
Arena = 226,5Kg.+2700 Kg/m3 = 0,08389 m3
Agua = (42,5x1,06): 1000 Kg/m3 = 0,04505 m3
0,15004 m3
Aire incorporado (1%) 0,00150 m3
TOTAL 0,15154 m3

Célculo de 1a cantidad de matetiales

Cemento (bolsa) = 1:0,15154 = 6,60 bolsas

Cal (bolsa) = (1Dbls. cal : 1,6 bls. cmto.): 0,15154 = 4.12 bolsas
Arena (m3) = (5 + 35,315)x 6,6 = 0,93 m3

Agua (litros) = (42,5 x 6,6) x 1,06 = 297,3 litros (0,297 m3).

CANTIDAD DE MATER‘IALES POR M3 DE MORTERO

Proporcién Relacion Cemento Cal Arena Agua

alc (bolsa) (bolsa) {m3) {m3)
1:1:4 0,94 77 4,8 0,87 0,308
1:1:5 1,06 6,6 ' 4,1 0,93 0,297
1 16 1,24 57 3.6 0.96 0.299
1:122:3 0,90 8,7 8,2 0,74 0,334
1:3:12 1,65 32 6,0 1,09 0,225

* No se considera porcentaje de desperdicios.
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I.1.6. APORTE UNITARIO DE MATERIALES PARA PASTAS
COMPONENTES POR M3 DE PASTA

Material Densidad | Volumen § Aglomerante | Agua
Aparente | de huecos (Kg.) (litros)
Yeso 0,69 70% 690 700
Cal apagada en
polvo 0,58 60% 580 600
Cemento Portland 1,45 53% 1450 530

i.1.7. APORTE UNITARIO DE MATERIALES DE CLAVOS Y ALAMBRES
CANTIDAD DE CLAVOS Y PESQ DE ALAMBRE

CLAVOS
Dimensién Tipo Cantidad por Kg.
1" 15 BWG 1904
1172 14 BWG | 1028
2" 13BWG 582
212" 11 BWG 272
3" 10 BWG 180
312" 9 BWG 128
4" 8 BWG 94
5" 7BWG 65
6" 5 BWG 40
ALAMBRE

(Negro y Galvanizado)

Ndmero Diametro Kg./ml
(mm},
8BWG 4,191 0,110
10BWG 3,404 0,072
12BWG 2,769 0,048
14 BWG 2,108 0,028
16 BWG 1,691 0,017
18 BWG 1,245 0,014

13
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il. 1.8 AGUA PARA LA OBRA

En los andlisis de costo unitario del concreto, en particular,
y en otros donde interviene el agua no se ha considerado
el valor de la misma, teniendo en cuenta que el agua para
la obra esta considerada como una partida de monto global
en el rubro de "Obras Provisionales" del Reglamento de
Metrados para Obras de Edificacién.

Il. 1.9 TABLA DE PORCENTAJE DE DESPERDICIOS

Mezcla para concreto 5
Mortero 10
Ladrillo para muros 5
Ladrillo para techos 5
Loseta para pisos 5
Mayélica 5
Clavos 15
Madera 10

Acero de refuerzo

& 3/8" 3
2 1/2" 5
2 5/8" 7
2 3/4" 8
Z1" 10




il. 1.2. COSTO DE MANO DE OBRA

I.2.1. REMUNERACION DE TRABAJADORES DE CONSTRUCCION CIVIL

La remuneracion de los Trabajadores de Construccion Civil vigente a partir del 01.06.03 al 31.05.04 se ha
elaboradoenbasedelaResolucidon Directoral N° 090-2003-DRTPEL-DPSCde 23.09.03.

TABLA DE REMUNERACIONES DIARIAS DE LOS TRABAJADORES DE
CONSTRUCCION CIVIL EN LIMA METROPOLITANAY CALLAO

VIGENTE DEL 01.06.03 AL 31.05.04

BONIFICACION | BONIFICACION
CATEGORIA Aot UNIFICADA DE | POR MOVILIDAD
CONSTRUCCION| ACUMULADA
(BUC)
(1) @ (3)
(S/.) (8/.) (8/.)
OPERARIO ' 29.09 9.31 7.20
OFICIAL 26.26 7.88 7.20
PEON 23.33 7.00 7.20
(1) Comprende la Remuneracion Bésica vigente del
01.06.03al31.05.04.
La Remuneracion basica es compatible para todas las
aportaciones I.2.2.2, BENEFICIOS SOCIALES DE

(2) Bonificacién Unificada de Construccion (BUC) creada
por Resolucién Sub-Directoral N° 193-91-SD-NEC de
19.06.91, comprende las Bonificaciones de Agua
Potable, Desgaste de Herramientas y Ropa, Alimen-
tacién y de Especializaciéon (esta tltima sélo para el
operario). La R.D. N° 155-94-DPSC de 21.07.94
prescribe que el BUC es equivalente al 32% de la
Remuneracién Basica para el operario y el 30% de la
Remuneraciéon Basica para el oficial y el pedn. Se
paga por dia efectivamente laborado y esta afecta a
los descuentos de ley.

(3) Bonificacidon por Movilidad Acumulada; de acuerdo
con lo establecido en la Resolucién Directoral
N° 777-87-DR-LIM de 08/07/87, y el Decreto
Legislativo 651 del 24.07.91, que establece libre
determinacién de las tarifas de transporte urbano, el
monto de esta bonificacion asciende en promedio
a 8/. 7,20 por dia trabajado en Lima Metropolitana

y Callao.
De acuerdo aloprescritoenel Art.50°delD.L. 728,

concordado con el Art. 19 del D.L. 650; no es
computable para ningin efecto legal (SNP,
CONAFOVICER)

LOS TRABAJADORES DE
CONSTRUCCION CIVIL Y EL
COSTO DE HORA-HOMBRE

Losbeneficios vigentes sonlos que sedetallanenel
Anexo. En este item se analizara el célculo del porcen-
taje de leyes sociales para obras de edificacién que
afectan la remuneracion bdsica y las bonificaciones
referidas al 01.06.03. Los resultados que del andlisis se
obtengan sonlos que debeninsertarse en los andlisis de
costos para el caso de mano de obra para las categorias
vigentes de operarios, oficiales y peones; en el caso de
capataz generalmente se estima un porcentaje sobre el
costo del operario y en el caso de operadores y
capataces de maquinarias pesadas y livianas se debe
efectuar un andlisis para dichos casos, similar al
presentado en el libro "El Equipo y sus Costos de
Operacién”"dela Colecciéndel Constructor- CAPECO.
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ANALISIS DEL CALCULO DEL PORCENTAJE DE
LEYESY BENEFICIOS SOCIALES

1.00 PORCENTAJES FIJOS
1.01 COMPENSACION POR TIEMPO DE SERVICIOS

Opera el sistema del 15% sobre el monto total de
la remuneracién basica percibidos por el trabajador
durante el tiempo de servicios (D.S. del 02.11.53).
Dentro del porcentaje del 15% de indemnizacién
para los trabajadores de toda la Republica la
indemnizacién propiamente dicha esdel 12% y 3%
complementario corresponde a compensacién por
utilidades (D.S.del 02.11.53).

Debe considerarse las horas extras como simples
si fuera el caso.

1.02 REGIMENDE PRESTACIONES DESALUD

El aporte a cargo del Empleador equivale al 9%
fijado por el Art. 6 inciso a) de la Ley 26790 de
15.05.97 y Art. 33 del D.S. N° 009-97-SA de
08.09.97.

1.03 SEGURO COMPLEMENTARIO DE TRABAJO
DE RIESGO

La Ley N° 26790 de 15.05.97, Articulo 19, otorga
cobertura adicional a los afiliados regulares del
Seguro Social de Salud que desempefan las
actividades de alto riesgo, entre ellos construccion
civil, segun el Anexo 5 del D.S. N° 009-97-SA de

atencion médica; rehabilitacion y readaptacion
laboral, cualquiera sea su nivel de complejidad (Art.
83 del D.S. N° 009-97-SA). Esta cobertura es
contratada libremente con ESSALUD o con la EPS,
siendo la tasa en el caso de ESSALUD de 1.30%.

La cobertura de invalidez y sepelio por trabajo de
riesgo otorga las pensiones de invalidez sea ésta
total o parcial, temporal o permanente, o de
sobrevivientes y cubre las gastos de sepelio (Art. 84
del D.S. N° 009-07-SA). Esta cobertura es de libre
contratacion con la Oficina de Normalizacion
Provisional (ONP) o con empresas de seguros
debidamente acreditadas a eleccién del Empleador,
enpromediolatasaesde 1.70%.

1.04 IMPUESTO EXTRAORDINARIO DE SOLIDARIDAD

El Impuesto Extraordinario de Solidaridad (IES)
establecido mediante Ley N° 26969 es de
aplicabilidad con la alicuota del 2% segin Ley N°
27786, hasta el 31 de Diciembre de 2003 de
acuerdo alofijadoenlaley N° 27884 del17.12.02,
siendo este Impuesto acargodel Empleador.

2.00 PORCENTAJES REDUCIDOS

2.01 INCIDENCIA DEL SALARIO DOMINICAL
(ver cuadro)

2.02 VACACIONES (30 dias récord)

A partirdel 25.08.61 y por Ley N° 13683 reglamen-
tadamediante el D.S.N° 17 de 24.10.61 los obreros

1° de Enero 1 5.00 20.00%
Jueves y Viernes Santo 1 4.00 25.00%
1° de Mayo 1 5.00 20.00%
28y 29 de Julio 1 4.00 25.00%
30 de Agosto (Sabado) 1 5.31 18.83%
8 de Octubre 1 5.00 20.00%
25 de Octubre (Sabado) 1 5.31 18.83%
1° de Noviembre (Sabado) 1 5.31 18.83%
8 de Diciembre 1 5.00 20.00%
25 de Diciembre 1 5.00 20.00%

SUBTOTAL 206.49%

" 42 Semanas corrientes: 1/6x42x100 700.00%

| 906.49%

El aiio tiene 52 semanas, luego fa incidencia promedio es: 906.49/52= 17.43%

08.09.97 modificado en la Cuarta Disposicién Final
del D.S.N° 003-98-SA de 13.04.98, comprendiendo
las siguientes coberturas.
a).Lacoberturade saludportrabajoderiesgo.
b).La cobertura de invalidez y sepelio por
trabajode riesgo.
Estas coberturas son de cardacter obligatorio y por
cuenta del Empleador de acuerdo a lo sefalado en
elArt.19delaleyN° 26790y Articulo 82del D.S.N°
009-97-SA, siendo contratadalibremente.
La cobertura de salud por trabajo de riesgo com-
prende prestaciones de asistencia y asesoramiento
pre-ventivo promocional en salud ocupacional;
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tendran derecho anualmente a 30 dias consecu-
tivos de vacaciones, con goce de salarios.

El Decreto Legislativo N° 713, Art. 10, prescribe que
los trabajadores tienen derecho a treinta dias
calendario de descanso vacacional por cada afio
completo, de servicios y previo cumplimiento del
récord de 260 de labor efectiva, sila jornada fuera de
seis (6) dias ala semana.

Laincidenciaes:

Diaslaboradosenelafno = 260
Incidencia = 30 x 100 = 11,54%

260



2.03 GRATIFICACION POR FIESTAS PATRIAS Y
NAVIDAD

Los trabajadores de Construccion Civil de la Republica
percibiran 40 jornales basicos como Gratificacién por
Fiestas Patrias y 40 jornales por Navidad y Ao Nuevo
(Resolucion Directoral N° 155-94-DPSC del 21.07.94).
Suincidencia se determina de la siguiente manera:

. . 2 x 40 jornales
Incidencia = x 100 = 22,22%
360,00

2.04 JORNALESPORFERIADOS NOLABORALES

Por cada dia No Laborable, el trabajador percibira
un jornal extraordinario con los requisitos exigidos
para la percepcién del dominical (D.L. 21106 del

25.02.75)
1° de Enero 1
Jueves Santo 1
Viernes Santo 1
1° de Mayo 1
28y 29 de Julio 2
30 de Agosto (Sabado) 0.69
8 de Octubre 1
25 de Octubre (Sabado) 0.69
1° de Noviembre (Sabado) 0.69
8 de Diciembre 1
25 de Diciembre 1
11.07

Portanto, laincidencia de los dias feriados no labo-
rables seré:

Dias delafioc = 365.00
Dias feriados = -11.07
Domingos = -52.00
301.93
. . 11,07
Incidencia = x 100 = 3,67
301,93

2.05 ASIGNACIONESCOLAR

Los trabajadores de Construccién Civil de la
Republica percibirdn por concepto de Asignacién
Escolar la suma equivalente a 30 jornales basicos
anuales por cada hijo menor de 18 afos, que curse
estudios de Educacion Inicial o Educacion Basica.
Estimando, de acuerdo al Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica (INEI), tres (3) hijos por
trabajador, en promedio. La incidencia es la
siguiente:

. . 3 hijos x 30
Incidencia = x 100 = 25,00%
360

3.00

4.00

5.00

REGIMEN DEPRESTACIONESDESALUD

El aporte del Empleador equivalente al 9% fijado
por el Articulo 6, inciso a) de la Ley N° 26790 de
15.05.97 y Articulo 33 del D.S. N° 009-97-SA de
08.09.97 siendo aplicable sobre los siguientes
conceptos:

e Salario Dominical

e Vacacionesrecord

* Gratificaciones por Fiestas Patrias y Navidad

e Jornalespordias Feriadosnolaborables

SEGURO COMPLEMENTARIO DETRABAJO DE
RIESGO

La Ley N° 26790 de 15.05.97, Articulo 19, otorga

cobertura adicional a los afiliados regulares del

Seguro Social de Salud que desempefian las

actividades de alto riesgo, entre ellos construccion

civil, segin el Anexo 5 del D.S. N° 009-97-SA de

08.09.97 modificado en la Cuarta Disposicion

Final del D.S. N° 003-98-SA del 13.04.98,

comprendiendolas siguientes coberturas:

a) Lacobertura de salud por trabajo de riesgo con
unatasa, enelcasode ESSALUD, de 1.3%.

b) La cobertura de invalidez y sepelio por trabajo
de riesgo, la tasa promedio es de 1.70%, de
acuerdo a lo consignado por las principales
empresas de seguro.

Estas coberturas son de caracter obligatorio y por

cuenta del Empleador de acuerdo a lo sefialado en

el Articulo 19 de la Ley N° 26790 y Articulo 82 del

D.S. N° 009-97-SA, siendo aplicable a los

siguientes conceptos:

e Salario Dominical

* Vacacionesrecord

* Gratificaciones por Fiestas Patrias y Navidad

* Jornales pordias Feriados nolaborables

IMPUESTO EXTRAORDINARIO DE SOLIDARIDAD

El Impuesto Extraordinario de Solidaridad (IES)
establecido mediante Ley N° 26969 es de
aplicabilidad con la alicuota del 2%, hasta el 31 de
Diciembre de 2003, de acuerdo a lofijado enlaLey
N° 27884 de 17.12.02, siendo este Impuesto a
cargo del Empleador y aplicable a los conceptos
siguientes:

» Salario Dominical

* Vacaciones record

* Jornalespordias Feriadosnolaborables

INCIDENCIA DEL OVEROL

La Resolucién Directoral N° 777-87-DR-LIM de
08.07.87 y Articulo 2° del Comunicado Oficial N°
17-87-RP-RE del 28.07.87 emitido por el
Ministerio de Trabajo y Promocién Social sefiala
que en las obras publicas y privadas que se
convoquen o se adjudiquen, el contratista debera
proveer a los trabajadores de obras el uso de un
overol con tirantes de tipo standard, debiéndose
devolverse esaprendaal cesarelservicioenobra.
Al respecto, la incidencia del costo del overol en el
Costodehora-hombre es el siguiente:

Costo del overo! = §/.60.00

N° de overoles utilizados anualmente = 2

Dias laborados = 301,93

Incidencia diaria = —2X5/.80.00 _g, 4 49
301,93

77



PRINCIPALES PACTOS Y CONVENIOS DEL REGIMEN LABORAL
DE CONSTRUCCION SUSCEPTIBLES DE SER REVISADOS
A PARTIR DEL 06-06-96

ASIGNACION ESCOLAR

® 30 jornales basicos anuales por cada hijo
menor de 18 afios (R.S.D. N2 711-75-
911000 de 23.04.75 y Conclusiones del
Pliego de Reclamos 1994-1995).

ALTURA

® Bonificacion de 5% por cada 4 pisos, a partir
del 4° piso, aplicable sobre el jornal basico
(R.M. 480 de 20.03.64).

CONTACTO DIRECTO CON EL AGUA

® Bonificacién de 20% sobre el salario basico
para los trabajadores que tengan que
ingresar al agua o sumergirse en ella (R.M.
480 de 20.03.64).

MOVILIDAD ACUMULADA

® Bonificacién equivalente a seis (06) pasajes
urbanos por dia efectivo de labor (R.S.D.
367-85-2SD-NEC de 18.07.85; R.D. N2 777-
87-DR-LIM de 08.07.87).

BONIFICACION UNIFICADA DE
CONSTRUCCION (BUC)

® Relne las bonificaciones por desgaste de
herramientas y ropa, alimentacion, agua
potable y especializacion de operario,
abonandose de la siguiente manera:
operario 32%, oficial 30% y pedén 30%
(R.S.D. 193-91-1 SD-NEC de 19.06.91).
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CATEGORIAS

® Operario, oficial, peén (D.S. N? 02.03.45;
R.M. N2 194-DT de 05.07.55).

CONAFOVICER

® 2% sobre el jornal basico, retenido por el
empleador y depositado en el Banco de la
Nacion (R.S. N2 155-81-VI-11000 de
20.10.81; R.S. N2001-95-MTC de 05.01.95).

DEFUNCION DEL TRABAJADOR

® Pago de una (01) UIT por gastos de sepelio
acreditados cuando el costo de la obra
presupuestada sea mayor de quinientos
(500) UIT (RD 604-75-91100 de 08.04.75 y
Conclusiones del Pliego 1994-1995).

GRATIFICACIONES POR FIESTAS
PATRIAS Y POR NAVIDAD(*)

® Pago de cuarenta (40) jornales basicos,
proporcional al tiempo efectivamente
laborado (R.S.D. 531-81-91000 de 24.07.81
y R.S.D.N2777-87-DR-LIM de 08.07.87).

(*) De acuerdo al régimen laboral comun, se
dispone el pago de 30 jornales (Ley N°
25139).

HORAS EXTRAS (%)

® Pago de sobretasa de 60% hasta la hora
décima y de 100% a partir de la décima hora
sobre el jornal basico (Pacto Colectivo de
08.05.51).



(*) Por Ley se dispone el pago minimo de 25%
sobre la remuneracién total del trabajador
como sobretasa por horas extras. Este pago
reemplazaria a la sobretasa fijada para
construccién de 60%. En cambio, la
sobretasa de 100% se continuaria aplicando
(Decreto Legislativo N2 854).

PERMISO POR DUELO

® Derecho a tres (03) dias de permiso con
goce de salario por fallecimiento de padres,
cényuge e hijos (R.M. N? 480 de 20.03.64;
R.S.D. N° 479-82-91000 de 16.08.82).

PERMISO POR NACIMIENTO

® Medio (1/2) dia sin salario y sin pérdida del
dominical cuando el padre concurra a firmar
el nacimiento de su hijo (R.D. N2 40-70-DRTL
de 03-04.70).

SALARIO POR CATASTROFE
® Pago al trabajador del jornal y la porcién de

dominical correspondiente en aquellos dias
dejados de laborar por caso fortuito o “actos

de Dios”, como terremotos, maremotos,
aluviones (R.S.D. N2 604-75-91000).

TURNOS DE NOCHE (*)

® | os trabajadores que laboren en el turno de
noche a partir de las 11.00 p.m. recibiran
una bonificacién del 20% sobre el salario
basico (R.D. N2 100-72-DPRTEES de
13.04.72).

(*) Por ley se ha establecido que el trabajador
que labore turnos nocturnos no podra recibir
una remuneracidon mensual menor a la
remuneracién minima mensual con una
sobretasa del 30% de ésta (Decreto
Legislativo N2854).

UNIFORME

® El empleador debe proporcionar a los
trabajadores de la obra el uso de un overol
con tirantes de tipo standard, que debe ser
devuelto al finalizar la obra, en aquellas obras
de mas de veinte (20) trabajadores (R.D. N2
777-87-DR-LIM de 08.07.87, R.S.D. N2 50-
90-2SD-NEC de 25.06.90).
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A continuacion se presenta un cuadro conteniendo los diferentes tributos y contribuciones
gue afectan las remuneraciones en Construccion Civil.

REGIMEN IMPOSITIVO DE LAS REMUNERACIONES EN CONSTRUCCION CiVIL
VIGENTE AL 01.06.03

REGIMEN DE PRESTACIONES | SISTEMA NACIONAL | SEGURO COMPLEMENTARIO DE | IMPUESTO EXTRAORDINARIO
DE SALUD DE PENSIONES TRABAJO DE RIESGO DE SOLIDARIDAD
CONCEPTO (RPS) (SNP) {SCTR) (IES)

Remuneracion Basica Si Sl Sl Si

Bonificacién Unificada de

Construccién (BUC) Sl Sl Sl Si
Movilidad Acumulada NO NO NO NO
Dominical St S! Sl Si
Asigna'cién Escolar NO NO NO NO
Gratificaciones Sl Sl Sl NO
Compensacion por
tiempo de Servicios NO NO NO NO
Compensacién
Vacacional no gozadas Sl sl Sl Sl
Bonificacién por altura Sl | Sl Si Sl
Bonificacion por altitud Si S sl Sl
Bonificacién por contacto
con el agua Sl Sl Sl Sl
NOTAS:

1.- Régimen de Prestaciones de Salud (RPS), 9% a cargo del Empleador en concordancia con el Ari. 6, inciso a) de la Ley N° 26790 de
156.05.97yArt.33del D.S.N° 009-97-SAde 08.09.97

2.- Sistema Nacional de Pensiones (SNP), corresponde un aporte de 13% a cargo del trabajador segun lo prescrito en la Segunda
Disposicién Transitoriade la Ley N° 26504 de 17.07.95.

3.- Seguro Complementario de Trabajo de Riesgo (SCTR), 3% en promedio, que cubre la coberturade salud portrabajo de riesgo (1.3%)
ylacoberturadeinvalidez y sepelio portrabajo de riesgo, tasa promedio de 1.70%, en concordancia con el Art. 19 de la Ley N° 26790
de 15.05.97 y segun el Anexo 5 del D.S.N° 003-98-SA modificado enla Cuarta Disposicién Final del D.S.N° 003-98-SA de 13.04.98.

4.- Impuesto Extraordinario de Solidaridad (IES), la alicuota es del 2% hasta el 31.12.03 de acuerdo a lo fijado en la Ley N° 27884 de
17.12.02.
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TABLA DE PORCENTAJES DE LEYES Y
BENEFICIOS SOCIALES EN EDIFICACION

Con el fin de establecer el criterio general sobre la determinacion de la incidencia de leyes sociales que afectan los
salarios basicos y otras remuneraciones de los trabajadores de construccidn civil, se presenta a continuacién la Tabla de
Porcentajes de Leyes Sociales a cargo del empleador aplicable sobre el salario o remuneracion basica y BUC para el
rubro de Edificacién, en concordancia con la Ley 26790 de 15.05.97 que modifica el RPS, SNP, SPP; Seguro
Complementario de Riesgo D.S.N° 003-98-TR, asi como el impuesto Extraordinario de Solidaridad, Ley N° 27884.

TABLA DE PORCENTAJES DE LEYES Y BENEFICIOS SOCIALES EN EDIFICACION
APLICABLES SOBRE LA REMUNERACION BASICAY BUC VIGENTE AL 01.06.03

1.00 | PORCENTAJES ESTABLECIDOS

1.01 | Indemnizacion
a) Por tiempo de servicios 12.00
b) Por participacion de utilidades 3.00
1.02 | Seguro Complementario de Riesgo
(D.S. N° 003-88-TR)

a) Asistenciales (Essalud o EPS) 1.30 1.30
b) Econdmicas (ONP o Seguro Privado)* 170 1.70

1.03 | Regimen de Prestaciones de Salud 9.00 9.00

1.04 | Impuesto Extraordinario de Solidaridad 2.00 2.00
(Ley 27884)

2.00 | PORCENTAJES DEDUCIDOS

2.01 | Salario Dominical 17.43

2.02 | Vacaciones record (30 dias) 11.54

2.03 | Gratificacién de Fiestas Patrias y Navidad 22,22

2.04 | Jornales por dias Feriados no laborales 3.67

2.05 | Asignacion Escolar (promedio 3 hijos) 25.00

3.00 | REGIMEN DE PRESTACIONES DE SALUD 9.00

3.01 | Salario Dominical sobre 17.43% 1.57

3.02 | Vacaciones record sobre 11.54% 1.04

3.03 | Gratificaciones sobre 22.22% 2.00

3.04 | Jornales por dias Feriados no laborables 0.33

sobre 3.67%

4.00 | SEGURO COMPLEMENTARIO DE TRABAJO | 3.00
DE RIESGO (D.S. N° 003-98-TR)

4.01 | Salario Dominical sobre 17.43% 0.52
4.02 | Vacaciones record sobre 11.54% 0.35
4.03 | Gratificaciones sobre 22.22% 0.67
4.04 | Jornales por dias Feriados no laborables 0.14
sobre 3.67%
5.00 | IMPUESTO EXTRAORDINARIO DE 2.00
SOLIDARIDAD (LEY N° 27884)
5.01 | Salario Dominical sobre 17.43% 0.35
50.2 | Vacaciones record sobre 11.54% 0.23
50.3 | Jornales por dias Feriados no laborables 0.07
sobre 3.67%
PORCENTAJETOTAL DEL.S.Y B.S. 116.10 14.00

* Promedio de las Compaiiias Aseguradoras
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COSTO DE HORA HOMBRE

(HH) EN EDIFICACION EN LIMA Y CALLAO
VIGENTE AL 01.06.03

REMUNERACION BASICA (RB)
VIGENTE del 01.06.03 al 31.05.04 29.09 26.26 23.33

BONIFICACION UNIFICADA DE
CONSTRUCCION (BUC) 9.31 7.88 7.00

LEYES Y BENEFICIOS SOCIALES
SOBRE LA RB 116.10% 33.77 30.49 27.09

LEYES Y BENEFICIOS SOCIALES
SOBRE EL BUC 14.00% 1.30 1.10 0.98

BONIFICACION POR
MOVILIDAD ACUMULADA

(R.D. N° 777-87-DR-LIM de08.07.87) 7.20 7.20 7.20

OVEROL (2 und. anuales)

(R.D. N° 777-87-DR-LIM de 08.07.87) 0.40 0.40 0.40

' COSTO DIA HOMBRE (DH) 81.07 73.33 66.00
COSTO HORA HOMBRE (HH) 10.13 9.17 8.25
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l1.2.3 RENDIMIENTOS MINIMOS OFICIALES DE LA MANO DE OBRA EN LA
INDUSTRIA DE CONSTRUCCION CIVIL EN EL RAMO DE EDIFICACION
PARA LAS PROVINCIAS DE LIMAY CALLAO, EN JORNADA DE 8 HORAS,
ESTABLECIDOS POR RESOLUCION MINISTERIALN® 175 DEL 09.04.68

REND. CUADRILLA
Ne PARTIDA UNID. | DIARIO EQUIPO
(8 HRS)) Y/O
Capt Op. Of. Pedn HERRAM.
1.00 | MOVIMIENTO DE TIERRAS
1.01| Excavacién de zanjas para
cimientos corridos en terreno
normal seco )
a. Hasta 1.00 m, de profundidad m3 4.00 0.1 — e 1 pico y lampa
b. Hasta 1.40 m. de profundidad m3 3,50 0.1 _ — 1 picoy lampa
¢. Hasta 1.70 m. de profundidad m3 3,00 0.1 — — 1 pico y lampa
2.00 | MUROS Y TABIQUES ALBANILERIA
2.01] Ladrillo K.K. de arcilla o calcareo,
mezcla 1:5
a. Muro de Cabeza
- De menos de 2 ml. de long. pza 350 0.1 1 — 12 andamio simple
- De 2 a4 ml. de longitud pza 380 0.1 — 172 andamio simpla
- De mas de 4 ml. de long. pza 400 0,1 1 —_ 172 andamio simple
b. Muro de soga
- De menos de 2 mi. de long. pza 280 0,1 1 —— 172 andamio simple
- De 2 a4 ml. de longitud pza 320 01 1 —_ 12 andamio simple
- De mas de 4 m!. de long. pza 350 0.1 1 — 172 andamio simple
Nota: Para acabado caravista los
antariores rendimientos se disminui-
rdn 15% por cara.
2.02] Ladrillo pandereta de arcilla o calca-
reo mezcla 1:$
a. Muro de cabaza
- De menos de 2 ml. de long. pza 360 0.1 1 —_ 12 andamio simple
- De 2 a4 ml. de longitud pza 380 0.1 1 — 12 andamio simple
- D@ mas de 4 ml. de long. pza 400 0.1 1 —_— 12 andamio simple
b. Muro de soga
- De menos de 2 ml. de long. pza 280 0,1 1 — 12 andamio simple
-De 2a4nl delong. pza 320 01 1 — 172 andamio simple
- De mas de 4 ml. de long. pza 360 0,1 1 — 172 andamio simple
2.03| Ladrillo corriente de arcilla o calcareo
mezcla 1:5
a. Muro de cabeza
- Da menos de 2 ml. de long. pza 460 0.1 1 i 12 andamio simple
-De 2 a4 ml de longitud pza 510 0.1 1 e 12 andamio simple
- De mas de 4 ml. de long. pza 550 0.1 1 e 12 andamio simple
b. Muro de soga
- De menos de 2 ml. de long pza 290 0,1 1 e 172 andamio simple
- De 2 a4 ml. de longitud pza 330 0,1 1 — 12 andamio simple
- De mas de 4 ml. de long. pza 360 0.1 1 — 12 andamio simple
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3.00

3.01

3.02

3.03

'3.04

4.00

4.0

4.02

5.00

5.01

REVOQUES Y ENLUCIDOS

Tarrajeo acabado en interiores
sin pafeteo previo, espesor 1.5 cm.
mezcla 1:5
- Muros de menos de 2 ml. long.
- Muros de 2 a 4 ml. de long.
- Muros de mas de 4 mi. de long.

Tarrajec acabado en interiores con
paneteo previo, espesor 1.5 cm.,
mezcla 1.5
a. Paneteo
- Muros de menos de 2 ml. long
- Muros de 2 a 4 ml. de long.
- Muros de mas de 4 ml. de long.

b. Tarrajeo

- Muros de menos de 2 mi. de long.

- Muros de 2 4 4 ml. de long.
- Muros de mas de 4 ml. de long.

Empastado con yeso en cielorraso
sin cintas, en habitaciones:

— Menos de 10 m2 de area

— De 10 220 m2 de area

— Mas de 20 m2 de area

Empastado con yeso en cielorraso
con cintas en habitaciones

— Menos de 10 m2 de area

— De 10 a20 m2 de area

— Mas de 20 m2 de area

PISOS Y PAVIMENTOS

Piso de Loseta veneciana o corriente
de 20 x 20 incluido la fragua en
habitaciones:

— Menos de 10 m2 de area

— De 10 a20 m2. de area

— Mas de 20 m2 de area

Piso de loseta veneciana o corriente
de 30'x 30 incluido la fragua en
habitaciones:

— Menos de 10 m2 de area

— De 10 a 20 m2 de area

— Masde 20 m2de area -

| ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS

Zécalo de maydlicade 15x 15
incluye la preparacién mezcla,
asentado cartabones y fraguado,
en habitaciones

— Menos de 5 m2 de area

— De5a10m2dearea

— Masde 10 m2 de area

m2
m2
m2

m2
m2
m2

m2
m2

m2
m2
m2

m2
m2

12
15
16

22
28

15
18
20

13
14
17

10
12
14

10
12

[ I - M)

0,1
0,1
0,1

0,1
0,1
0,1

0,1
0,1

?

0,1
0,1

1

0,1
0,1
0,1

0,1
0,1
0,1

0,1
0,1
0,1

4

[ 1]

n

| 1]

[ 1]

[ 1]

1]

[ 1]

12
12
12

12
172
12

13
1/3
13

173
13
13

12
12
1/2

172
12
172

13
1/3
1/3

andamio simple
andamio simple
andamio simple

andamio simple
andamio simple
andamio simple

andamio simple
andamio simple
andamio simple

Andamio
Andamio
Andamio

Andamio
Andamio
Andamio

[ 1]




5,02 | Z6calo de maydlicade 11 x 11
incluye la preparacion mezcla,
asentado cartabones y fraguado,
en habitaciones
— Menos de 5 m2 de drea m2 2,5 01 1 _— 13 —
— De5a10m2de area m2 3.0 0.1 1  — 173 e
— Méas de 10 m2de area m2 3,5 0,1 1 —_— 173 _—
5.03| Contrazécalo de losetade 10 x 20
6 10 x 30 incluye la preparacion
mezcla, asentado, cartabonesy
fraguado en habitaciones
— Menos de 5m2de 4rea mi 16 0,1 1 | — 1/3  —
— De 5 a10m2de érea ml 18 0,1 1 _— 1/3 —
— Més de 10 m2 de area ml 20 0,1 1 _ 1/3 o
5,04] Contrazdcalo de cemento de 10 cm.
de alto, incluye picado, preparacién
mezcla, resanes mi 24 0,1 1 — 1/3 _—
5,05| Contrazécalo de cemento de 30 cm.
de alto; incluye picado, prepracién
mezcla, resanes mi 17 0,1 1 —_— 13 _
6;00’ TECHADOS Y CUBIERTAS
"6,01 Cobertura de ladrillo pastelero,
incluye preparacién de barro y mezcla
de fraguado para:
— Asentado (ladrillos past.) pza 320 . 0,2 —_— 1 172 —
— Fraguado m2 50 0,1 _— 1 1/2 _
TABLA DE EQUIVALENCIA EN METROS LINEALES: EXCAVACION DE
ZANJAS PARA RENDIMIENTOS DIARIOS EXPRESADOS EN M3
ANCHO 0.30 0.30 0.40 045 050 0.55 0.60 0.65 0.70 0.75 0.80
0.50 26,60 2280 2800 17.70 1600 1450 1330 1230 1140 10.60 10.00
0.60 2220 1940 1660 14.80 1330 1210 1110 10.20 9.50 8.90 8.30
fé) 0.70 19.00 16.30 1430 1270 1140 1040 9.50 8.80 8.10 7.80 7.10
ol o 0.80 16.00 1420 1250 11.10 10.00 9.10 8.30 7.70 7.10 6.70 6.20
t}t 3 0.90 1480 1270 11.10 9.90 8.90 8.10 7.40 6.80 6.30 5.00 550| F
oL | a 1.00 13.30 1140 10.00 890 8.00 7.20 6.60 6.10 5.70 5.30 5.00 g
o = (o)
E cg al| 1.10 10.60 9.10 8.00 710  6.40 5.80 5.30 4.90 4.50 4.20 400 3
% o % 1.20 9.70 8.30 7.20 650 5.80 5.30 4.90 4.50 4.20 3.90 3.70| €
5 g 2 1.30 9.00 7.70 6.70 6.00 5.40 4.90 4.50 4.10 3.80 3.60 340| ©
Z g 1.40 8.30 7.00 6.20 550 5.00 4.50 4.20 3.80 3.60 3.30 3.10
] of O .
g 1.50 6.70 5.70 5.00 440 4.00 3.60 3.30 3.10 2.90 2.70 2.50
g 1.60 3.30 5.40 4.70 420 3.80 3.40 3.10 2.90 2.70 2.50 2.30
) 1.70 5.90 5.00 4.40 3.0 350 3.20 2,90 2.70 2.50 2.40 2.20
LONGITUD
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11.2.4 RENDIMIENTOS PROMEDIOS DE MANO DE OBRA PARA OBRAS DE EDIFICACION
EN LAS PROVINCIAS DE LIMA Y CALLAO

CUADRILLA

1.00 { MOVIMIENTOS DE TIERRAS
1.01 | Demolicién de albahileria m? 16,00 0,1 — — 1 |comba
1.02 | Excavacién para zapatas aisladas
en terreno normal seco.

Profundidad de 1,40 a 1,70 m. m? 2,50 0,1 — —_ 1 | picoy lampa

1.03 | Eliminacidn de material excedente
Hasta una distancia promedio de

30,00 mts. md 6,00 0,1 — — 1 carretilla
1.04 {Corte o relleno de terreno hasta

0,20m.de profundidadsinapisonado| m?® 40,00 0,1 — — 1 | pico y lampa
1.04 | Rellenocon materiatpropio:manual| m?* 7,00 0,1 — — 1 | picoy lampa
1.05 {Nivelacién y apisonado para falso| m? 120,00 0,1 — — 1 | 1 pisén de

piso o piso (manual) mano

2.00 }CONCRETO SIMPLE

2.01 | Cimientos corridos m? 25,00 1 1 2 8 | 1 mezcladora
(9-11p3)
2.02 | Sobrecimientos
a. De 0,25 m. de ancho m? 12,00 1 1 2 8 | 1 mezcladora
b. De 0,15 m. de ancho m? 10,00 1 1 2 8 [(9-11p3)
2.03 | Falso piso de 2" '
— Reglado m? 100,00 0,1 1 — } 3|—
— Vaciado m? 200,00 0,2 2 1 * 6|1 mezcladora
' (9-11p3)
2.04 | Solado de 3" para zapatas m? 80,00 0,2 2 1 6 | 1 mezcladora
(9-11p3)

3.00 |ENCOFRADOS

3.01 | Encofrado de sobrecimientos
hasta 0,30 m. de alto:

— Habilitacién m? 40,00 0.1 1 1 —|—

— Encofrado m? 14,00 0,1 1 1 e

— Desencofrado m? 28,00 1 2
3.02 |— Habilitacién m? 40,00 0,1 1 1 —|—

— Encofrado m?2 14,00 0,1 1 1 —|—

— Desencofrado m? 28,00 1 2
3.03 | Encofrado de vigas de cimentacién:

— Habilitacién m? 50,00 0,1 1 1 —|—

— Encofrado m? 10,00 0,1 1 1 e

— Desencofrado m? 35,00 1 2
3.04 | Encofrado de muros de sostenimiento

(1 cara)

— Habilitacién m? 48,00 0,1 1 1 —_ =

— Encofrado m? 12,00 0,1 1 1 - |—

— Desencofrado m? 50,00 1 2 |—
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3.05

3.06

3.07

3.08

3.09

3.10

3.12

3.13

3.14

3.15

3.16

3.15

86

Encofrado de muros de sostenimiento
(2 caras)

— Habilitacion

— Encofrado

— Desencofrado

Encofrado de cisterna
(1 cara interior)

— Habilitacion

— Encofrado

— Desencofrado

Encofrado de cisterna

(1 cara interior y una exterior)
— Habilitacién

— Encofrado

— Desencofrado

Encofrado de columna tipica
— Habilitacién
— Encofrado

- — Desencofrado

Encofrado de columna caravista
— Habilitacion

— Encofrado

— Desencofrado

Encofrade de viga tipica
— Habilitacidn

— Encofrado

— Desencofrado

Encofrado de viga caravista
— Habilitacién

— Encofrado

— Desencofrado

Encofrado de losa aligerada
— Habilitacion

— Encofrado

— Desencofrado

Encofrado de losa maciza
— Habilitacion

— Encofrado

— Desencofrado

Encofrado de escaleras
— Habilitacion

— Encofrado

— Desencofrado

Encofrado de caja de ascensor:
— Habilitacion

— Encofrado

— Desencofrado

Encofrado de tanque elevado (Cuba)
— Habilitacion

— Encofrado

— Desencofrado

Encofrado de caja de frisos
— Habilitacion

— Encofrado

— Desencofrado

40,00
10,00
40,00

45,00
14,00
30,00

40,00
12,00
24,00

40,00
10,00
40,00

40,00
6,00
25,00

40,00
9,00
36,00

40,00
6,00
12,00

75,00
12,00
36,00

60,00
15,00
15,00

28,00
6,00
18,00

40,00
10,00
20,00

20,00
12,00
20,00

96,00
24,00
72,00

0,1
0,1

01
0,1

0.1
0,1

0,1
0,1

0,1
0,1

0,1
0,1

0,1
0,1

0,1
0,1

0,1
0.1

0,1
0.1

*0,1
0,1

n




4.00

4.01

4.02

4.03

4.04

4.05

4.,06

4.07

4.08

4.09

4.10

4.1

4.12

4.13

CONCRETO ARMADO

Zapatas

Vigas de cimentacién,

Curado

Losas de cimentacion,
Curado

Muros de sostenimiento
(0,20 m. o mas)

Curado

Tabiques (0,10 a 0,15 m)
Curado

Columnas

Curado

Vigas y losas macizas
Curado

Losa aligerada

Curado

Escaleras

Curado

Caja de ascensor

Curado

Cisterna

Curado

Tanque elevado
Curado
Fierro de construccién:

Habilitacion
Colocacion

m@

25,00

20,00

80,00

22,00

88,00

10,00

30,00

8,00
30,00
10,00
20,00
20,00
40,00
25,00
50,00
12,00

30,00

8,00

16,00

10,00

30,00

10,00

30,00

250,00°

250,00

0,2

0,2

0,1

0,2

0,1

0,2

0,1

0,2
0,1
0,2
0,1
0,2
0,1
0.3
0,1

0,2

011

0,2

01

0,2

0,1

0,2

0,1

0,1
0,1

10

10

10

10

10

1 mezcladora
(9-11p%)

1 vibrador
transporte canaletas

1 mezcladora
(9-11p?)

71 vibrador
transp. en boogie

1 mezcladora
(9-11p°)

1 vibrador
transp. en boogie

1 mezcladora
(9-11p°%)

1 vibrador
1 winche

1 mezcladora
(9-11p°%)

1 vibrador

2 winche

1 mezcladora
1vibrador
1 winche

1 mezcladora
(9-11p%)

1 vibrador

1 winche

1 mezcladora
(9-11p°%)

1 vibrador

1 winche

1 mezcladora
(9-11p°)

1 vibrador

1 winche

1 mezcladora
(9-11p%)

1 vibrador
Transp. en latas

1 mezcladora
(9-11p%)

1 vibrador

1 winche

Cizalla
Alambre negro
N? 16
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4.14

5.00

5.01

5.02

5.03

5.04

5.05

5.06

5.07

5.08

5.09

6.00

6.01

6.02

6.03

6.04

6.05

88

Ladrillo hueco, subida 'y
colocacion:
Dimensiones
-De12x30x 30

-De 15x30x 30

—-De 20x 30x 30

MUROS Y TABIQUES DE
ALBANILERIA

Muro de ladrillo K.K. de canto, de
arcilla 200, lad. + 25

Muro de ladrillo pandereta de
canto, de arcilla, 200 lad + 28

Muro de ladrillo corriente standard
(6 x 12 x 24) de cabeza,
550 lad +~ 99

Muro de ladrillo corriente standard
(6 x 12 x 14) de soga,
360 lad + 52

Muro de ladrillo corriente standard
(6 x 12 x 24) de canto,
200 lad + 29

Muro de ladrilio corriente,urz
caravista, de cabeza,
340 lad + 110

Muro de ladrillo corriente,una
caravista,de soga
300 lad +~ 57

Muro de ladrilio Previ (hueco)
de cabeza, de 29 x9x 9,
400 lad + 91

Muro de ladrillo Previ (hueco)
de soga, de 29 x9x 9,
350 lad + 31

REVOQUES, ENLUCIDOS Y
MOLDADURAS

Tarrajeo primario (rayado) espesor
1.5 cm.

Tarrajeo en interiores, espesor
1.5cm.

Pafieteo

Tarrajeo

Tarrajeo en exteriores, espesor
1.5 cm.

Pafeteo

Tarrajeo

Tarrajeo de columnas - superficie;
espesor 1.5 cm.

Tarrajeo de columns - aristas

Pz
Pz.

Pz

m2

m2

m2

ml

2000
1600
1300

8,00

7,14

5,55

6,92

6,89

3,09

5,26

4,40

11,30

15,00

34,00
20,00

25,00
12,00

8,00

20,00

0,1
0,1
0,1

0,1

0.1

0,1

0,1

0,1

0,1

0,1

0,1

0,1

0,1

0,1
0,1

0,1
0,1

0,1

0,1

0 © ©

1/2
1/2

1/2

1/2

1/2

1/2

1/2

1/2

112

1/2

1/3
1/2

1/3
1/2

1/3

1/3

Ladrillos en
el piso hasta
30 m. de
lugar de
colocacioén.

Andamio simple

Andamio simple

Andamio simple

Andamio simple

Andamio simple

Andamio simple

Andamio simple

Andamio simple

Andamio simple

Andamio

Andamio
Andamio

And. fachada
And. fachada

Andamio

Andamio




6.06

6.07
6.08
6.09

6.10

7.00
7.01

7.02

7.03

7.0
8.00

8.01

8.02

8.03

8.04

8.05

8.06

8,07

8.08

8.09

8.10

8.12

Tarrajeo de vigas - superficie,
espesor 1.5 cm.

Tarrajeo de vigas - aristas
Vestidura de derrames
Brufia de 1.0 cm.

Enlucido de yeso sobre muros
de ladrillo, espesor 1.0 cm.

CIELO RASO

Cielo raso con yeso —sin cintas—
espesor 1.0 cm.

Cielo raso con yeso —con cintas—
espesor 1.0 cm.

Cielo raso con mezcla con cintas,
espesor 1.5 cm.

Pafeteo y cintas

Revestimiento

Vestidura de fondo de escalera
PISOS Y PAVIMENTOS

Contrapiso de 40 mm.
Contrapiso de 48 mm,
Piso de loseta veneciana de

20 x 20, base 1.0 cm.

Piso de loseta veneciana de
30 x 30, base 1.0cm.

Piso de ceramica exagonal, base
de 3.0 cm.

Piso de loseta vinilica

Piso de marmol travertino base
de 2.0 cm.

Piso de concreto 2" sin colorear,
base 4.0 cm.

Piso de concreto de 2" - coloreado,
base 4.00 cm.,

Piso de concreto de 4" sin
colorear

Afirmado de 4" para veredas
Vereda de 4", de 200 m.

de ancho
a) Reglado

mi

ml

ml.

33

m2

m2

6,50
18,00
18,00

25,00

20,00

14,00

12,00

20,00
6,00

8,00

100,00

80,00

9,00

12,00

8,00

40,00

5,00

120,00

100,00

105,00

200,00

30,00

0.1
0.1
0,1

0,1

0,1

0.1

0,1

0,1
0,1

0,1

0,3

0,3

0,1

01

0.1

0,1

0,1

0,3

0,3

0.3

0,1

0,1

1/3
1/3
13
13

12

13

13

12
12

12

1/2

1/2

1/2

12

Andamio
Andamio
Andamio

Andamio

Andamio

Andamio

Andamio

Andamio
Andamio

Andamio

1 mezcladora
(9-11p%)

1 mezcladora
(9-11p%)

Mezcladora
(9-11p°%)

Mezcladora

(9-11p%)

1 Mezcladora
(9-11p°%)

Compactador

1 Mezcladora
(9-11p?)
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8.13

8.14

8.15

9.00

9.01

9.02

9.03

9.04

9.05

9.06

9.07

10.0

10.01

10.02

90

b) Vaciado
¢) Curado

Pista de concreto de 6".
a) Reglado

b) Vaciado
¢) Curado

Carpeta asfaltica en frio 2"
con equipo

Carpeta asfaltica en caliente de
2", con equipo

CONTRAZOCALOS

Contrazécalo de loseta veneciana
de 10 x 20, base 1.0 cm.

Contrazécalo de cemento, sin
colorear, de 0,10 m. de alto,
espesor 2.0 cm.

Contrazdcalo de cemento, sin
colorer, de 0,20 m. de alto,
espesor 2.0 cm.

Contrazécalo de cemento, sin
colorear, de 0,30 m. de alto,
2.0cm. :

Contrazécalo de aluminio
anodizado de h =2"

Contrazdcalo de madera de
cedro, de 3/4x 2"

Contrazécalo de madera de
cedro de 3/4" x 3"

ZOCALOS

Zécalo de maydlica de 15 x 15
base de 2.00 cm.

Zécalo de maydlicade 11 x 11,
base de 2,0 cm.

REVESTIMIENTOS DE GRADAS
Y ESCALERAS

Forjado y revestimiento de gradas
de escalera - acabado frotachado.
De 0,17 x 0,28, espesor 3,00 cm.

Forjado y revestimiento de gradas
de escalera - acabado cemento
coloreado pulido, de 3.0 cm. de
espesor.

Descanso de escalera - acabado
frotachado, base de 3.0 cm.

Descanso de escalera - acabado
cemento coloreado pulido de
3.0 cm. de espesor

m2

mi

ml.

ml

ml

ml

mi

mi

m2

m2

mi.

mi

100,00
200,00

50,00

200,00
200,00

1,600,00

1,600,00

18,00

24,00

20,00

17,00

30,00

30,00

30,00

4,00

3,00

8,00

5,00

20,00

12,00

0,3
0,1

0,1

0.4
0.1

0,5

0,1

01

0,1

0,1

0,1

0,1

0,1

0,1

0,1

0,1

0,1

0,1

0.1

w

1/3

1/3

1/3

1/3

1/2

1/2

1/2

1/3

1/3

1/2

1/2

1 Mezcladora
(9-11p%)

Tractor, rodilios
pavimentadora,
planta de asfalt.

Cargador, rodi-
llos, pavimenta-
dora, volquete,

planta asfal.




120

12.1

12.2

12.3

13.0

131

13.2

14.0

14.1

14.2

14.3

15.0

15.1

15.2

15.3

15.4

15.5

16.0

16.1

16.2

16.3

16.4

16.5

CUBIERTAS

Ladrillo pastelero de arcilla de
24 x 24 x 3 asentado
con mezcla

Asentado

Fraguado

Ladrillo pastelero de arcilla de
24 x 24 x 3 asentado con barro,
juntas da mezcla

Asentado

Fraguado
Cobertura de techo con torta de
barro de 2"

CARPINTERIA DE MADERA

Pasamano aislado de cedro
de2"x 3"

Puertas contraplacadas de 35 mm.

PINTURA

Al temple de cielo raso y muros
Imprimacién
Pintura

Al latex, de cielorrasos y muros,
considerar 2 manos e imprimacion

Pintura de contrazécalo
con barniz

INSTALACIONES SANITARIAS

Colocacién de aparatos sanitarios
{corrientes)

Colocacion de accesorios sani-
tarios (papelera, jabonera, etc.)

Salida de desagle de PVC con
tuberia PVC de 2"y 4"y
de CSN de 6"
Sumidero de 2", de bronce
Registro de 4" de bronce
INSTALACIONES ELECTRICAS
Salida para braquete, con PVC

Salida para sport-light,
con PVC

Salida para tomacorriente, bipolar
simple, con PVC

Salida para calentador, con PVC

Salida para cocina, con PVC

33

33

mi.

ml

pza.

pza.

pto.

pza.

pza.

pto.

pto.

pto.
pto.

pto.

30,00
40,00

21,00
50,00

40,00

6,00

2,00

45,00

40,00

33,00

60,00

4,00

8,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00
5,00

8,00

0,2

0,1

0,1

0,1

0,1

0.1

0,1

0,1
0,1

0,1

1/2

1/2
1/2

11/2

1/2

1/2
1/2
3/4
3/4

3/4

9




I.2.5 TRANSPORTE INTERNO DE
MATERIALES

El Articulo 62 de la Resolucién Ministerial N2 175 del
09.04.68 establece, en los rendimientos minimos oficiales,
que son operaciones incluidas y de cargo del trabajador,
las siguientes labores auxiliares, necesarias para la reali-
zacion de una partida determinada:

1. El transporte horizontal, vertical y manipuleo de

los materiales y equipo que se realiza en 12y 22
pisos de una edificacion. Los materiales, equipoy
lugar de trabajo debe estar dentro de un area de
20mx 20m o su equivalente (400m?).

2. La construccién en andamios a la altura de un
piso con un maximo de 3.0 m.

3. El traslado del material sobrante, herramientas,
andamios y demas implementos de la construc-
cién en las mismas condiciones indicadas en el
punto 1 anterior.

Para efectuareltransporte mencionadoen el Articulo
62 y dependiendo de la partida por ejecutar, a la cuadrilla
basica se adiciona un pedn para que efectie dicho
transporte y/o preparacion de la mezcla. Asi por ejemplo
para muros y tabiques se adiciona un pedn cada cuatro
operarios.

En conclusidn, en los analisis de costos no se incluye
el costo del! transporte de materiales dentro de un area de
20m x 20m o su equivalente (400m2), debiendo ser dicho
costo considerado como una partida de monto global
dentro del presupuesto.

Para transporte vertical, en el caso de construccio-
nes altas, dentro de este monto global se debe incluir el
sistema elevador: su costo de alquiler, operadores, mano
de obraparacargay descarga, etc, siendo conveniente, en
este caso, considerar un costo de operacion o alquiler en
dias calendarios y no ' (tiles ya que el sistema elevador es
generalmente estacionatio.

2. Gastos variables

- Combustibles

- Lubricantes, grasasyfiltros.

- Jornales.

Requiriendo cada uno de estos parametros un
andlisis detallado CAPECO ha editado, como parte de la
"Coleccion del Constructor”, el volumen titulado “"El Equipo
y sus Costos de Operacién" en el cual se presentan las
definiciones, métodos de célculo, tablas y otros elementos
complementarios, constituyendo asi este volumen en una
herramienta de consulta para el ingeniero.

Il. 3.2. COSTO DIRECTO DE
HERRAMIENTAS

II.3. COSTO DE EQUIPO DE
CONSTRUCCION YHERRAMIENTAS

1. 3. 1 El equipo de construccion y sus costos de
operacion

Teniendo en consideracion la diversidad de maqui-
narias y equipos que se emplean en la construccién se
puede definir,en téminos generales, el costo de operacion
de una maquinaria como la cantidad de dinero invertido en
adquirirla, hacerla funcionar, realizar trabajo y mantenerla
en buen estado de conservacion.

La determinacién del costo de operacion puede re-
ferirse a términos de un afo, un mes, un dia o una hora,
siendo lo usual el "costo diario de operacién” y el "costo
horario de operacién”.

Este costo retine a dos grandes rubros de gastos:
1. Gaslos fijos

Intereses del capital invertido en la maquina.
— Seguros, impuestos, almacenaje, etc

Repuestos y mano de obra de reparaciones.
- Depreciacion y fondo de reposicion.
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El costo directo de herramientas corresponde a
consumo o desgaste que éstas sufren al ser utilizadas
durante la ejecucion de las diversas partidas de una obra
y se puede calculardelasiguiente manera:

Hm=h.M.

donde

Hm: es el costo directo de herramientas en la partida.

M: es el costo directo de mano de obra de dicha
partida, considerando el jornal basico y porcen-
tajes sobre el mismo (incremento adicional de
remuneraciones, bonificaciones, etc.)

h: representa un coeficiente (porcentaje expresa-
do en forma decimal) estimado en funcidn a la
incidencia de utilizacién de las herramientas en
la partida en estudio segun la experiencia en
obras similares. Este coeficiente, o porcentaje,
generalmente variade 1% a 5% (0.1a0.05).

Clasesde herramientas

Las herramientas se clasifican en:
a. Manuales: Lascualesasuvezpuedenser:

- De uso personal o de propiedad del obrero
generalmente el operario, el cual lleva y
emplea en su trabajo, como: martillos,
frotacho, serrucho, etc.

- De uso cofectivo, o de propiedad de la em-
presa, la cual las proporciona a su personal
como: carretillas, pico, lampas, barretas, etc.

b. Especiales: Son las que necesitan algin tipo
de energia para su utilizacion y se les fija un valor de
alquiler como el caso de magquinarias. Asi por ejemplo:
motosierras, taladros, pulidoras, etc.

4. EL FLETETERRESTRE

Denominaremos Flete al costo adicional que por
transporte hasta la obra se debe cargar al precio de los
materiales que, generalmente, se compran en la ciudad
oenlasfabricas.

En el caso del Flete Terrestre, como es evidente,
depende de la carretera, en elque debe considerarse los
siguientes parametros:

a) Siesasfaltada, afirmadaotrocha.

b) Laubicaciéngeografica:costa, sierraoselva.

c) Laalturasobre el nivel del mar (aititud).

d) Lagradiente o pendiente.



El Ministerioc de Transportes y Comunicaciones
mediante D.S. N° 049-2002-MTC aprobd el estudio
técnico sobre la determinacion del costo del servicio de
transporte de carga en camién conteniendo las tablas
para la determinacion de las distancias virtuales y los
costos correspondientes.

El D.S. N° 045-2003-MTC indica en el Art. 1 que
para el costo minimo del servicio de transporte de
mercancias por carretera se tomara en cuenta las
distancias virtuales contenidas en las Tablas del Anexo |
del D.S. N° 049-2002-MTC y tratdndose de rutas no
consideradas en dicho Anexo el costo serd determinado
entrelas partes.

La capacidad plena del vehiculo debera
considerarse de acuerdo a la siguiente Tabla de equi-
valencias, la cual se ha desarrollado en concordancia
con el Reglamento Nacional de Vehiculos, es decir, el
Art.34del D.S.N°034-2001-MTC.

Ejemplo de calculo de la distancia virtual

—  Obra: en Choccos, provincia Huancavelica, departa-
mento Huancavelica.

—  Altura de la obra: 3,000 m.s.n.m.

—  Distancia reai Lima-Choccos: 380 km.

—  Caracteristicas de la via de acceso.

Carretera asfaltada de 0-1000 m.s.n.m. = 80Km.(A)
Carretera asfaltada de 1000-2500 m.s.n.m. = 50 Km. (B)
Carretera asfaltada de 2500 a mas m.s.n.m.= 170 Km. (C)
Carretera afirmada a mas de 2500 m.s.n.m.= 80 Km. (D)

Distancia Real = 380 Km.

Calculo de la Distancia Virtual de Lima a Choccos

La norma determina el médulo de costos que
constituye la expresidn del costo unitario por tonelada
km.y sirve de base para el calculo del costo por un tramo
especifico al ser multiplicado por la distancia virtual de
esetramoylastoneladasatransportar.

La distancia virtual de un tramo se calcula
multiplicando la distancia real de cada uno de ellos por el
coeficiente de conversion de acuerdo a los factores
fisicos que afectanlacarreteradeltramo.

Los coeficientes de conversion utilizados en la
norma se basan en el Estudio Tarifario 1991 de la
Comisién Reguladora de Tarifas de Transporte, cuyos
factores fisicos sonlos siguientes:

C2 10
c3 15 A 80 1,00 80
Y 20 B 50 1,20 60
T251, C2RB1 17 8 1;8 ;'gg 522
C2R2 26 ’
T2S2, T3S1, C2RB2, C3RB1 22 Distancia virtual = 602 Km.
T2S3, T3S2, C2RB3, C3RB2, C4RB1, 8x4RB1 28
T3S2, C2R3, C3R2 29
T3S3, T3Se3, C3R3, C4nd, CC4R2, C4RS, EJEMPLO DE CALCULO DEL FLETE TERRESTRE
8x4R2, 8x4R3, 8x4R4, C3RB3, C4RB2, 30
C4RB3, 8x4RB2, 8x4RB3, T252S3 . .

Determinar el precio del acero de refuerzo al mes

de Julio del 2003 para trasladar dicho material de
Chimbote a Moquegua, conociendo que el precio de la
toneladade acerode 5/8" en Chombote a Enero del 2003
erade S/.1100.00.

1.U. 03 (Julio 03)

Precio (Julio 03) = Precio Enero 03 x
1.U. 03 (Enero 03)

268,61
=1100.00 X
235,50

=5/.1254,65

“Costa 6
0-1,000 msnm ¢ 1.00 1.58 2.15
gradiente 0 - 3%

Intermedio y Selva 6

1,000 - 2,500 msnm 6 1.20 2.10 2.90
gradiente 3 - 5%

Sierra 6

2,500 a mas msnm ¢ 1.40 2.80 3.90

Actualizacion del precio de acero de

Enero a Julio del 2003

gradiente 5 - 7%

1.U. 03 (Julio 03)

Precio Julio 03 = Precio Enero 03 X
1.U. 03 (Enero 03)

1100.00 x 268.61
235.50

S/.1254.65
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Calculo distancia virtual de Chimbote a Moquegua

Monto de Flete i.U. 32 (Julio 03)

actualizado a Julio 03 = 246.85 X

1.U.32 (Feb. 02)

i}

246.85 x 340.59
315.11

S/.266.81/TM

1t

COSTO DEL ACERO DE REFUERZO POR TN EN MOQUEGUA

Distancia virtual de Chimbote a Lima 428.34 Km.
Distancia virtual de Lima a Moquegua : 1,209.72 Km.
Distancia Chimbote - Moquegua 1,638.06 Km.
(Anexo | del D.S. N° 045-2003-MTC)

Célculo del Flete
Precios a Febrero 2002 S/. xT™M :
Chimbote - Lima : 63.22
Lima - Moguegua 183.63

Total Chimbote - Moque

gua

S/.246.85 /™

ANEXO I D.S. N° 045-2003-MTC

TABLAS DE DISTANCIAS DESDE LIMA HACIA
LOS PRINCIPALES DESTINOS NACIONALES

Precio del acero de refuerzo / TN de Chimbote
puesto en Moquegua {precios a Julio 03)
P 1264.65 + 266.81
P S/.1,531.46/TM

RESULTADOS DEL ESTUDIO DE COSTOS DEL
TRANSPORTE DE CARGA EN CAMION

Ruta: Lima - Aguas Verdes

Origen - Destino Distancia | Distancia NS/.x
Origen - Destino Dist, Virtual Dist, Virtual De Lima a: Real Virtual ™
De Lima a: Parcial en Kms. Acumulada en Kms. QOvalo de Chancay 82,64 82,64 30,80
Ovalo de Chancay 82,64 82,64 Huaral 91,64 91,64 31,64
Huaral 9,00 91,64 Huacho 147,99 147,99 36,93
Huacho 56,35 147,99 Supe Pueblo 186,24 186,24 40,52
Supe Pueblo 38,25 186,24 Supe Puerto 188,24 188,24 40,77
Supe Puerto 2,70 188,24 Barranca 194,29 194,29 41,27
Barranca 5,35 194,29 Pativilca 201,49 201,49 41,95
Pativilca 7,20 201,49 Dv, Paramonga 204,54 204,54 42,23
Dv. Paramonga 3,05 204,54 Huarmey 291,34 291,34 50,37
Paramonga 6,70 211,24 372,19
Dv. Huaraz R14 2,10 206,64 28
Huarmey 84,70 291,34 Vird 510,89
Casma 80,85 372,19 | Trujillio 557,24
5 § Chicama 589,94
|Pte, Santa Chocope 600,39
] Paijdn 611,39
San Pedro de Lloc 653,94
Pacasmayo 663,59
Chepén 692,14
Dv. Puerto Eten 751,89

Ruta: Lima - Tacna - La Concordia

Origen - Destino Dist. Virtual Dist. Virtual Origen - Destino Distancia | Distancia
De Lima a: Parcial en Kms. Acumulada en Kms. De Lima a Real Virtual
Cafiete 144,30 144,30 Cariete 144,30 144,30
Chincha Alta 53,70 198,00 Chincha Alta 198.00 198.00
San Clemente 30,00 228,00 San Clemente 228,00 228,00
Div. Pisco (Ruta 24) 4,50 232,50 Div. Pisco (Ruta 24) 232,50 232,50
Pisco 38,45 270,95 Pisco 237,27 270,95
ica 32,26 30321 lca 303,21 303,21
Palpa 92,10 395,31 Palpa 395,31 395,31
Nasca 48,20 443,51 Nasca 443,51 443 51
| Ocona 333,42 776,93 QOcona 776,93 776,93
Camana 62,19 839,12 Camana 834,03 839,12
Reparticion (Ruta 30A) 159,43 998,55 Reparticion (Ruta 30A) 966,89 998,55
|Arequipa 50,41 1048,96 Arequipa 1008,90 | 1048,96
Dv a Mollendo Matarani (Ruta 30) 17,83 1016,38 Dv a Mollendo Matarani (Ruta 30} 981,75 | 1016,38
) i 57,93 1074,31 i
lo 102,44 1305,57 llo 1233,15 1305,57
i Tacna 352,70 1369,08 Tacna 1293,12 1369,08
La Concordia 35,95 1405,03 La Concordia 1329,07 | 1405,03 196,52
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[1.5 ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

A continuacidon se presentan varios ejemplos.
‘de analisis de costos unitarios directos , en

partidas de edificacién, siguiendo los criterios ex-
puestos en el presente texto.
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ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra : Hoja N? : 001
Propietario Hecho por
Ubicacion : Revisado por :
Fecha
PARTIDA N¢ : Excavaciones masivas con maquinaria Unidad m3
Especificaciones  : En terreno normal con retroexcavadora de 1/2 a 1/4 yd®
Cuadrilla : 0.1 capataz + 1 operario + 2 peones
Rendimiento

450 m3/dia

L . . Precio .
Descripcién Unid. Cantidad Unitario Parcial Total .U,

MATERIALES

Costo de Material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,002 47
Operario hh 0,018 47
Peon hh 0,036 47

Costo de mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Retroexcavadora de 1/2 a hm 0,018 49
1 1/4 yd3
Herramientas (3% M.O.) 0,030 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL
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ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra : Hoja N? : 002
Propietario Hecho por
Ubicacién : Revisado por :
Fecha
PARTIDA N® : Trazo de niveles y replanteo Unidad m2
Especificaciones : Con vallas aisladas
Cuadrilia .1 Topdgrafo + 1 capataz + 3 peones
Rendimiento . 500 me/dia

s . . Precio .
Descripcion Unid. Cantidad Unitario Parcial Total LU
MATERIALES
Cal Hidraulica bolsa 0,050 30
Madera Tornillo p2 0,020 43

Costo de Material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,016 47
Peén hh 0,048 47
Topografo bh 0,016 47

Costo de mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Teodolito hm 0,016 30
Wincha Und 0,003 ’ 37
Herramientas (3% M.O.) 0,030 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

3% M. de Obra

003

Obra Hoja N2 003
Propietario Hecho por
Ubicacién Revisado por
Fecha
PARTIDA Nt Excavacién de zanjas para cimientos hasta 1.00 m. )
. de profundidad. Unidad m3
Espécificaciones En terreno normal seco, con pico y lampa.
Cuadrilla 0,1 capataz + 1 pedn
Rendimiento - 4,0 m3/dia
PES ":ﬁ/ﬂ‘» P ; )
Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total LU.
Unitario
MATERIALES
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,20 47
Pedn hh 200 47
Costo de Mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
- Herramientas
37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL
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ANALISIS DE COSTO UNITARIO
Obra Hoja N2 004
Propietario Hecho por
Ubicacion Revisado por
Fecha
PARTIDA N¢ :  Excavacién de zanjas para cimientos hasta 1,40 m. Unidad m3
de profundidad
Especificaciones : Enterreno normal seco, con pico y lampa.
Cuadrilla : 0,1capataz + 1 pedn
Rendimiento : 3,50 m3/dia
ELIE
|,40m!
Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total LU,
Unitario
MATERIALES
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,23 47
Pedén hh 2,29 47
Costo de Mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
- Herramientas
3% M. de Obra 0,03 37
Costo de Equipo, Herram.
TOTAL
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ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra : Hoja Ne¢ : 005
Propietario Hecho por
Ubicacién : Revisado por
Fecha

PARTIDA Ne : Excavacién de zanjas para cimientos hasta 1,70 m. de

profundidad. Unidad : m3
Especificaciones :  Enterreno normal seco, con pico y lampa.
Cuadrilla : 0,1capataz + 1 pedn
Rendimiento : 3,00 m3/dia

Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total 1.U.
Unitario

MATERIALES

Costo de Material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,27 47
Pedn hh 2,67 47

!

Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

- Herramientas
3% M. de Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL
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ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra : Hoja N¢ : 006
Propietario : Hecho por :
Ubicacién : Revisado por
Fecha

PARTIDA N . Excavacién para zapatas aisladasde 1.40m.a1.70 m. )

o de profundidad. Unidad - m3
Especificaciones : Enterreno normal seco, con pico y lampa.
Cuadrilla : 0.1 capataz + 1 pedn
Rendimiento . 2,50 m3/dia

Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total L.U.
Unitario

MATERIALES

Costo de Material

MANO DE OBRA

Capataz hh - 0,32 47

Pedn hh 3,20 : 47
Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

- Herramientas

3% M. de Obra 0,03 37

Costo de Equipd, Herram.

TOTAL
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ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra : Hoja Ne . 007
Propietario Hecho por
Ubicacion : Revisado por
Fecha

PARTIDA N¢ . Acarreo de material excedente hasta una distancia

promedio de 30 mts. Unidad :om3
Especificaciones : Llenado conlampa, transporte en carretilla.
Cuadrilla : 0.1capataz + 1 pedn
Rendimiento 6,0 m3/dia

30,00 m.

Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total Lu.
Unitario

MATERIALES

Costo de Material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0.13 47
Pedn hh 1.33 47

Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

- Herramientas
5% M. de Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL
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ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra : Hoja Ne T 008
Propietario Hecho por
Ubicacién : Revisado por
Fecha

PARTIDA Ne . Corte o relleno de terrenc hasta 0,20 m. de profundidad

sin apisonado Unidad :om2
Especificaciones : Conpicoy lampa.
Cuadrilla : 0,1 capataz + 1 pedn
Rendimiento : 40,00 m2/dia.

Descripcién Unid. Cantidad Precio Parcial Total 1.U.
Unitario

MATERIALES

Costo de Material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,02 47
Pebn hh 0,20 47

Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

- Herramientas
3% M. de Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL
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ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra : Hoja N¢ T 009
Propietario Hecho por :
Ubicacion : Revisado por

Fecha
PARTIDA N2 " : Relleno con material propio: Manual. Unjdad : m3
Especificaciones . Serellena con el mismo material obtenido de la zanja. ‘
Cuadrilla : 0.1capataz + 1 pebn
Rendimiento : 7,00 m3/dia.

VARIABLE

Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total 1.U.
Unitario

MATERIALES

Costo de Material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,11 47
Pedn hh 1.14 47

Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

- Herramientas
3% M. de Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Especificaciones
Cuadrilla
Rendimiento

Refine de capafinal de 0,15 m. aproximadamente.
0,10 capataz + 1 operario + 1 pedn
120,00 m2/dfa.

Obra Hoja N2 010
Propietario Hecho por
Ubicacién Revisado por
Fecha
PARTIDA Ne Nivelacién y apisonado para falso piso o piso, con
pisén de mano. Unidad m2

A o . 0,15
At S T g i D TP AR
Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total Lu.
Unitario
MATERIALES
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,007 47
Operario hh 0,067 47
Pedn hh 0,067 47
Costo de Mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
- Herramientas
3% M. de Obra 0,030 37
-Reglas de madera p? 0,030 43
-Clavos de 3" Kg. 0,010 02

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL
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ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra : Hoja N® 011
Propietario Hecho por
Ubicacion : Revisado por

Fecha
PARTIDA Ne : Cimiento corridos 1:10+30% PG Unidad : m3
Especificaciones  : Preparado con mezcladora de 9-11 p?, el P.U. incluye gasolina y aceite.
Cuadrilla : 0,1 capataz + 1 operario + 2 oficiales + 8 peones
Rendimiento : 25,0 m3/dia

Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total .U
Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls. 2,90 21
Hormigdn m3 0,83 38
Piedra grande m3 0,50 05

Costo de Material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,032 47
Operario hh 0,320 47
Oficial hh 0,64 47
Pedn hh 2,56 47
Operador equipo liviano hh 0,32 47

Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Mezcladora de 9-11 p3 h/m 0,32 : 48
Herramientas: 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL
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ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra : Hoja N¢ D012
Propietario : Hecho por
Ubicacion : Revisado por
Fecha
PARTIDA N¢ . Sobrecimiento de 0,25 m. de ancho, 1:8 con 25% P.M. Unidad o m3
Especificaciones . Noincluye encofrado. Preparado con mezcladora de 9-11 p3, P.U. incluye
gasolinay aceite.
Cuadrilla : 0,1 capataz + 1 operario + 2 oficiales + 8 peones
Rendimiento : 12,0m3/dia

HpmMrsatts g

VARIABLE

v

Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total .U
. Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo i bls. 3,70 21
Hormigén m3 0,85 38
Piedra mediana m3 0,42 05

Costo de Material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,07 47
Operario hh 0,67 47
Oficial hh 1,33 47
Pedn hh 5,33 47
Operador equipo liviano hh 0.67 47

Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Mezcladorade 9-11 p3 hm 0,67 48

Herramientas: 3% M. Obra - 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL
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ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra : Hoja N¢ : 013
Propietario : Hecho por
Ubicacion : Revisado por
Fecha

PARTIDA N¢ :  Sobrecimiento de 0,15 m. de ancho, 1:8 con 25% P.M. Unidad : m3
Especificaciones :  Noincluye encofrado. Preparado con mezcladora de 9-11 p3, P.U. incluye

gasolina y aceite.
Cuadrilla : 0.1 capataz + 1 operario + 2 oficiales + 8 peones
Rendimiento : 10,0 m3/dia

;
>’”3'/i= e

VARIABLE

AP, TL L
ANy 27 2T

iy,
=it

Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total 1.U.
Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls. 3,70 21
Hormigén m3 0,85 38
Piedra mediana m3 0,42 05

Costo de Material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0.03 47
Operario hh 0.80 47
Oficial hh 1,60 47
Peén hh 6,40 47
Operador equipo liviano hh 0,80 47

- Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Mezcladorade 9-11 p3 hm 0,80 48
Herramientas: 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipc, Herram.

TOTAL
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ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra : . Hoja N2 D014
Propietario Hecho por
Ubicacion : Revisado por
Fecha
PARTIDA N¢ : Falsopisode 2" Unidad :om2
Especificaciones :  Mezcla 1:12 (cemento-hormigén), preparadd con mezcladorade 9-11 p3. P.U.
incluye gasolina y aceite.
Cuadrilla : Reglado: 0,1 capataz + 1 operario + 3 pecnes
Vaciado: 0,2 capataz + 2 operarios + 1 oficial + 6 peones
Rendimiento . Reglado: 100,0 m2/dia

Vaciado: 200,0 m2/dia

.4’; v ‘“‘
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Descripcién Unid. Cantidad Precio Parcia!l Total .U,
Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls. 0,180 21
Hormigdn m3 0,060 38

Costo de Material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,02 47
Operario hh 0,16 47
Oficial hh 0,04 47
Pedn hh 0,48 47
Operador equipo liviano hh 0,04 47

Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Mezcladorade 9-11 p3 hm 0,04 48
Regla de madera p2 0,06 43
Herramientas: 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL
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ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Co Hoja Ne¢ : 015
Propietario Hecho por
Ubicacion : Revisado por
Fecha
PARTIDA Ne :  Solado para zapatas de 3" de espesor Unidad : m2
Especificaciones : Mezcla 1:12 (cemento-hormigdn), preparado con mezcladorade 9-11 p3. P.U.
incluye gasolina y aceite.
Cuadrilla . 0,2 capataz + 2 operarios + 1 oficial + 6 peones
Rendimiento : 80,0 m2/dia

Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total LU.
Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls. 0,270 21
Hormigén m3 0,090 38

Costo de Material

MANO DE OBRA

Capataz . hh 0,02 47
Operario hh 0,20 ‘ 47
Oficial hh 0,10 47
Peén hh 0,60 47
Operador equipo liviano hh 0,10 47

Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Mezcladorade 9-11 p3 hm 0,10 48
Regla de madera p2 0,112 43
Herramientas: 3% M. Obra 0,03 - 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja Ne 016
Propietario Hecho por
Ubicacién Revisado por
Fecha
PARTIDA N2 Encofrado y desencofrado de sobrecimiento
hasta 0,30 m. de alto Unidad m2
Especificaciones Madera Tornillo en bruto
Cuadrilla Encofrado 0,10 capataz + 1 operario + 1 oficial : Habilitacion
Desencofrado : 1 oficial + 2 peones
Rendimiento Habilitacion 40,0 m2/dia
Encofrado 14,0 m2/dia
Desencofrado : 28.0 m2/dia
\ : 4
“\ / e IR
’ : ‘ // 0L
,\‘i:_\\.\:;\\,\—, W ﬂ RN EANT4
Descripeion Unid. Cantidad Precio Parcial Total 1.U.
. Unitario
MATERIALES
Madera Tornillo p2 4,83 43
Clavos de 3" Kg 0,13 02
Alambre negro N2 8 Kg 0,26 02
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,07 47
Operario hh - 0.70 47
Oficial hh 1,05 47
Peén hh 0,57 47
Costo de Mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
0,03 37

Herramientas: 3% M. Obra

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL
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ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra : Hoja N2 1017
Propietario Hecho por :
Ubicacion Revisado por

Fecha
PARTIDA Ne Encofrado y desencofrado de zapatas Unidad > m2

Especificaciones Madera Tornillo en bruto

Cuadrilla Encofrado 0,10 capataz + 1 operario + 1 oficial : Habilitacién
Desencofrado : 1 oficial + 2 peones
Habilitacién: 40,0 m2/dia

Rendimiento Encotfrado 14,0 m2/dia
Desencofrado : 28,0 m2/dia

Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total L.U.
Unitario
MATERIALES
Madera Tornillo p2 7,89 43
Clavos de 3" Kg 0,15 02
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,07 47
Operario hh 0,70 47
~ Oficial hh 1,05 47
Peon hh 0,57 47
Costo de Mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Herramientas: 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL
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ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja N2 018
Propietario Hecho por
Ubicacién Revisado por
Fecha

PARTIDA N¢ Encofrado y desencofrado de vigas de cimentacién Unidad m2
Especificaciones Madera Tornillo en bruto .
Cuadrilla Encofrado 0,10 capataz + 1 operario + 1 oficial : Habilitacién

Desencofrado : 1 oficial + 2 peones
Rendimiento Habilitacidon 50,0 m2/dia

Encofrado 10,0 m2/dia

Desencofrado : 35,0 m2/dia

e
\‘ / g ‘
—%“;ﬂ% j,v j«‘rz Ei?rzfﬁ,:ln@m;m@nzm; TS FSTITETIET ST :
Descripeién "Unid. Cantidad Precio Parcial Total 1.U.
Unitario
MATERIALES
Madera Tornillo p2 5,47 43
Clavos de 3 1/2" Kg 0,15 02
Alambre negro N2 8 Kg 0,30 02
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,10 47
Operario hh 0,96 47
Oficial hh 1,19 47
Peén hh 0,46 47
Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS
Herramientas: 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL
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ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja N@ 019
Propietario Hecho por
Ubicacion Revisado por
Fecha
PARTIDA N2 Encofrado y desencofrado de muros de. Unidad m2

Especificaciones

Cuadrilla

Rendimiento

5 e )
=

LT ZT=EITE A

sostenimiento (una cara)
Madera Tornillo en bruto
0,10 capataz + 1 operario + 1 oficial : Habilitacion
1 oficial + 2 peones

Encofrado

Desencofrado :

Habilitacién
Encofrado

Desencofrado :

48,0 m2/dia
12,0 m2/dia
50,0 m2/dia

S T TN \;ﬁj

VI T TTST I T R (AT [T E

Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total Lu.
Unitario
MATERIALES
Madera Tornillo p2 4,18 43
Clavos de 4" Kg 0,22 02
Alambre negro N2 8 Kg 0,08 02
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh .0,08 47
Operario hh 0,83 .47
Oficial hh 0,99 47
Peon hh 0,32 47
Costo de Mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
37

Herramientas: 3% M. Obra

0,03

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL
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ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra : Hoja Ne D020
Propietario Hecho por :
Ubicacién : : Revisado por
Fecha
PARTIDA Ne 1 Encofrado y desencofrado de muros de Unidad :.om2
sostenimiento (dos caras)
Especificaciones :  Madera Tornillo en bruto
Cuadrilla :  Encofrado 1 0,10 capataz + 1 operario + 1 oficial : Habilitacién
: Desencofrado : 1 oficial + 2 peones
Rendimiento . Habilitacién  : 40,0 m2/dia
Encofrado : 10,0 m2/dia

Desencofrado : 40,0 m2/dia
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Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total 1.U.
' Unitario
MATERIALES
Madera Tornillo p2 4,07 43
Clavos de 4" Kg 0,22 : 02
Alambre negro N2 8 Kg 0,12 02

Costo de Material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,10 47
Operario hh 1,00. 47
Cficial hh 1,20 47
Pedn hh' 0,40 | 47

Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Herramientas: 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL
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ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja Ne 021
Propietario Hecho por
Ubicacion Revisado por
Fecha
PARTIDA Ne Encofrado y desencofrado de cisterna Unidad m2

Especificaciones

(1 cara interior)

Madera Tornillo en bruto

Cuadrilla Encofrado 0,10 capataz + 1 operario + 1 oficial : Habilitacion
o Desencofrado : 1 oficial + 2 peones
Rendimiento Habiltacién : 45,0 m2/dia
' Encofrado 14,0 m2/dia
Desencofrado : 30,0 m2/dia
"o )
//
Z g = M)
Descripciéon Unid. Cantidad Precio Parcial Total LU.
Unitario
MATERIALES
Madera Tornillo p2 3,64 43
Clavos de 3 1/2" Kg 0,12 02
Alambre negro N¢ 8 Kg 0,15 02
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,08 47
Operario hh 0,75 47
. Oficial hh 1,20 47
Peon hh 0,53 47
Costo de Mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Herramientas: 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL
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ANALISIS DE COSTd UNITARIO

Especificaciones

Obra Hoja N¢ 022
Propietario Hecho por
Ubicacion Revisado por
Fecha
PARTIDA N¢ Encofrado y desencofrado de cisterna Unidad m2

(1 cara interior y una exterior)
Madera Tornillo en bruto

| Cuadrilla Encofrado 0,10 capataz + 1 operario + 1 oficial : Habilitacién
Desencofrado : 1 oficial + 2 peones
Habilitacion 40,0 m2/dia
Rendimiento Encofrado 12,0 m2/dia
Desencofrado : 24,0 m2/dia
{ A Y T i 3
] | | )T Ll
it B e : SIS SR S N TS TR ST E S e = ST S ST T SR
Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total LU,
Unitario
MATERIALES
Madera Tornillo p2 3,75 43
Clavos de 3 172" Kg 0,07 02
Alambre negroN? 8 Kg 0,20 02
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,09 47
Operario hh 0,87 47
Oficial hh 1,20 47
Pedn hh 0,67 47
Costo de Mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Herramientas: 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL
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ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja N2 023
Propietario Hecho por
Ubicacion Revisado por
Fecha

PARTIDA Ne Encofrado y desencofrado de columna (tipica) Unidad m2
Especificaciones Madera Tornillo en bruto
Cuadrilla : Encofrado 0,10 capataz + 1 operario + 1 oficial : Habilitacién

Desencofrade : 1 oficial + 2 peones

Habilitacién 40,0 m2/dia
Rendimiento . Encofrado 10,0 m2/dia

Desencofrado : 40,0 m2/dia

Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total .U
Unitario
MATERIALES
Madera Tornillo p2 5,16 43
Clavos de 3" Kg 0,17 02
Alambre negro N2 8 Kg 0,30. 02
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,10 47
Operario hh 1,00 47
Oficial hh 1,20 47
Pedn hh 0,40 [ 47
Costo de Mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Herramientas: 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL
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ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra : Hoja N° ;024
Propietario : Hecho por
Ubicacion : Revisado por
Fecha

PARTIDA N2 :  Encofrado y desencofrado de columna (caravista) Unidad :om2
Especlficaciones . Madera Tornillo en bruto y triplay lupuna 4'x8'x19 mm.
Cuadrilla . Encofrado : 0,10 capataz + 1 operario + 1 oficial : Habilitacion

Desencofrado : 1 oficial + 2 peones
Rendimiento ! Habilitacién  : 40,0 m2/dia

Encofrado : 6,0m2/dia

Desencofrado : 25,0 m2/dia

Descripcién Unid. Cantidad Precio Parcial Total LU.
Unitario
.«ATERIALES

Madera Tornillo p? 4,24 43
Triplay Lupuna 4'x8'x 19 mm. pl. 0,13 45
Clavos de 3" Kg. 0,15 02
Imprimante protector encof. gl. 0,06 29
Pernos de 1/2" Unid. 0,06 02
Tubo PVC @ 3/4" ml. 0,33 72

Costo de Material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,15 47
Operario hh 1,53 47
Oficial hh 1,85 . 47
Peén hh 0,64 . 47

Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Herramientas: 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL
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ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra : Hoja N2 : 025
Propietario : Hecho por
Ubicacion : Revisado por
Fecha

PARTIDA N : Encofrado y desencofrado de vigas (tipicas) Unidad :om2
Especificaciones . Madera Tornillo en bruto.
Cuadrilia . Encofrado : 0,10 capataz + 1 operario + 1 oficial ; Habilitacién

Desencofrado : 1 oficial + 2 peones
Rendimiento . Habilitacién ;40,0 m2/dia

Encofrado 1 9,0m2/dia

Desencofrado : 36,0 m2/dia

R L 2 T =

Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total LU
Unitario
MATERIALES
Madera Tornillo p2 6,71 43
Clavos de 3" kg. 0,24 02
Alambre negro N2 8 kg. 0,21 - 02

Costo de Material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,11 47
Operario hh 1,09 47
Oficial hh 1,31 47
Peon hh 0,44 47

Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Herramientas: 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL
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ANALISIS DE COSTO UNITARIO
Obra Hoja N 026
Propietario Hecho por
Ubicacién Revisado por
Fecha
PARTIDA Ne Encofrado y desencofrado de vigas (caravista) Unidad m2
Especificaciones Madera Tornillo en bruto y triplay lupuna 4'x8'x19 mm,
Cuadrilla Encofrade 0.10 capataz + 1 operario + 1 oficial : Habilitacion
o Desencofrado : 1 oficial + 2 pecnes
Rendimiento Habilitacion 40.0 m2/dia
| Encofrado 6.00 m2/dia
: Desencofrado : 12.0 m2/dia
L
| =
. il ”
! it
N
TSI Ty IR T S A R T R RS S IETTET R /! v-/:' :\’ 7?;(%/5‘” ST E v
Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total 1.U.
Unitario
MATERIALES
Madera Tornillo p? 2,93 43
Triplay Lupuna 4'x8'x 19 mm. pl. 0,12 45
Clavos de 3" Kg. 0,35 02
- Imprimante protector encof. gl. 0,08 30
Tubo PVC 3/4" mi. 0,33 72
Pernos de 1/2" Un. 00,2 02
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,15 47
Operario hh 1,53 47
Oficial hh 2,20 47
Peon hh 1,33 47
Costo de Mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Herramientas: 3% M. Obra 0,03 37
Costo de Equipo, Herram.
TOTAL




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja N2 Co027
Propietario Hecho por '
Ubicacion Revisado por

Fecha
PARTIDA N2 Encofrado y desencofrado de losa aligerada Unidad i m2

Especificaciones

Madera Tornillo en bruto, no incluye friso.

Herramientas: 3% M. Obra

Cuadrilla Encofrado 0,10 capataz + 1 opeario + 1 oficial : Habilitacién
L. Desencofrado : 1 oficial + 2 peones
- Rendimiento Habilitacion 75,0 m2/dia
Encofrado 12,0 m2/dia
Desencofrado : 36,0 m2/dia
ot e et e e e ~ | B0 60 o6 [50] 65 [0 [@a) (5] [06] [B5 [Fa “L
|
it 4
Descripcién Unid. Cantidad Precio Parcial Total LU
Unitario
MATERIALES
Madera Tornillo p2 5,15 43
Clavos de 2 1/2 kg 0,11 02
Alambre negro N2 16 kg 0,10 02
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,08 47
Operario hh 0,77 47
Oficial hh 0,99 47
Peon hh . 044 47
Costo de Mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL
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ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja N2 028
Propietario Hecho por
Ubicacién Revisado por
Fecha
PARTIDA N2 Encofrado y desencofrade de losa maciza Unidad m2
~ Especificaciones Madera Tornillo en bruto, no incluye friso.
Cuadrilla :  Encofrado 0.10 capataz + 1 operario + 1 oficial : Habilitacidn
. Desencofrado : 1 oficial + 2 peones
Rendimiento * Habilitacién 60,0 m2/dia
Encotrado 15,00 m2/dia
Desencofrado : 45,0 m2/dfa
e H" = ;“’:_IZ?;,_T
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o) £ L =
Descripcién Unid. Cantidad Precio Parcial Total 1.U.
Unitario
MATERIALES
Madera Tornillo p2 5,93 43
Clavos de 21/2 kg 0,14 02
Alambre negro N2 16 kg 0,10 02
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,07 47
Operario hh 0,67 47
Cficial hh 0,85 a7
Pebn hh 0,36 47
Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS
Herramientas: 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL
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ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja N2 029

Propietario Hecho por

Ubicacion Revisado por

Fecha

PARTIDA N¢ Encofrado de frisos para losa aligerada de 0.20 m. Unidad mi.
de espesor

Especificaciones Madera Tornillo en bruto. ,

Cuadrilla Encofrado 0,10 capataz + 1 operario + 1 oficial : Habilitacion
Desencofrado : 1 oficial + 2 peones

Rendimiento Habilitacién 96,0 ml /dia
Encofrado 24,L ml./dia
Desencofrado : . 72,0 ml./dia

Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total LU.
Unitario

MATERIALES

Madera Tornillo p2 0,46 43

Clavosde 2 1/2 kg 0,01 02

Costo de Material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,04 V 47

Operario hh 0,42 47

Oficial hh 0,53 47

Peon hh Q22 .47

Costo de Mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Herramientas: 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL
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ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra : Hoja N¢ : 030
Propietario : Hecho por :
Ubicacién : Revisado por
Fecha

PARTIDA Ne . Encofrado y desencofrado de escaleras. Unidad : m2
Especificaciones 1 Madera Tornillo en bruto.

L “Cuadriila : Encofrado : 0,10 capataz + 1 operario + 1 oficial : Habilitacion

| ' ' Desencofrado : 1 oficial + 2 peones
Rendimiento ! ' Habilitacién : 28,0 m2/dia

I Encofrado . 6,0m2/dia

Desencofrado :~ 18,0 m2/dia

Descripcidn Unid. Cantidad Precio Parcial Total LU.
Unitario
MATERIALES
Madera Tornillo p2 5,74 43
Clavos de 3" kg 0,10 02
Alambre negroN¢ 16 kg 0,08 02

Costo de Material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0‘,1 6 47
Operario hh 1,62 47
Oficial hh 2,06 - 47
Peon hh 0,89 47

Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Herramientas: 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL
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ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra : Hoja Ne D031
Propietario Hecho por '
Ubicacién : Revisado por
Fecha

PARTIDA N2 . Encofrado y desencofrado de caja de ascensor. Unidad D om2
Especificaciones . Madera Tornitlo en bruto.
Cuadrilla 1 Encofrado 0,10 capataz + 1 operario + 1 oficial : Habilitacidn

Desencofrade : 1 oficial + 2 pecnes
Rendimiento : Habilitacion  : 40,0 m2/dia

Encofrado : 10,0 m2/dia

Desencofrado : 20,0 m2/dia

Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total .U
Unitario
MATERIALES
Madera Tornillo p? 3,70 43
Clavos de 3" Kg 0,18 02
Alambre negro N2 8 Kg 0,20 02

Costo de Material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,10 47
Operario hh 1,00 47
Oficial hh 1,40 47
Peon .hh 0,80 47

Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Herramientas: 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL
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ANALISIS DE COSTO UNITARIO
Obra : Hoja N2 : 032
Propietario Hecho por '
Ubicacion : Revisado por
Fecha
PARTIDA Ne . Encofrado y desencofrado de tanque elevado Unidad :om2
de edificio (cuba)
Especificaciones  : "Madera Tomillo en bruto
Cuadrilla ¢ Encofrado 1 0,10 capataz + 1 operario + 1 oficial : Habilitacion
o Desencofrado . 1 oficial + 2 peones
Rendimiento : Habilitacién  : 20,0 m2/dia
Encofrado ;10,0 m2/dia
Desencofrado : 20,0 m2/dia
T
e |
L
r#__.. —
|
l l
Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total LU.
Unitario
MATERIALES
Madera Tornillo p2 4,51 43
Clavos de 3 1/2" kg 0,16 02
Alambre negro N2 8 kg 0,20 02
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,12 47
Operario hh 1,20 47
Oficial hh 1,60 47
Peon hh 0,80 47
Costo de Mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Herramientas: 3% M. Obra 0,03 37
Costo de Equipo, Herram.
TOTAL
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ANALISIS DE COSTO UNITARIO
Obra : Hoja Ne © 033
Propietario Hecho por
Ubicacion : Revisado por
Fecha

PARTIDA N¢ : Zapatas def'c =140 kg/cm2. Unidad 1 m3
Especificaciones :  Preparacién con mezcladora de 9-11 p3, vibrador gasolinade 2,0", 4 HP

vaciado con canaletas. La mezcladora y vibrador no incluye al operador.
Cuadrilla ;0,2 capataz + 2 operarios + 2 oficiales + 8 peones
Rendimiento ;25,0 m3/dia.

Desctripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total LU.
Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 7,01 21
Arena gruesa m3 0,51 04
Piedra chancada 1/2" m3 0,64 05

Costo de Material

MANO DE OBRA

<
Capataz hh 0,06 4 47
Operario ' hh 0,64 47
Oficial hh 0,64 47
Pedn hh 2,56 47
Operador equipo liviano hh 0,64 47

Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Mezcladora de 9-11 p3 (1) hm 0,32 48
Vibrador de 2.0", 4HP (1) hm 0,32 49

Herramienta: 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL
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ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Especificaciones

Cuadrilla
Rendimiento

Obra Hoja N¢ I 034
Propietario Hecho por
Ubicacion Revisado por
Fecha
PARTIDA Ne Zapatas def 'c = 175 kg/cm2. Unidad : m3

Preparacién con mezcladora de 9-11 p3, vibrador a gasolina de 2,0" 4HP
vaciado con canaletas.

0,2 capataz + 2 operarios + 2 oficiales + 8 peones

25,0 m3/dia.

Descripcidn Unid. Cantidad Precio Parcial Total .U
Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo ! bls 8,43 21
Arena gruesa m3 0,54 . 04
Piedra chancada 1/2" m3 0,55 05

Costo de Material

MANO DE OBRA

Capataz

Operario

Oficial

Pedn

Operador equipo liviano

hh 0,06 47
hh - 0,64 ‘ 47
hh 0,64 47
hh 2,56 47
hh 0,64 47

Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Vibrador de 2,0", 4HP (1)
Herramienta: 3% M. Obra

Mezcladora de 9-11 p3 (1) hm 0,32 48

hm 0,32 49
0,03 : 37

Costo de Equipo, Herram.

THTAL
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ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja N? © 035
Propietario Hecho por :
Ubicacion Revisado por

' Fecha

PARTIDA N¢ Viga de cimentacion de f'c= 175 kg/em2 Unidad : m3

Especificaciones

Cuadrilla

Rendimiento

Preparacidén con mezcladora de 9-11 p3, vibrador a gasolina de 2,0" 4 HP
vaciado con boogies.

Prep. y vaciado = 0.2 capataz + 2 operarios + 2 oficiales + 8 peones.
Curado = 0.1 capataz + 1 pedn

Prep. y vaciado: 20,0 m3/dia.
Curado: 80 m3/dia.

Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total .U
Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 8,43 21
Arena gruesa m3 0,54 04
Piedra chancada 1/2" m3 0,55 05

Costo de Material

MANO DE OBRA

Capataz

Operario

Oficial

Pedn

Operador equipo liviano

hh 0,09 47
hh 0,80 47
hh 0,80 47
hh 3,30 47
hh 0,80 47

Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Mezcladora de 9-11 p3 (1) hm 0,40 48
Vibrador de 2,0", 4HP (1) hm 0,40 49
Pases de madera p2 0,10 43
Herramientas: 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL
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ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Especificaciones
Cuadrilla

Rendimiento

#

I

3

Obra Hoja N° 1 036
Propietario Hecho por :
Ubicacién Revisado por

Fecha
PARTIDA N2 Viga de cimentacién de f'c= 210 kg/cm2 Unidad : m3

i
N

Preparacién con mezcladora de 9-11 p3, vibrador a gasolinade 2,0" 4 HP
vaciado con buggies.

Prep. y vaciado = 0,2 capataz + 2 operarios + 2 oficiales + 8 peones.
Curado = 0,1 capataz + 1 peén

Prep. y vaciado: 20,0 m3/dia.

Curado: 80 m3/dia.

Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total .U
Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 9,73 21
Arena gruesa m3 0,52 04
Piedra chancada 1/2" m3 0,53 05

Costo de Material

MANO DE OBRA

Capataz

Operatrio

Oficial

Pedn

Operador equipo liviano

hh 0,09 47
hh 0,80 47
hh 0,80 47
hh 3,30 47
hh 0,80 47

Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Mezcladora de 9-11 p3 (1)
Vibrador de 2.0", 4HP (1)
Pases de madera
Herramienta: 3% M. Obra

hm
hm

p2

0,40
0,40
0,10
0,03

48
49
43
37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL
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ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra : Hoja Ne . 037
Propietario : Hecho por
Ubicacion : Revisado por

Fecha
PARTIDA Ne . lLosadecimentacién de f'c =175 kg/cm?2 Unidad : m3
Especificaciones . Preparado con mezcladora de 9-11 p3, vibrador a gasolinade 2,0, 4 HP

vaciado con boogies.

Cuadrilla . Prep. yvaciado = 0,1 capataz + 2 operarios + 2 oficiales + 8 peones.
Curado = 0,1 capataz + 1 peén
A
Rendimiento : Prep. y vaciado: 22,0 m3/dia. L4 d
Curado: 88 m3/dia.
il I 1} ':
Lo ‘
Descripcién Unid. Cantidad Precio Parcial Total .U
Unitario -
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 8,43 21
Arena gruesa m3 0,54 04
Piedra chancada 1/2" m3 0,55 05

Costo de Material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,08 47
Operario hh 0,73 47
Oficial hh 0,73 47
Pedn hh 3,00 47
Operador equipo liviano hh 0,72 47

Costo de Mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS \

Mezcladora de 8-11 p3 (1) hm 0.36 48
Vibrador de 2.0", 4HP (1) hm 0,36 49
Pases de madera p2 0,12 43
Herramienta: 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL
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ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja N® ;038
Propietario Hecho por '
Ubicacién Revisado por

Fecha
PARTIDA Ne Losas de cimentacion de f'c= 210 kg/cm2 Unidad : m3

Especificaciones
Cuadrilla

Rendimiento

Preparado con mezcladora de 9-11 p3, vibrador a gasolina de 2, 0", 4 HP
vaciado con buggies. '
Prep. y vaciado = 0,1 capataz + 2 operarios + 2 oficiales + 8 peones.
Curado = 0,1 capataz + 1 pedn
Prep. y vaciado: 22,0 m3/dia.
Curado: 88,0 m3/dia.

Y

A

'
pa—

Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total 1.U.
Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 9,73 21
Arena gruesa m3 0,562 04
Piedra chancada de 1/2" m3 0,53 05
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,08 47
Operario hh 0,73 47
Oficial hh 0,73 47
Peén hh 3,00 47
Operador equipo liviano hh 0,72 47
Costo de Mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Mezcladora de 9-11 p3 (1) hm 0,36 48
Vibrador de 2.0", 4HP (1) hm 0,36 49
Pases de madera p2 0,12 43
Herramienta: 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL
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ANALISIS DE COSTO UNITARIO

F

Obra Hoja N 039
Propietario Hecho por
Ubicacion Revisado por
Fecha
PARTIDA N2 Muros de sostenimiento de 0.20 m. de espesor Unidad m3

de fc = 175 kg/em2
Preparacion con mezcladora de 9-11 p3, vibrador a gasolina de

Especificaciones

2.0" 4 HP winche eléctrico. cap. 0,15 m¥balde y 4.8 HP.

Cuadrilla

Rendimiento

Curado: 30,0 m3/dia.

Prep. y vaciado = 1 capataz + 2 operarios + 2 oficiales + 10 peones.
Curado = 0,1 capataz + 1 pedn
Prep. y vaciado: 10,0 m3/dia.

6

W

Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total 1.U.
Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 8,43 21
Arena gruesa m3 0,54 04
Piedra chancada de 1/2" m3 0,55 05
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,19 47
Operario hh 1,60 47
Oficial hh 1,60 47
Peén hh 8,27 47
Operador equipo liviano hh 2,40 47
Costo de Mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Mezcladora de 9-11 p3 (1) hm 0,80 48
Vibrador de 2.0", 4HP (1) hm 0,80 49
Winche eléctrico de 2 tam-
bores (1) hm 0,80 48
Herramientas: 3% M. de Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL
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ANALISIS DE COSTO UNITARIO
Obra : _ Hoja N D040
Propietario : Hecho por
Ubicacién : Revisado por
Fecha
PARTIDA N¢ : Muros de sostenimiento de 0,20 m. de espesor Unidad : m3
def'c =210 kg/cm2 ,
Especificaciones . Preparacién con mezcladora de 9-11 p3, vibrador a gasolina de : ;
2.0" 4 HP winche eléctrico. cap. 0,15 m*balde y 4,8 HP. L&
Cuadrilla . Prep. y vaciado = 1,2 capataz + 2 operarios + 2 oficiales + 10 peones.
Curado = 0,1 capataz + 1 pedn S
.'j ORWEWT
Rendimiento . Prep. y vaciado: 10,0 m3/dia. i £
Curado: 30,C m3/dia. = i3
~
£ 2 3
> ] \ / 71k
e 22 ,k\‘;‘ y i [—__ ~
‘ LT l
- SENNER
Descripcién Unid. Cantidad Precio Parcial Total LU
Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 9,73 21
Arena gruesa m3 0,52 04
Piedra chancada de 1/2" m3 0,53 05
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,19 47
Operario hh 1,60 47 .
Oficial hh 1,60 47
Peén hh 8,27 , 47
Operador equipo liviano hh 2,40 47
Costo de Mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Mezcladora de 9-11 p3 (1) hm 0,80 48
Vibrador de 2.0" (1) hm 0,80 49
Winche eléctrico de 2 tam- :
bores (1) hm 0,80 48
Herramientas: 3% M. de Obra 0,03 37
Costo de Equipo, Herram.
TOTAL
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ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja N2 . 041
Propietario Hecho por
Ubicacién Revisado por
Fecha
PARTIDA N2 Tabiques de concreto, de 0,10 m. a 0,15 m. Unidad : m3

de espesor. f'c = 175 kg/cm2

Preparado con mezcladora de 9-11 p3, vibrador a gasolinade 2,0" 4 HP
winche eléctrico. cap. 0,15 m*¥balde y 4,8 HP.

Prep. y vaciado = 0,2 capataz + 2 operarios + 2 oficiales + 10 pecnes.

Especificaciones

Cuadrilla

Curado = 0,1 capataz + 1 pedn l;‘if‘“"‘l
Rendimiento Prep. y vaciado: 8,0 m3/dia. i 3
Curado: 30,0 m3/dia.

VI S T

]
e
3t
SR
59
Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total l.U.
Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 8,43 21
Arena gruesa m3 0,54 04
Piedra chancada 1/2" m3 0,55 05
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,23 47
Operario hh 2,00 47
Oficial hh 2,00 47
Pedn hh 10,27 47
Operador equipo liviano hh 3,00 47
Costo de Mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
| Mezcladora de 9-11 p3 (1) hm 1,00 48
Vibrador de 2.0", 4HP (1) hm : 1,00 49
Winche eléctrico de (1) hm 1,00 48
" Herramienta: 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL
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ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja N2 042
Propietario Hecho por
Ubicacién Revisado por
Fecha
PARTIDA N2 Tabique de concreto, de 0,10 m. a 0.15 m. Unidad m3
de espesor. f'c = 210 Kg/cm?
Especificaciones Preparado con mezcladora de 9-11 p?, vibrador a gasolina de 2.0" 4 HP
winche eléctrico. cap. 0,15 m¥balde y 4,8 HP.
Cuadrilla . Prep.y vaciado = 1 capataz + 2 operarios + 2 oficiales + 10 peones.
Curado = 0,1 capataz + 1 peon rioe
Rendimiento Prep. y vaciado: 8,0 m3/dia.
Curado: 30,0 m3/dia. RS [
| e e
N RS
TR 3
Descript:lén Unid. Cantidad Precio Parcial Total 1.U.
: Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 9,73 21
Arena gruesa m3 0,52 04
Piedra chancada 1/2" m3 0,53 05
Costo de Material
MANO DE OBRA
i
Capataz hh 0,23 47
Operario hh 2,00 47
Oficial hh 2,00 47
Peén hh 10,27 47
Operador equipo liviano hh 3,00 47
Costo de Mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Mezcladora de 9-11 p3 (1) hm 1,00 48
Vibrador de 2.0", 4HP (1) hm 1,00 49
Winche eléctrico (1) hm 1,00 48
Herramienta: 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra. : Hoja Ne . 043
Propietario : Hecho por
Ubicacién : ‘ Revisado por
Fecha

PARTIDA N . Columnas de f'c= 140 Kg/cm? Unidad :om
Especificaciones . Preparado con mezcladora de 9-11 p?, vibrador a gasolina de 2.0". 4 HP

winche eléctrico. cap. 0,15 m*/balde y 4,8 HP.
Cuadrilla . Prep. y vaciado = 0,2 capataz + 2 operarios + 2 oficiales + 10 peones.

Curado = 0,1 capataz + 1 pedn ERERREF LS
Rendimiento : Prep. y vaciado: 20,0 m¥dia. ‘ %W

Curado: 40,0 m¥dia

Descripcién Unid. Cantidad Precio Parcial Total 1.U.
Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 7,01 21
Arena gruesa m3 0,51 ’ 04
Piedra chancada de 1/2" m3 0,64 05

Costo de Material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,20 47
Operario hh 1,60 47
Oficial hh 1,60 47
Pedén hh 8,40 47
Operador equipo liviano hh 2,40 47

Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Mezcladora de 9-11 p3 (1) hm 0,80 48
Vibrador de 2.0", 4HP (1) hm 0,80 49
Winche eléctrico de 2 tam-

bores (1) hm 0,80 48
Herramienta: 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL
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ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra : Hoja N¢ T 044
Propietario : Hecho por
Ubicacion : Revisado por
Fecha

PARTIDA N¢ : Columnas de f'c 175 Kg/em? Unidad om
Especificaciones . Preparado con mezcladora de 9-11 p?, vibrador a gasolina de 2.0", 4 HP

winche eléctrico. cap. 0,15 m*balde y 4,8 HP.
Cuadrilla : Prep. y vaciado = 0,2 capataz + 2 operarios + 2 oficiales + 10 peones.

Curado = 0,1 capataz + 1 peén

Rendimiento : Prep. y vaciado: 10 m¥dia.
' Curado: 20 m¥dia

(R

Q)
p!
S
i
KA
PRI

Descripcion ' Unid. Cantidad Precio Parcial Total .U
Unitario
MATERIALES .
Cemento Portland tipo | bls 8,43 21
Arena gruesa m3 0,54 04
Piedra chancada de 1/2" m3 0,55 05

Costo de Material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,20 47
Operario hh 1,60 : 47
Oficial hh 1,60 47
Peén hh 8,40 47
Operador equipo fiviano hh 2,40 ) 47

Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Mezcladora de 9-11 p3 (1) hm 0,80 48
Vibrador de 2.0", 4HP (1) hm 0,80 49
Winche eléctrico de 2 tam-

bores (1) hm 0,80 48
Herramienta: 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL
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ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja N2 ;045
Propietario Hecho por
Ubicacion Revisado por
Fecha
PARTIDA N¢ Columnas de f'c= 210 Kg/cm' Unidad Tm

Especificaciones

Cuadrilla

Rendimiento

Preparado con mezcladora de 9-11 p?, vibrador a gasolina de 2,0", 4 HP
winche eléctrico. cap. 0,15 m*balde y 4,8 HP.

Prep. y vaciado = 0,2 capataz + 2 operarios + 2 oficiales + 10 peones.
Curado = 0,1 capataz + 1 peén ' /

Prep. y vaciado: 10 m¥dia.
Curado: 20 m%dia

SN

W@

I

Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total LU
Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 9,73 21
Arena gruesa m3 0,52 04
Piedra chancada de 1/2" m3 0,53 05

Costo de Material

MANO DE OBRA

Capataz
Operario
Oficial
Peén

Operador equipo liviano

hh 0,20 47
hh 1,60 47
hh 1,60 47
hh 8,40 47
hh 2,40 47

Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Mezcladora de 9-11 p3 (1) hm 0,80 48
Vibrador de 2.0", 4HP (1) hm 0,80 49
Winche eléctrico de 2 tam-

- bores (1) hm 0,80 48
Herramienta: 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL
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ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Especificaciones

Rendimiento

: Vigas de f'c = 140 Kg/cm?
. Preparado con mezcladora de 9-11 p?, vibrador a gasolina de 2,0", 4 HP
e s

winche eléctrico. cap. 0,15 m¥%balde y 4,8 HP.
Cuadrilla . Prep. y vaciado = 0,2 capataz + 2 operarios + 2 oficiales + 10 peones.
Curado = 0,1 capataz + 1 pedn
. Prep. y vaciado: 20,0 m¥dia.
Curado: 40,0 m¥%dia

Obra Hoja N 046
Propietario Hecho por
Ubicacién Revisado por
Fecha
PARTIDA N¢ Unidad m?

Descripcién Unid. Cantidad Precio Parcial Total LU
Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 7,01 21
Arena gruesa m3 0,51 04
Piedra chancada de 1/2" m3 0,64 05
Costo de Material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,10 47
Operario hh 0,80 47
Cficial hh 0,80 47
Pebn hh 4,20 47
Operador equipo liviano hh 1,20 47

Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Mezcladora de 9-11 p3 (1) hm 0,40 48
Vibrador de 2.0", 4HP (1) hm 0,40 49
Winche eléctrico de 2 tam-

bores (1) hm 0,40 48
Herramienta: 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL
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ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja N¢ D047
Propietario Hecho por
Ubicacion Revisado por
Fecha
PARTIDA N2 Vigas de f'c 175 Kg/cm? Unidad :om

Especificaciones
Cuadrilla

Rendimiento

Preparado con mezcladora de 9-11 p?, vibrador a gasolina de 2,0", 4 HP
winche eléctrico. cap. 0,15 m¥balde y 4,8 HP.

Prep. y vaciado = 0,2 capataz + 2 operarios + 2 oficiales + 10 peones.
Curado = 0,1 capataz + 1 pedn
Prep. y vaciado: 20,0 m¥dia.
Curado: 40,0 m¥dia -

Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total 1.U.
Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 8,43 21
Arena gruesa m3 0,54 04
Piedra chancada de 1/2" m3 0,55 05

Costo de Material

MANO DE OBRA

Capataz

Operario

Oficial

Pedn

Operador equipo liviano

hh 0,10 47
hh 0,80 47
hh 0,80 47
hh 4,20 47
hh 1,20 47

Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Vibrador de 2.0", 4HP (1)
Winche eléctrico de 2 tam-

bores (1)

Mezcladora de 9-11 p3 (1) hm 0,40 48
hm 0,40 49

hm 0,40 48

0,03 37

Herramienta: 3% M. Obra

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL
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ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja N® T 048
Propietario Hecho por
Ubicacién Revisado por
Fecha
PARTIDA N Vigas de f'c= 210 Kg/cm? Unidad :om?

Preparado con mezcladora de 9-11 p?, vibrador a gasolina de 2,0", 4 HP
winche eléctrico. cap. 0,15 m*/baide y 4,8 HP.

Prep. y vaciado = 0,2 capataz + 2 operarios + 2 oficiales + 10 peones.
Curado = 0,1 capataz + 1 pedn
Prep. y vaciado: 20,0 m¥dia.

Especificaciones
Cuadrilla

Rendimiento

Curado: 40,0 m¥/dia

Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total .U.
Unitario
MATERIALES
Cemento Portiand tipo | bls 9,73 21
Arena gruesa m3 0,52 04
Piedra chancada de 1/2" m3 0,53 05
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,10 47
Operario hh 0,80 47
Oficial hh 0,80 47
Pedn hh 4,20 47
Operador equipo liviano hh 1,20 47
Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS
Mezcladora de 9-11 p3 (1) hm 0,40 48
Vibrador de 2.0", 4HP (1) hm 0,40 49
Winche eléctrico de 2 tam-
bores (1) hm 0,40 48
Herramienta: 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

144




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra : Hoja N¢ © 049
Propietario : Hecho por
Ubicacion : Revisado por
Fecha
PARTIDA N¢ © Losas macizas de f'c= 140 Kg/cm? Unidad com
Especificaciones  : Preparado con mezcladora de 9-11 p?, vibrador a gasolina de 2,0", 4 HP
winche eléctrico. cap. 0,15 m¥balde y 4,8 HP.
Cuadrilla . Prep. y vaciado = 0,2 capataz + 2 operarios + 2 oficiales + 10 peones.
Curado = 0,1 capataz + 1 pedn BTy : :
Rendimiento . Prep. y vaciado: 20,0 m¥dia. e
Curado: 40,0 m¥%dia ;E
d
N
N
Ay
Y
i |
S
Y
; i
Rl C =
o a ‘
ji;[ N
=N 3
E & T'LI Aoy AL AL NIk
Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total .U
Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 7,01 21
Arena gruesa m3 0,51 04
Piedra chancada de 1/2" m3 0,64 05

Costo de Material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,10 47
Operario hh 0,80 47
Oficial hh 0,80 47
Pedn hh 4,20 47
Operador equipo liviano hh 1,20 47

Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Mezcladora de 9-11 p3 (1) hm 0,40 48
Vibrador de 2.0", 4HP (1) hm 0,40 49
Winche eléctrico de 2 tam-

bores (1) hm 0,40 48
Herramienta: 3% M. Obra 0,03 37

N
s

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Especificaciones

Preparado con mezcladora de 9-11 p3, vibrador a gasolinade 2,0", 4 HP

winche eléctrico.

Obra Hoja Ne 050
Propietario Hecho por
Ubicacion Revisado por
Fecha
PARTIDA N° Losas macizas de f'c = 175 kg/em2 Unidad m3

Cuadrilla Prep. y vaciado = 0,2 capataz + 2 operanos + 2 oficiales + 10 peones.
Curado = 0,1 capataz + 1 pedn K
_Rendimiento Prep.y vamado 20,0 m3/dia.
Curado: 40,0 m3/dia.
b
e 4
al ' v T
L
s 3 _l_ I
_.ﬂ 17 b] | s | s f v
Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total I.U.
Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 8,43 21
Arena gruesa m3 0,54 04
Piedra chancada de 1/2" m3 0,55 05
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,10 47
Operario hh 0,80 47
Oficial hh 0,80 47
Pedn hh 4,20 47
Operador equipo liviano hh 1,20 47
Costo de Mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Mezcladora de 9-11 p3 (1) hm 0,40 48
Vibrador de 2.0", 4HP (1) hm 0,40 49
Winche eléctrico de 2 tam-
bores (1) hm 0,40 48
Herramienta: 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

146




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja N2 051
Propietario Hecho por
Ubicacion Revisado por
Fecha

PARTIDA N¢ : Losas macizas de f'c= 210 Kg/cm# Unidad m?
Especificaciones :  Preparado con mezcladora de 9-11 p?, vibrador a gasolina de 2,0", 4 HP

winche eléctrico. cap. 0,15 m¥balde y 4,8 HP.
Cuadritla : Prep. y vaciado = 0,2 capataz + 2 operaruos +2 of\males + 10 peones.

Curado = 0,1 capataz + 1 peén
Rendimiento : Prep. y vaciado: 20,0 m¥/dia.
Curado: 40,0 m¥%dia

i

Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total .U,
Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 9,73 21
Arena gruesa m3 0,52 04
Piedra chancada de 2" m3 0,53 05
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh ) 0,10 47
Operario hh 0,80 47
Cficial hh 0,80 47
Pedn hh 4,20 47
Operador equipo liviano hh 1,20 47
Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS
Mezcladora de 9-11 p3 (1) hm 0,40 48
Vibrador de 2.0", 4HP (1) hm 0,40 49
Winche eléctrico de 2 tam- '
bores (1) hm 0,40 48
Herramienta: 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

147



ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra : Hoja Ne : 052
Propietario Hecho por :
Ubicacién : Revisado por
Fecha
PARTIDA N¢ : Losas Aligerada de f'c= 140 Kg/cm”’ Unidad oom
Especificaciones . Preparado con mezcladora de 9-11 p?, vibrador a gasolina de 2,0". 4 HP
winche eléctrico. cap. 0,15 m¥balde y 4,8 HP. SEEN

Cuadrilla . Prep. y vaciado = 0,3 capataz + 3 operarios + 2
_ oficiales + 11 peones.
Rendimiento Curado = 0,1 capataz + 1 pedn
: Prep. y vaciado: 25,0 m¥dia.
Curado: 50,0 m¥%dia

=
r T j
P =1 L = I =
Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial
Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 7,01 21
Arena gruesa m3 0,51 04
Piedra chancada de 1/2" m3 0,64 05

Costo de Material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,12 47
Operario hh 0,96 47
Oficial hh 0,64 47
Pebn hh 3,68 47
Operador equipo liviano hh 0,96 , 47

Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Mezcladora de 9-11 p3 (1) hm 0,32 48
Vibrador de 2.0", 4 HP (1) hm 0,32 49
Winche eléctrico de 2 tam-

bores (1) hm 0,32 48
Herramienta: 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

148



ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja N¢ I 053
Propietario Hecho por
Ubicacién Revisado por
Fecha
PARTIDA N2 Losas Aligerada de f'c= 175 Kg/cm' Unidad -omd

Especificaciones

Preparado con mezcladora de 9-11 p?, vibrador a gasohna de 2.0". 4 HP

winche eléctrico. cap. 0,15 m¥balde y 4,8 HP. ;
Cuadrilla Prep. y vaciado = 0,3 capataz + 3 operarios H
+ 2 oficiales + 11 peones. H
Rendimiento Curado = 0,1 capataz + 1 pedn B
Prep. y vaciado: 25,0 m¥djia.
Curado: 50,0 m*¥dia 7]
. b
(D). 73 (O £10), 0, . 1 O, A, 9@1 53'!
r 3 Y
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r?_
1 T by
74
s
44
ety N = ' A,J@i_
Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial
‘ Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 8,43 21
Arena gruesa m3 0,54 ’ 04
Piedra chancada de 12" m3 0,55 05
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,12 47
Operario hh 0,96 47
Oficial hh 0,64 47
Pedn hh 3,68 47
Operador equipo liviano hh 0,96 47
Costo de Mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Mezcladora de 9-11 p3 (1) hm 0,32 48
Vibrador de 2.0", 4 HP (1) hm 0,32 49
Winche eléctrico de 2 tam-
bores (1) hm 0,32 48
Herramienta: 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

149



ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja N2 054
Propietario Hecho por
Ubicacién Revisado por
Fecha
PARTIDA N2 Losas Aligerada de f'c= 210 Kg/cm? Unidad m?

Especificaciones Preparado con mezcladora de 9-11 p?, vibrador a gasolina 93_ ?} p 4 HP
B N S RVg N FY

winche eléctrico. cap. 0,15 m¥balde y 4,8 HP. ?}
Cuadrilla ;. Prep. y vaciado = 0,3 capataz + 3 operarios @) (1
+ 2 oficiales + 11 peones. * 5
| Rendimiento Curado = 0,1 capataz + 1 pedn | ?j
) Prep. y vaciado: 25,0 m¥dia.
Curado: 50,0 m¥dia bl
monononooosam o i
= it e’
Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial
Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 9,73 21
Arena gruesa m3 0,52 04
Piedra chancada de 1/2" m3 0,53 05
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,12 47
Operario hh 0,96 47
Oficial hh 0,64 47
Peén hh 3,68 47
Operador equipoe liviano hh 0,96 47
Costo de Mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Mezcladora de 9-11 p3 (1) hm 0,32 48
Vibrador de 2.0", 4HP (1) hm 0,32 49
Winche eléctrico de 2 tam-
bores (1) hm 0,32 48
Herramienta: 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

150"



ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja N® 055
Propietario Hecho por
Ubicacion Revisado por
Fecha
PARTIDA N¢ Escaleras de f'c= 140 Kg/cm? Unidad :om
Especificaciones Preparado con mezcladora de 9-11 p?, vibrador a gasolina de 2,0", 4 HP
winche eléctrico. cap. 0,15 m*balde y 4,8 HP.
Cuadrilla Prep. y vaciado = 0,2 capataz + 2 operarios + 2 oficiales + 10 peones.
Curado = 0,1 capataz + 1 pedn e
Rendimiento Prep. y vaciado: 12,0 m*dia. M
Curado: 30,0 m¥dia. il /
1
il =\
] \
T
z i
¥ Hl \ 5
3 *E/ <

Descripcion Unid. Cantidad Precio Parciat Total .U
Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 7,01 21
Arena gruesa m3 0,51 04
Piedra chancada de 1/2" m3 0,64 05
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,16 47
Operario hh 1,33 47
Oficial hh 1,33 47
Pedn hh 6,94 47
Operador equipo liviano hh 2,01 47
Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS
Mezcladora de 9-11 p3 (1) hm 0,67 48
Vibrador de 2.0", 4HP (1) hm 0,67 49
Winche eléctrico de 2 tam-
bores (1) hm 0,67 48
Herramienta: 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

151



ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja N2 056
Propietario Hecho por
Ubicacion Revisado por
Fecha

PARTIDA N2 Escaleras de fc 175 Kg/em? Unidad md
Especificaciones Preparado con mezcladora de 9-11 p?, vibrador a gasolina de 2,0", 4 HP

winche eléctrico. cap. 0,15 m*balde y 4,8 HP.
Cuadrilla Prep. y vaciado = 0,2 capataz + 2 operariosr+ 2 oficiales + 10 peones.

Curado = 0,1 capataz + 1 peén ‘ "\i
Rendimiento Prep. y vaciado: 12,0 m¥dia. ]

Curado: 30,0 m¥/dia. \ 1

Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total L.U.
Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 8,43 21
Arena gruesa m3 0,54 04
Piedra chancada de 1/2" m3 0,55 05
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,16 47
Operario hh 1,33 47
Oficial hh 1,33 47
Peén hh 6,94 47
Operador equipo liviano hh 2,01 47
Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS
Mezcladora de 9-11 p3 (1) hm 0,67 48
Vibrador de 2.0", 4HP (1) hm 0,67 49
Winche eléctrico de 2 tam-
bores (1) hm 0,67 48
Herramienta: 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

152




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja Ne¢ 057
Propietario Hecho por
Ubicacion Revisado por
Fecha
PARTIDA N¢ Escaleras de fc 210 Kg/cm? Unidad m?
Especificaciones Preparado con mezcladora de 9-11 p?, vibrador a gasolina de 2,0", 4 HP
winche eléctrico. cap. 0,15 m¥balde y 4,8 HP.
Cuadrilla Prep. y vaciado = 0,2 capataz + 2 operarios + 2 ofucnales + 10 peones.
Curado = 0,1 capataz + 1 peédn
Rendimiento Prep. y vaciado: 12,0 m¥dia.
Curado: 30,0 m¥/dia.
/;{/$;\\ “x -
""';/}i. ‘-
7\ g
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Descripcion Unid Cantidad Precio Parcial Total LU
Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 9,73 21
Arena gruesa m3 0,52 04
Piedra chancada de 1/2" m3 0,53 05
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,16 47
Operario hh 1,33 47
Oficial hh 1,33 47
Pedn hh 6,94 47
Operador equipo liviano hh 2,01 47
Costo de Mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Mezcladora de 9-11 p3 (1) hm 0,67 48
Vibrador de 2.0", 4HP (1) hm 0,67 49
Winche eléctrico de 2 tam-
bores (1) hm 0,67 48
Herramienta: 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

155



ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Especificaciones
Cuadrilla

Rendimiento

Obra Hoja N? . 0,58
Propietario Hecho por :
Ubicacion Revisado por

Fecha
PARTIDA N2 Caja de ascensor de f'c= 175 Kg/cm~ Unidad A

Preparado con mezcladora de 9-11 p?, vibrador a gasolina de 2,0", 4 HP
winche eléctrico. cap. 0,15 m¥balde y 4,8 HP.

Prep. y vaciado = 0,2 capataz + 2
operarios + 2 oficiales + 10 peones.;
Curado = 0,1 capataz + 1 pedn
Prep. y vaciado: 12,0 m¥dia.
Curado; 16,0 m¥%dia.

>
ﬂfﬂ{r |

Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total L.u.
Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 8,43 21
Arena gruesa m3 - 0,54 04
Piedra chancada de 1/2" m3 0,55 05

Costo de Material

MANO DE OBRA

Capataz

Operario

Oficial

Pedn

Operador equipo liviano

hh 0,25 47
hh 2,00 47
hh 2,00 47
hh 10,50 47
hh 3,00 47

Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

bores (1)

Vibrador de 2.0", 4HP (1)
Winche eléctrico de 2 tam-

Herramienta: 3% M. Obra

Mezcladora de 9-11 p3 (1) hm 1,00 48
hm 1,00 49

hm 1,00 48

0,03 ' 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

154




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja N2 ;059
Propietario Hecho por :
Ubicacién Revisado por

Fecha
PARTIDA N2 Caja de ascensor de f'c 210 Kg/cm? Unidad oom

Especificaciones
Cuadrilla

Rendimiento

Preparado con mezcladora de 9-11 p?, vibrador a gasolina de 2,0", 4HP
winche eléctrico. cap. 0,15 m*balde y 4,8 HP.

Prep. y vaciado = 0,2 capataz + 2 operarigg + 2 ofigiales + 10 peones.
Curado = 0,1 capataz + 1 peén (e
Prep. y vaciado: 8,0 m¥dia.
Curado: 16,0 m¥%dia.

Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total L.U.
Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 9,73 21
Arena gruesa m3 0,52 04
Piedra chancada de 1/2" m3 0.53 05

Costo de Material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,25 . 47
Operario hh 2,00 47
Oficial hh 2,00 47
Pebn hh 10,50 47
Operador equipo liviano hh 3,00 47

Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Mezcladora de 9-11 p3 (1)
Vibrador de 2.0", 4HP (1)
Winche eléctrico de 2 tam-
bores (1)

Herramienta: 3% M. Obra

hm 1,00 48
hm 1,00 49
hm 1,00 48

0,03 ~ 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

155



ANALISIS DE COSTO UNITARIO
Obra B Hoja N¢ : 060
Propietario Hecho por )
Ubicacion : Revisado por
’ Fecha
PARTIDA N¢ : Cisterna de f'c 140 Kg/cm? Unidad om
Especificaciones . Preparado con mezcladora de 9-11 p?, vibrador a gasolina de 2,0", 4 HP
Cuadrilia : winche eléctrico. cap. 0,15 m*balde y 4,8 HP.
Prep. y vaciado = 0,2 capataz + 2 operarios + 2 oficiales + 10 peones.
Rendimiento : Curado = 0,1 capataz + 1 pedn
1. Prep. y vaciado: 10,0 m*dia.
e Curadgi 30,0 m¥/dia.
-

Descripcién Unid. Cantidad Precio | Parcial Total LU.
. Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 7,01 21
Arena gruesa m3 0,51 04
Piedra chancada de 1/2" m3 0,64 05

Costo de Material

MANO DE OBRA

Capataz hh - 0,19 47
Operario hh 1,60 47
Oficial hh 1,60 47
Peén hh 8,27 ' 47
Operador equipo liviano hh 1,60 47

Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Mezcladora de 9-11 p3 (1) hm 0,80 48
Vibrador de 2,0", 4HP (1) hm 0,80 49
Herramienta: 3% M. Obra hm 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

156



ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja N2 061
Propietario Hecho por
Ubicacién Revisado por
Fecha

PARTIDA N° - Tanque elevado de f'c= 175 Kg/icm? Unidad m
Especificaciones : Preparado con mezcladora de 9-11 p3, vibrador

a gasolina de 2,0"4 HP; Winche eléctrico. cap. 0,15

m3/baide y 4,8 HP
Cuadrilla . Prep. y vaciado = 0,2 capataz + 2 operarios ;

+ 2 oficiales + 10 peones.
Rendimiento Curado = 0,1 capataz + 1 pedn 2,

* Prep. y vaciado: 10,0 m¥dia. p
: 30,0 m¥/dia. S A
Curado: 30,0 m¥%dia ' }X_\\L

e,

I N
l

Descripcion Unid Cantidad Precio Parcial* Total LU
' Unitario :
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 8,43 21
Arena gruesa m3 0,54 04
Piedra chancada de 1/2" m3 0,55 05
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,19 47
Operario hh 1,60 47
Oficial hh 1,60 47
Pedn hh 8,27 47
Operador equipo liviano hh 2,40 47
Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS
Mezcladora de 9-11 p3 (1) hm 0,80 48
Vibrador de 2.0", 4HP (1) hm 0,80 49
Winche eléctrico de 2 tam-
bores (1) hm 0,80 48
Herramienta: 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

157



ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Colocacion ; 250 Kg/dia

JA.‘uA_T:-.“ . .

‘-‘\\- ) ) .

Obra Hoja N2 062
Propietario Hecho por
Ubicacién Revisado por
Fecha
. PARTIDA N2 Acero grado 60 Unidad m3
Especificaciones Fierro de @ 5/8" (Promedio) por 9,00 m. cortado con cizalla
Cuadrilla Habilitacién: 0,1 capataz + 1 operario + 1 oficial
i ’ Colocacién: 0,1 capataz + 1 operario + 1 oficial
1 Rendimiento Habilitacién: 250 Kg/dia

0

F’
SR I

<G

Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total LU,
Unitario
MATERIALES
Fierro corrugado de o
5/8" (Promedio) Kg 1,07 03
Alambre negro N2 16 Kg 0,06 02
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,004 47
Operario hh 0,032 47
Oficial hh 0,032 47
Costo de Mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Cizalla hm 0,032 37
Herramientas 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

158




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Rendimiento

Obra Hoja N® 063
Propietario Hecho por
Ubicacion Revisado por :

Fecha :
PARTIDA N¢ Concreto premezclado en losas y vigas fc. variable Unidad m3
Especificaciones Camidn concretero, bomba y vibradores 2",4HP(2)
Cuadrilla Vaciado: icapataz + 4 operarios + 8 peones

Curado = 0,1 capataz + 1 peén
Vaciado = 100 m*/dia
Curado = 100 m¥dia

“

1‘1

4 U

L . . Precio .
Descripcion Unid. Cantidad Unitario Parcial Total I.U.
MATERIALES
Concreto premezclado fc m? 1,00 80
variable
Costo de Material
MANC DE OBRA
Capataz hh 0,081 47
Operario hh 0,320 47
Pedn hh 0,720 47
Operador de equipo liviano hh 0,160 47
Costo de mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Bomba (1) hm 0,080 49
Vibradores de 2", 4HP(2) hm 0,160 49
Herramientas (3% M.O.) 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

159



ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Vaciado

20 m%dia
Curado = 40 m®{dia

Obra Hoja N? 064
Propietario Hecho por
Ubicacion Revisado por :
Fecha :
PARTIDA N¢ Concreto premezclado en muros y similares fc. variable Unidad m3
Especificaciones Camién concretero, bomba y vibradores 2", 4HP(2)
Cuadrilla Vaciado = 1 capataz + 4 operarios + 8 peones
) Curado = 0,1 capataz + 1 pedn
Rendimiento -

s . . Precio .
Descripcion Unid. Cantidad Unitario Parcial Total .U
MATERIALES
Concreto premezclado fc m? 1,00 80
variable .
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,42 47
Operario hh 1,60 47
Pedn hh 3,40 47
Operador de equipo liviano hh 0,80 47
Costo de mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Bomba (1) hm 0,40 49
Vibradores de 2," 4 HP(2) hm 0,80 49
Herramisntas : 3% M.O. 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

160




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra : Hoja N2 : 065
Propietario : Hecho por
Ubicacion : Revisado por
Fecha

PARTIDA N¢ : Ladrillos huecos de arcillade 12 x 30 x30cm. Unidad :  pza
Especificaciones . Subiday colocaciéon
Cuadrilla . Subiday colocacion: 0,1 capataz + 1 operario + 1 oficial + 9

peones

Rendimiento : 2000 pz./dia

Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total .U
Unitario

MATERIALES

Ladrillo de arc. hueco
12x30x30 cm. pz. 1,05 17

Costo de Material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,0004 47
Operario hh 0,004 47
Oficial hh 0,004 47
Peones hh 0,036 47

Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Herramientas 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

161



ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja N2 T 066
Propietario Hecho por
Ubicacién Revisado por
Fecha

PARTIDA N¢ . Ladrillos huecos de arcilla de 15x 30 x 30 cm. Unidad I pza.
Especificaciones : Subiday colocacién
Cuadrilla . Subiday colocacién: 0,1 capataz + 1 operario + 1 oficial + 9

peones
Rendimiento : 1600 pz./dia

=) =)
Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total 1.U.
Unitario
MATERIALES
Ladrillo de arc. hueco
15x30x30 cm. pz. 1,05 17
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,0005 47
Operario hh 0,005 47
Oficial hh 0,005 47
Peones hh 0,045 47
Costo de Mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Herramientas 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja N¢ 067
Propietario Hecho por
Ubicacion Revisado por
Fecha
PARTIDA N¢ Ladrillos huecos de arcilla de 20 x 30 x 30 cm. Unidad pza.

Especificaciones

Cuadrilla

Rendimiento

Subida y colocacién

Subida y colocacién: 0,1 capataz + 1 operario + 1 oficial + 9

peones

Y

1300 pz./dia
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Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total L.U.
Unitario
MATERIALES
Ladrillo de arc. hueco
20x30x30 cm. pz. 1,05 17
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,0006 47
Operario hh 0,006 47
Oficial hh 0,006 47
Pecones hh 0,055 47
Costo de Mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Herramientas 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

163



ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Rendimiento

Acarreo =1 pedn

Obra Hoja N¢ T 068
Propietario Hecho por :
Ubicacién Revisado por

Fecha
PARTIDA N2 Muro de ladrillo k.k. de arcillade cabeza Unidad :om2
Especificaciones Ladrillo de 24 x 14 x 9, junta de 1.5 cm, mezcla 1:5, muro de mas

de 4,00 M. de largo

Cuadrilla Colocacién = 0,1 capataz + 1 operario + 0,5 pedn

Colocacién: 6,45 m2/dia (400 lad/dia)
Acarreo: 16,13 m2/dia (1000 lad/dia)
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Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total LU.
Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 0,408 21
Arena gruesa m3 0,058 04
Ladrillo 24x14x9 cm. pz. 66,000 17
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,124 47
Operario hh 1,240° 47
Pebn hh 1,116 47
Costo de Mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Andamio de madera p2 0,58 43
Clavos de 3" kg 0,022 02
Herramientas 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

164



ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra : Hoja Ne¢ T 069
Propietario Hecho por
Ubicacion : Revisado por
Fecha

PARTIDA N¢ 1 Muro de ladrilio k.k. de arcillade soga Unidad T om2
Especificaciones : Ladrillo de 24 x 14 x 9, junta de 1,5 cm, mezcla 1:5, muro de mas

de 4,00 M. de largo
Cuadrilla : Colocacién = 0,1 capataz + 1 operario + 0,5 peén

Acarreo = 1 peén
Rendimiento . Colocacién: 9,46 m2/dia (350 lad/dia)

Acarreo: 27,03 m2/dia (1000 lad/dia)
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Descripcién Unid. Cantidad Precio Parcial Total .U
Unitario

MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 0,218 21
Arena gruesa m3 0,031 04
Ladrillo 24x14x9 cm. pz. 39,000 17

Costo de Material

MANO DE OBRA

Capataz ’ hh 0,085 47
Operario hh 0,846 47
Paén hh 0,719 47

Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Andamio de madera p2 0,580 43
Clavos de 3" kg 0,022 02
Herramientas 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

165



ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja N° 070
Propietario Hecho por
Ubicacién Revisado por
Fecha

PARTIDA N2 Muro de ladrillo k.k. de arcillade canto Unidad m2
Especificaciones Ladrillo de 24 x 14 x 9, juntade 1,5 cm, mezcla 1:5, muro de mas

de 4.00 M. de largo
Cuadrilla . Colocacion = 0,1 capataz + 1 operario + 0,5 peén

Acarreo =1 pedn
Rendimiento Colocacién:8,00m2/dia (200 lad/dia)

Acarreo: 40,00 m2/dia (1000 lad/dia)

Et
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Descripcién Unid. Cantidad Precio Parcial Total 1.U.
Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 0,112 21
Arena gruesa m3: 0,016 04
Ladrillo 24x14x9 cm. pz. - 27,000 17
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,100 47
Operario hh 1,000 47
Peén hh 0,700 47
Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS
Andamio de madera p2 0,58 43
Clavos de 3" kg 0,022 02
Herramientas 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

,166




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra : Hoja Ne . o7
Propietario Hecho por
Ubicacién : Revisado por
Fecha

PARTIDA N® : Muro de ladrillo pandereta de cabeza Unidad Dom2
Especificaciones : Ladrillo de 25 x 12x 10, junta de 1,5 cm, mezcla 1:5, muro de mas

de 4,00 M. de largo
Cuadrilla :  Colocacién = 0,1 capataz + 1 operario + 0,5 pedn

Acarreo = 1 pedn
Rendimiento . Colocacién:6,25 m2/dia (400 lad/dia)

Acarreo: 15,63 m2/dia (1000 lad/dia)

1

[simin(us|sinfeinjuisjniuinieieinisiaiobnfy
jajminjmin{nininw;ejujaieininiss)ne]nn]
ooono000a000nna0onninen:
[ Ts o T Tow T [ oo e iV T [T i Y Y T |
LOnonouoDooponononononal
s ks B s T Tn [ TR S AT S A TSl T ST A |

Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total l.U.
Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 0,450 21
Arena gruesa m3 0,064 04
Ladrillo 25x12x10 pz. 68,000 17

Costo de Material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,128 47
Operario hh 1,280 47
Pedn hh 1,152 47

Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Andamio de madera p2 0,580 43
Clavos de 3" kg 0,022 02
Herramientas 3% M. Obra 0,030 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

167




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra : Hoja N¢ T 072
Propletario Hecho por :
Ubicacion : Revisado por
Fecha

PARTIDA N2 : Muro de ladrillo pandereta de Soga Unidad Dom2
Especificaciones 1 Ladrillo de 25 x 12x 10, juntade 1,5 cm, mezcla 1:5, muro de mas

de 4,00 M. de largo
Cuadrilla . Colocacion = 0,1 capataz + 1 operario + 0,5 pedn

Acarreo =1 pedn
Rendimiento . Colocacién: 10,90 m2/dia (360 lad/dia)

Acarreo: 30,30 m2/dia (1000 lad/dia)

Descripcion Unid. Cantidad Preclo Parcial Total RIR
Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 0,163 ' 21
Atena gruesa m3 0,023 04
Ladrillo 25x12x10 cm. pz. 35,000 17

Costo de Material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,073 47
Operario hh 1,734 47
Pebn hh 0,631 47

Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Andamio de madera p2 0,580 43
Clavos de 3" kg 0,022 02
Herramientas 3% M. Qbra 0,030 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

168



ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja N¢ 073
Propietario Hecho por :
Ubicacion Revisado por

Fecha
PARTIDA N2 Muro de ladrillo pandereta de canto Unidad :om2

Especificaciones
Cuadrilla

Rendimiento

Ladrillo de 25 x 12x 10, juntade 1.5 cm, mezcla 1:5, muro de mas

de 4,0 ml. de largo.

Colocacion : 0,1 capataz + 1 operario + 0,5 pedn

Acarreo: 1 peon

Colocacion: 7,14 m2/dia (200lad/dia)
Acarreo: 35,71 m2/dia (1000 lad/dia)

Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total 1.U.
Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 0,124 21
Arena gruesa m3 0,018 04
Ladrillo 25x12x10 pz. 30,000 17
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,112 47
Operario hh 1,120 47
Pedn hh 0,784 47
Costo de Mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Andamio de madera p2 0,580 43
Clavos de 3" kg 0,022 02
Herramientas 3% M. Obra 0,030 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

169



ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Especificaciones
Cuadrilla

Rendimiento

Obra Hoja N2 - 074
Propietario Hecho por :
Ubicacién Revisado por

Fecha
PARTIDA N2 Muro de ladrillo corriente de cabeza Unidad :om2

Ladrillo de 24 x 12x 6, junta de 1.5 cm, mezcla 1:5, muro de més
de 4.0 ml. de largo.

Colocacion : 0.1 capataz + 1 operario + 0.5 peén

Acarreo: 1 peodn

Colocacion: 5,55 m2/dia (550lad/dia)

Acarreo: 10,10 m2/dia (1000 lad/dia)
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Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcia! Total LU.
Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 0,535 21
Arena gruesa m3 0,076 04
Ladrillo 24x12x6 pz. 104,000 17

Costo de Material

MANO DE OBRA

Capataz
Operario
Pebn

hh 0,144 47
hh 1,441 47
hh 1,513 47

Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Andamio de madera
Clavos de 3"

Herramientas 3% M. Obra

p2 0,580 43
kg 0,022 02
0,030 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

170




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra : Hoja N2 : 075
Propietario Hecho por :
Ubicacién : Revisado por
‘ Fecha
PARTIDA N2 1" Muro de ladrillo corriente de soga Unidad :om2
Especiticaciones : Ladrillo de 24 x 12x 6, junta de 1,5 cm, mezcla 1:5, muro de méas

de 4,0 ml. de largo.
Cuadrilla 1 Colocacién : 0,1 capataz + 1 operario + 0,5 pedn

Acarreo : 1 pedn
Rendimiento . Colocacion:6,92 m2/dia (360 lad/dia)

Acarreo: 19,23 m?/dia (1000 lad/dia)
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Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total 1.U.
Unitario
MATERIALES
Cemento Portiand tipo | bls 0.234 : 21
Arena gruesa m3 : 0,033 04
Ladrillo 24x12x6 cm. pz. 55,000 17

Costo de Material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,116 47
Operario hh 1,156 47
Pedn hh 0,994 47

Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Andamio de madera p2 0,580 ' 43
Clavos de 3" kg 0,022 02

Herramientas 3% M. Obra 0,030 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

171



ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja Ne 076
Propietario Hecho por
Ubicacién Revisado por
Fecha
PARTIDA Ne Muro de ladrillo corriente de canto Unidad m2
Especificaciones Ladrillo de 24 x 12x 6, junta de 1,5 cm, mezcla 1:5, muro de mas
de 4,0 ml. de largo.
Cuadrilla Colocacién : 0,1 capataz + 1 operario + 0,5 peén
Acarreo: 1 peén
Rendimiento Colocacién: 6,89 m2/dia (200 lad/dia)
' Acarreo: 34,48 m2/dia (1000 lad/dia)
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Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total .U
Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 0,077 21
Arena gruesa m3 0,011 04
Ladrillo 24x12x6 cm. pz. 31,000 17
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,116 47
Operario hh 1,161 47
Peén hh 0,813 47
Costo de Mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Andamio de madera p2 0,580 43
Clavos de 3" kg 0,022 02
Herramientas 3% M. Obra 0,030 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

1727




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja Ne¢ T 077
Propletario Hecho por :
Ubicacién Revisado por
Fecha

PARTIDA N¢ : Muro de ladrillo corriente, una caravista, de

cabeza Unidad :om2
Especificaciones : Ladrillo de 24 x 12x 6, junta de 1,0 cm, mezcla 1.5, muro de mas

de 4,0 ml. delargo.
Cuadrilla : Colocacién : 0,1 capataz + 1 operario + 0,5 pedn

Acarreo: 1 pedn
Rendimiento :  Colocacién: 3,09 m2/dia (200 lad/dia)

Acarreo: 9,09 m2/dia (1000 lad/dia)
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Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total LU
Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 0,388 21
Arena gruesa m3 0,055 04
Ladrillo 24x12x86 cm. pz. 116,000 17
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,259 47
Operario hh 2,589 47
Pedn hh 2175 47
Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS
Andamio de madera p2 0,580 43
Clavos de 3" kg 0,022 02
Herramientas 3% M. Obra 0,030 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

173



ANALISIS DE COSTO UNITARiO

soga
Especificaciones

Cuadrilla

Rendimiento

Ladrilio de 24 x 12x 6, junta de 1 cm, mezcla 1:5, muro de mas
de 4,0 ml. de largo.

Colocacién : 0,1 capataz + 1 operatio + 0,5 pedn

Acarreo: 1 pedn

Colocacién: 5,26 m2/dia (300 lad/dia)

Acarreo: 17,54 m2/dia (1000 lad/dia)
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Obra Hoja N2 078
Propietario Hecho por
Ubicacién Revisado por
Fecha
PARTIDA N¢ Muro de ladrillo corriente, una caravista, de Unidad m2

Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total LU
Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 0,167 21
Arena gruesa m3 . 0,024 04
Ladrillo 24x12x6 cm. pz. 60,000 17
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,152 47
Operario hh 1,521 47
Peodn hh 1,217 47
Costo de Mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
‘Andamio de madera p2 0,580 43
Clavos de 3" kg 0,022 02
Herramientas 3% M. Obra 0,030 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

174




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja N2 079
Propietario Hecho por
Ubicacién Revisado por
Fecha
PARTIDA N2 Muro de ladrillo Previ (tabique hueco) de cabeza Unidad m2

Especificaciones
Cuadrilla

Rendimiento

Ladrillo de 29x 9x 9, juntade 1,5 cm, mezcla 1:5, muro de mas

de 4,0 ml. delargo.

Colocacion : 0,1 capataz + 1 cperario + 0,5 pedn

Acarreo : 1 pedn

Colocacién: 4,40 m2/dia (400 lad/dia)
Acarreo: 32,26 m2/dia (1000 lad/dfa)
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Descripcion Unid. Cantidad Preclo Parcial Total .U
Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 0,592 21
Arena gruesa m3 0,084 04
Ladrillo 29x9x9 cm. pz. 96.000 17
Costo de Materlal
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,182 47
Operario hh 1,818 47
Peodn hh 1,157 47
Costo de Mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Andamio de madera p2 0,580 43
Clavos de 3" kg 0,022 02
Herramientas 3% M. Obra 0,030 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

175



ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra : Hoja N2 : 080
Propietario Hecho por :
Ubicacién : Revisado por
Fecha

PARTIDA N2 : Muro de ladrillo Previ (tabique hueco) de soga Unidad :om2
Especificaciones . Ladrillo de 29x 9x 9, junta de 1,5 cm, mezcla 1:5, muro de mas

de 4,0 ml. de largo.
Cuadrilla : Colocacion : 0,1 capataz + 1 operario + 0,5 peon

Acarreo : 1 pedn
Rendimiento :  Colocacién: 11,30 m2/dia (350 lad/dia)

Acarreo: 32,26 m2/dia (1000 lad/dia)
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Descripcién Unid. Cantidad Preclo Parcial Total LU.
. Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 0,134 21
Arena gruesa m3 0,019 04
Ladriflo 29x9x9 cm. pz. 33,000 17
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,070 47
Operario hh 0,708 47
Pebn hh 0,602 47
Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Andamio de madera p2 0,580 43
Clavos de 3" kg 0,022 02
Herramientas 3% M. Obra 0,030 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

"'-176'




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja N¢ 081
Propietario Hecho por
Ubicacion Revisado por
Fecha

PARTIDA N¢ Tarrajeo primario (rayado) Unidad m2
Especificaciones Espesor deltarrajeo 1,5 cm, mezcla 1:5
Cuadrilia Tarrajeo: 0,1 capataz + 1 operario + 0,5 pedén
Rendimiento Tarrajeo: 15 m2/dia

Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total L.U.

Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 0,117 21
Arena fina m3 0,018 04
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,057 47
Operario hh 0,571 47
Pebn hh 0,286 47
Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS
Andamio de madera p2 0,580 43
Clavos de 3" kg 0,022 02
Regla de madera pz 0,025 43
Herramientas 3% M. Obra 0,030 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

177



ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra : Hoja N¢ : 082
Propietario : Hecho por
Ubicacién : Revisado por
Fecha

PARTIDA N2 1 Tarrajeo en interiores Unidad om2
Especif icaclones :  Pafeteo previo, espesor 1.5 cm, mezcla 1:5 muro de

menos de 2,0 ml. de largo
Cuadrilla . Pafieteo: 0,1 capataz + 1 operario + 0,33 pedn

Tarrajeo: 0,1capataz + 1 operario + 0,5 pedn
Rendimiento . Pafieteo: 34 m2/dia

Tarrajeo: 20 m2/dia

Descripciéh Unid. Cantidad Precio Parcial Total LU.
' Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 0,117 21
Arena fina m3 0,016 04

Costo de Material

MANO DE OBRA

Capataz ) hh 0,063 47
Operario hh 0,635 47
Peén hh 0,278 47

Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Andamio de madera p2 0,58 43
Clavos de 3" kg 0,022 02
Regla de madera p2 0,025 ] 43
Herramientas 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

178



ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja Ne 083
Propietario Hecho por
Ubicacién Revisado por
Fecha

PARTIDA N¢ Tarrajeo en exteriores (fachada) Unidad m2
Especificaciones Pafieteo previo, espesor 1,5cm, mezcla1:5 .
Cuadrilla Pafneteo: 0,1 capataz + 1 operario + 0.33 pedn

Tarrajeo: 0,1capataz +1 | 1

operario + 0,5 peén 4;’_. e e e e e et o —j}’

Armar andamio: 01 ‘ T T T e e T ‘ﬂ:‘rr%_:’%

capataz + 1 operario + 1 peén | {50 P [t = 2. 71 B0 3

Desarmar andamio: 1

operario + 1 peén
Rendimiento Pafeteo: 25 m2/dia

Tarrajeo: 12 m2/dia

Armar andamio: 32 m2/dia

Desarmar andamio: 120 m2/dia

n__#
@
Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total LU
Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 0,117 21
Arena fina m3 0,016 04
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,124 47
Operario hh 1,304 47
Pebn hh 0,756 47
Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS
Andamio de madera p2 0,850 43
Regla de madera p2 0,025 43
Clavos de 3" kg 0,022 02
Herramientas 3% M. Obra 0,030 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

179



ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra : Hoja N2 D084
Propietario : : Hecho por :
Ubicacién : Revisado por
Fecha
PARTIDA N¢ . Tarrajeo de columnas - superficie Unidad :om2
Especificaciones :  Pafeteo y acabado en una sola-operacion, espesor
1,5cm, mezcla 15 .
Cuadrilla . Tarrajeo: 0,1capataz + 1 operario + 0.33 peodn
Rendimiento : Tarrajeo: 8 m2/dia
LWL ] )

Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total .U.
Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 0,117 21
Arena fina m3 0.016 04

Costo de Material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0.10 47
Operario hh 1,00 47
Pedn hh . 0,33 47

Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Andamio de madera p2 0,580 43
Regla de madera p2 0.388 43
Clavos de 3" kg 0,022 02
Herramientas 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

180 -



ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja N2 085
Propietario Hecho por
Ubicacion Revisado por
Fecha
PARTIDA N2 Tarrajeo de columnas - aristas Unidad Dom2
Especificaciones Los materiales, andamio, reglas y herramientas estan
incluidos en el tarrajeo de la superficie de la columna.
Cuadrilla 0,1capataz + 1 operario + 0,33 oficial
Rendimiento 20 mi/dia
r—\.
il
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Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total 1.U.

Unitario
MATERIALES
MANO DE OBRA Costo de Material
Capataz hh 0,04 47
Operario hh 0,40 47
Pedn hh 0,13 47
) YCosto de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

181




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra . Hoja N2 . 086
Propietario Hecho por
Ubicacion : Revisado por
Fecha

PARTIDA N2 :  Tarrajeo de vigas - superficie Unidad S V4
Especificaciones . Pafeteo y acabado en una sola operacion, espesor

1,5 cm, mezcla 1:5
Cuadrilla : Tarrajeo: 0,1 capataz + 1 operario + 0,33 peoén
Rendimiento : Tarrajeo: 6,50 m2/dia

Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total LU
Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo i bls 0,117 21
Arena fina m3 0,016 04

Costo de Material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,123 47
Operario hh 1,230 47
Pebn hh 0,410 47

Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Andamio de madera p2 2,60 43
Reglas de madera p2 0,388 43
Clavos de 3" kg 0,10 02
Herramientas 3% M. Obra 0,030 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

182




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra : Hoja Ne¢ . 087
Propletario Hecho por :
Ubicacién ; Revisado por
Fecha

PARTIDA Ne : Tarrajeo de vigas - aristas Unidad : o m2
Especificaciones . Los materiales, andamios, reglas y herramientas estan

incluidos en el tarrajeo de la superficie de la columna
Cuadrilla : 0,1capataz + 1 operario + 0,33 oficial
Rendimiento 1 18 m2/dia

_’_/}—f_
_\I\_‘

3 |
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A A

Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total LU.
Unitario

MATERIALES

Costo de Material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,04 47
Operario hh 0,44 47
Pedn hh 0,15 47

Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

183




ANALISIS DE COSTO UNITARIO
Obra Hoja N2 088
Propietario Hecho por ‘
Ubicacion Revisado por
Fecha
PARTIDA N2 :  Vestidura de derrames Unidad mi
Especificaciones :  Ancho delvano 0,10 m, espesor 11,5 cm, mezcla 1:5
Cuadrilla 1 Vestidura: 0,1 capataz + 1 operario + 0,33 pedn
Rendimiento . Vestidura: 18 ml/dia
jf -
eyl
R
LARL 1
bl
Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total L.U.
’ Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 0,016 21
Arena fina m3 0,002 04
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,040 47
Operario hh 0,440 47
Pebn hh 0,147 47
Costo de Mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Andamio de madera p2 0,127 43
Regla de madera p2 0,073 43
Clavos de 3" kg . 0,006 02
Herramientas 3% M. Obra ~ 0,030 37
Costo de Equipo, Herram.
TOTAL

184




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja N¢ 089
Propietario Hecho por
Ubicacion Revisado por
Fecha
PARTIDA N2 Brufade 1.0cm. Unidad mi
Especificaciones Material, andamio y reglas incluido en el tarrajeo. En
el % de herramientas se incluye latarraja.

Cuadrilla 0,1 capataz + 1 operario + 0,33 pedn
Rendimiento 25 midia

Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total L.U.

Unitario
MATERIALES
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,03 47
Operaric hh 0,32 47
Pedn hh 0,11 47
Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS
Herramienias 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

185



ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja N¢ 090
Propietario Hecho por
Ubicacién Revisado por
Fecha
PARTIDA N2 Enlucido de yeso: sobre muros de ladrillo Unidad m2
Especlificaciones Incluye preparacién de la pasta. Espesor 1,00 cm.
aglomerante yeso: 690 kg/m3
Cuadriila 0,1 capataz + 1 operario + 0.5 pedn
Rendimiento 20 mi/dia
[
&
Descripcion Unid. Cantitdad Precio Parcial Total LU.
Unitario
MATERIALES
Yeso {bolsa de 28 kg) bls 0,271 30
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,04 47
Operario hh 0,40 47
Pebn hh 0,20 47
Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS
Andamio de madera p2 0,29 43
Regla de madera p2 0,018 43
Clavos de 3" Kg. 0,022
Herramientas 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

186




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja Ne 091
Propietario Hecho por
Ubicacién Revisado por
Fecha

PARTIDA N¢ Cielo raso con yeso - sin cintas Unidad m2
Especificaciones Incluye armar, desarmar y transportar andamio. Espesor

del empaste 1.0 cm, habitacién de 10,0 a 20,0 m2
Cuadrilla Empaste = 0,1 capataz + 1 operario + 0,33 pedn

para andamio = 1/6 pedn (adicional)
Rendimiento Empaste: 14 m2/dia

Para andamio: 14 m2/dia

= n
]-—1 T —
Descripcion . Unid. Cantidad Precio Parcial Total LU
Unitario
MATERIALES
Yeso (bolsa de 28 kg) bls 0,271 30
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,06 47
Operario hh 0,57 47
Pebn hh 0,29 47
Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS
Andamio de madera - p2 2,16 43
Regla de madera p2 0,018 43
Clavos de 3" kg - 0,009. 02
Herramientas 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

187



ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja N° 092
Propietario Hecho por
Ubicacién Revisado por
Fecha
PARTIDA N2 Cielo raso con yeso - con cintas Unidad m2
Especificaciones Incluye armar, desarmary transportar andamio. Espesor del
empaste 1,0 cm, habitaciéon de 10,0 a 20,0 m2
Cuadrilla Empaste = 0,1 capataz + 1 operario + 0,33 pedn
Para andamio = 1/6 pedn (adicional)
‘Rendimiento Empaste: 12 m2/dia
Para andamio: 12 m2/dia
I ) oo
%77 —
[ :
s B S
Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total .U
Unitario
MATERIALES
Yeso (bolsa de 28 kg) bls 0,271 30
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,07 47
Operario hh 0,67 47
Pedn - hh 0,33 47
Costo de Mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Andamie de madera p2 2,16 43
Reglfa de madera p2 0,018 43
Clavos de 3". kg 0,009 02
Herramientas 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

188




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja N® T 093
Propietario Hecho por
Ubicacién Revisado por
Fecha
PARTIDA N2 Cielo raso con mezcia - con cintas Unidad Tom2

Especificaciones

Incluye armar, desarmar y transportar andamio. Espesor del

revestimiento 1,5 cm. Mezcla de pafateo y cintas 1: 4, mezcla
de revestimiento 1:5

Cuadrilla

Pafeteo y cintas = 0,1 capataz + 1 operario + 0,5 pedn

Revestimiento = 0,1 capataz + 1 operario + 0,5 pedn

Rendimiento

Para andamio = 1/6 pedn (adicional)' _
Pafeteo y cintas: 20 m2/dia. Revestimient

o: 6 m2/dia. Para andamio: 20 ma/dia

L\\.
Descripcién Unid. Cantidad Precio Parcial Total Lu.
Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 0,257 21
Arena fina m3 0,033 04
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,173 47
Operario hh 1,733 47
Pebn hh 0,933 47
Costo de Mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Andamio de madera p2 2,16 43
Regla de madera p2 0,027 43
Clavos de 3" kg 0.009 02
Herramientas 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

489




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra : Hoja N2 094
Propietario Hecho por :
Ubicacién : Revisado por
Fecha

PARTIDA N2 :  Vestidura de fondo de escalera Unidad Tom2
Especificaciones . Incluye armar, desarmar y transportar andamio {mitad de andamio

de cielo raso), espesor del revestimiento 1,5 cm., mezcla 1:5.
Cuadriila : Vestidura: 0,1 capataz + 1 operario + 0,5 peén

Para andamio: 1/12 pedn (adicional)
Rendimiento : Vestidura: 8 m2/dia

Para andamio: 8 m2/dia

THITE

U

ﬂ"'—ﬁ[m

Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total .U,
Unitarlo
MATERIALES
Cemento Portland | bls 6,117 21
Arena fina m3 0,016 04

Costo de Material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,100 47
Operario hh 1,000 47
Pedn hh 0,583 47

Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Andamio de madera p2 1,08 43
Regla de madera p2 0,027 43
Clavos de 3" kg 0,004 02
Herramientas 3% M. Qbra 0,030 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

190



ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra B Hoja Ne¢ © 095
Propietario Hecho por
Ubicacién : Revisado por
Fecha

PARTIDA N2 :  Contrapisos de-25 mm. . Unidad Dom2
Especificaciones : Preparado con mezcladora de 9-11 p3. Base de 3 cm., mezcla 1:5;

acabado de 1 cm., mezcla 1:2
Cuadrilla : 0,3 capataz + 3 operarios + 1 oficial + 6 peones
Rendimiento ;100 m2/dia

23 mm

Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total LU
Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 0,393 21
Arena fina m3 0,042 04

Costo de Material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,024 47
Operario hh 0,240 47
Oficial hh 0,080 47
Peén hh 0,480 47
Operador de equipo liviano hh 0,080 47

Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Mezcladora de 9-11 p3 (1) hm 0,080 48
Regla de madera p2 0,060 43
Herramientas: 3% M. Obra 0,030 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

191




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja N® 096
Propletario Hecho por

Ubicacién Revisado por

Fecha
PARTIDA N2 Contrapisos de 48 mm. Unidad m2
Especificaciones Preparado con mezcladorade 9-11 p3. Base de 3.8 cm., mezcla 1:5;
acabado 1,0 cm., mezcla 1:2
Cuadrilla 0.3 capataz + 3 operarios + 1 oficial + 6 peones
Rendimiento 80 m2/dia
- 4
) "
It - > Ia:
B LD Ao
Descripcién Unid. Cantidad Precio Parcial Total LU
Unitario

MATERIALES

Cemento Portlando tipo | bls 0.455 21
Arena fina m3 0.051 04

Costo de Material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,030 47
Operario hh 0,300 47
Oficial hh 0,100 47
Pedn hh 0,600 47
Operador de equipo liviano hh 0,100 47

Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Mezcladora de 9-11 p3 (1) hm 0,100 48
Regla de madera p2 0,060 43
Herramientas: 3% M. Obra 0,030 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

192




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja N¢ ;097
Propietario Hecho por '
Ubicacién Revisado por

Fecha
PARTIDA N2 Piso de loseta veneciana de 20 x 20 cm. Unidad :om2
Especificaciones Base de 1.0 pulg. mezcla 1: 4; incluye la fragua, habitaciones de 10 a 20 m2.
Cuadrilla - .Asentado = 0,1 capataz + 1 operario + 0.5 pedn

Rendimiento

' Asentado: 9 m2/dia

T’lﬂ— i
N

= g .20

H
Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total LU.

Unitario -

MATERIALES

Cemento Portland tipo | bls 0,262 21
Arena fina m3 0,027 04
Loseta 20x20 cm. m2 1,05 40

Costo de Material

MANO DE OBRA

Capataz
Operario
Peén

hh 0,089 47
hh 0,889 47
hh 0,444 47

Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Regla de madera

p2 0,055 43

Herramientas: 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

193



ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja Ne 098
Propietario Hecho por ‘
Ubicacién Revisado por
Fecha
PARTIDA Ne Piso de loseta veneciana de 30 x 30 cm. Unidad m2
Especificaciones Base de 1,0 pulg. mezcla 1: 4; incluye la fragua, habitaciones
mayores de 20,0 m2, 18 tandas de mezcla del volumen de 1
bolsa de cemento.
Cuadrilla Asentado = 0,1 capataz + 1 operario + 0,5 peén
Rendimiento Asentado: 12 m2/dia
Tg,h S
= ;3°+
a = b A
]
Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total .U
Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bis 0,262 21
Arena fina m3 0,027 04
Loseta 30x30 cm. m2 1,05 40
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,067 47
Operario hh 0,670 47
Pedn hh 0,333 47
Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS
Regla de madera p2 0,055 43
Herramientas: 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

194




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja N¢ T099
Propietario Hecho por
Ubicacién Revisado por
: Fecha
PARTIDA N2 Piso de ceramica hexagonal Unidad :om2

Especificaciones

Cuadrilla
Rendimiento

O

Incluido la fragua, mezcla 1:4, 18 tandas de mezcla del volumen
de una bolsa de cemento, base de 3.0 cm.

Colocacién: 0,1 capataz + 1 operario + 0.5 pedn

Colocacién: 8,0 m2/dia

—r A

Descripcién Unid. Cantidad Precio Parcial Total LU
Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo bls 0,305 21
Arena m3 0,032 04
Ceréamica hexagonal m2 1,050 17

~ Costo de Material

MANO DE OBRA

Capataz
Operario
Pedn

hh 0,100 47
hh 1,000 . 47
hh 0,500 47

Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Regla de madera

p2 0,055 43

Herramientas: 3% M. Obra 0,030 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

195



ANALISIS DE COSTO UNITARIO

0,030

Obra Hoja N¢ 100
Propietario Hecho por
Ublcacién Revisado por
Fecha
PARTIDA N¢ Loseta vinilica de 1,6 mm. Unidad m2
Especificaciones Serie Paracas, clase Ade 1,6 mm.
Cuadrllia 0,1 capataz + 1 operario + 0,5 pedn
Rendimiento 40,0 m2/dia
-1 T T T
g "
- __. T + 1.6 mm.
_r (S D T AR S 54T 2 FELAAS
Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total .U
Unitario
MATERIALES
Pegamento gal. 0,100 30
Loseta vinilicalj .6 m.m. m2 1,050 16
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,020 47
Operario hh 0,200 47
Peén hh 0,100 47
Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS
Herramientas: 3% M. Obra 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

196




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra : Hoja N¢ : 101
Propietario : ) Hecho por :
Ubicacién : Revisado por
Fecha

PARTIDA N¢ :  Piso de méarmol travertino Unidad :oom2
Especificaciones . Tipo boticcino de 2,0 cm. Incluye la fragua; base de 2,0 cm.

mezcla 1:4.
Cuadrilla 0,1 capataz + 1 operario + 2 peones
Rendimiento : 5m2/dia

T
=
5§l Do, 8
%& EE -, ,)un\;‘,é‘[]-q TR IS S AN l:a.‘t'.- «':B/ --l---v"-u:;r'u-'-
Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total LU.
Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 0,187 21
Cemento blanco bls 0,500 20
Arena fina m3 0,021 04
Marmol travertino botticino m2 1,050 05
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,16 47
Operario _ hh 1,60 47
Pedn hh 3,20 47
Costo de Mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Herramientas 3% M. Obra 0,03 ' 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

197



ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja N¢ D102
Propietario Hecho por
Ubicacioén Revisado por

Fecha
PARTIDA Ne¢ Piso de concreto de 2" sin colorear Unidad :om2
Especificaciones Acabado pulido, sin bruia, preparado con mezcladora de

9-11 p3, panos de 3x6 = 18 m2, base de 4 cm. f'c = 140 kg/cm2.

Cuadrilla . Reglado: 0,1 capataz + 1 operario + 1 pedn
Vaciado: 0,3 capataz + 3 operarios + 1 oficial + 6 peones
Curado: 0,1 capataz + 1 peén

Rendimiento Reglado: 100 m2/dia (50 mi/dia) Curado: 200 m2/dia
Vaciado: 120 m2/dia
__1,.. —
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Descripcién Unid. Cantidad Precio Parcial Total LU.

Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 0,455 21
Arena gruesa m3 0,021 04
Piedra chancada de 3/4" m3 0,027 05
Arena fina m3 0,009 04
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,032 47
Operario hh 0.280 47
Oficial hh 0,067 47
Pedn hh 0,520 47
Operador de equipos livian. hh 0,067 47
Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS
Mezcladorade 9-11 p3 (1) hm 0,067 48
Reglas de madera y encof. p2 0,099 43
Herramientas: 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

198




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra : Hoja N¢ 103
Propietario Hecho por :
Ubicacién : Revisado por

Fecha
PARTIDA Ne . Piso de concreto de 2" coloreado ' Unidad Tom2
Especificaciones : Acabado pulido, sin brufia, preparado con mezcladorade

9-11 p3, pafios de 3 x 6 = 18 m2, base de 4 cm. f'c = 140 kg/cm2;
acabado de 1,0 cm., mezcla 1:2; ocre es 5% del peso del cemento
de acabado.
Cuadrilla . Reglado: 0,1 capataz + 1 operatio + 1 pedn
Vaciado: 0,3 capataz + 3 operarios + 1 oficial + 6 pecnes
Curado: 0,1 capataz + 1 pedn
Rendimiento . Reglado: 100 m2/dia (50 ml/dia) Gurado: 200 m2/dia
Vaciado: 120 m2/dia
L}—J -

'
-~

Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total LU
Unitario

MATERIALES
Cemento Portland tipo | bis 0.455 21
Arena gruesa m3 0.021 04
Piedra chancada de 3/4" m3 0,027 05
Arena fina m3 0,009 04
Ocre kg 0,339 29

Costo de Material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,036 47
Operario hh 0,032 47
Oficial hh 0,080 47
Pedn hh 0,600 47
Operador de equipos livian. hh 0,080 47

Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Mezcladorade 9-11 p3 (1) hm 0,08 : 48
Reglas de maderay encof. p2 0,10 43
Herramientas: 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

199



ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Especificaciones

Rendimiento

Acabado frotachado, sin brufa, preparado con mezcladora
de 9-11 p3, pafos de 4 x 6 = 24 m2, base de 9 cm. def'c = 140
Kg/cm2; acabado de 1 cm. mezcla 1:2.

Cuadriiia : Reglado: 0,1 capataz + 1 operario + 1 pedn

Vaciado: 0,3 capataz + 3 operarios + 1 oficial + 6 peones
Curado: 0,1 capataz + 1 peon
Reglado: 70,0 m2/dia (30,0 ml/dia). Vaciado: 105,0 m2/dia. Curado: 200,0 m2/dia

Obra Hoja N® 104
Propietario Hecho por
Ubicacién Revisado por
Fecha
PARTIDA N2 Piso de concreto de 4" sin colorear Unidad m2

-

Descripcién Unid. Cantidad Preclo Parcial Total 1.U.
Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls. 0,825 21
Arena gruesa m3 0,048 04
Piedra chancada de 3/4" m3 0,060 05
Arena fina m3 0,009 04
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,038 47
Operario hh 0,343 47
Oficial hh 0,076 47
Pedn hh 0,611 47
Operador de equipos-liviano hh 0,076 47
Costo de Mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
mezcladorade 9-11 p3 (1) hm 0,076 48
Reglas de maderay encof. p2 0,138 43
Herramientas: 3% M. Obra 0,030 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

200




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja Ne I 105
Propietario Hecho por
Ubicacién Revisado por
Fecha
PARTIDA N2 Sardinel de mayélicade 15 x 15 cm. Unidad :omi

Especificaciones

Sardinel para ducha, base de 1,0 cm, mezcla 1:3, ancho del

sardinel 0,15 m, revestido por sus tres lados.

Cuadrilla 0,1 capataz + 1 operario + 0,33 peén
Rendimiento 4 mifdia
A
AL
: =
H
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2 ‘s
Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total LU,
Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls. 0,053 21
Arena fina m3 0,005 04
Porcelana kg 0,110 30
Mayolica 15 x 15 unid. 21,00 24
Maydlica terminal unid. 14,00 24
Costo de Material
-.MANO DE OBRA
Capataz hh 0,20 47
Operario hh 2,00 47
Peén - hh 0,67 47
Costo de Mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Herramientas: 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

201



ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Especificaciones

Sardinel paraducha, base de 1,0 cm, mezcla 1:3, ancho del
sardinel 0,11 m, revestido por sus tres lados.

Obra Hoja N¢ 106
Propietario Hecho por
Ubicacién Revisado por
Fecha
PARTIDA N¢ Sardinel de maydélicade 11 x 11 cm. Unidad :oml

Cuadrilla 0,1 capataz + 1 operario + 0,33 peAn
Rendimiento 3 ml/dia
g -t -
Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total .U
’ Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls. 0.039 21
Arena fina m3 0.003 04
Porcelana kg 0.080 30
Maydlica 11 x 11 un 27,00 24
Mayélica terminal un 18,00 24
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,267 47
Operario hh 2,667 47
Pedn hh 0,889 47
Costo de Mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Herramientas: 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

202



ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra : Hoja N¢ o107
Propletario : Hecho por
Ubicacion : Revisado por
Fecha

PARTIDA N¢ : Afirmado de 4" para veredas Unidad ;o m2
Especificaciones . Compactador incluye petréleo, aceite y grasa. Esponjamiento

del afirmado (tendido sin compactar): 30%.
Cuadrilla : 0,1 capataz + 1 operario + 1 oficial + 8 peones
Rendimiento : 200 m2/dia

—i:"
Descripcién Unid. Cantidad Precio Parcial Total .U
Unitario
MATERIALES
Afirmado m3 0,130 05
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,004 47
Operario hh 0,040 47
Oficial hh 0,040 47
Pedn hh 0,320 47
Operador de equipo liviano hh 0,040 47
Costo de Mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Compactador 5.8 HP hm 0,040 49
Herramientas: 3% M. Obra 0,030 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

203



ANALISIS DE COSTO UNITARIO

cada 1,0 m. incluyendo sardineles. Base de 8,5 cm. de
f'e= 140 kg/cm2, acabado de 1,5¢cm., mezcla 1:2.
Cuadrilla . Reglado: 0,1 capataz + 1 operario + 1 pedn
Vaciado: 0,3 capataz + 3 operarios + 1 oficial + 6 peones
Curado: 0.1 capataz + 1 pedn
Rendimiento :  Reglado: 30 m2/dia (30 ml/dia). Vaciado: 100 m2/dia. Curado: 200 m2/dia

Obra : Hoja N¢ 108
Propietario : Hecho por
Ubicacién : ' Revisado por

Fecha
PARTIDA N2 : Veredade 4" Unidad m2
Especificaciones : De 2,0 m. de ancho, con brufas de canto y transversales

Descripcién Unid. Cantidad Precio Parcial Total LU.
Unitario

MATERIALES

Cemento Portland tipo | bls 0,868 21

Arena gruesa m3 0,046 04

Piedra chancada de 3/4" m3 0,057 05

Arena fina m3 0,014 04

L4 :
Costo de Material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,055 47

Operario _ hh 0,507 47

Oficial hh 0,080 47

Peén hh 0,787 47

Operador de equipo liviano hh 0,080 47

Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Mezcladora de 9-11 p3 (1) hm 0,080 48

Reglas y encofrado ' p2 0,986 43
~ Clavos de 3" : kg 0,006 02

Herramientas: 3% M. Obra 0,030 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

204




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra : Hoja N¢ 109
Propietario : - Hecho por :
Ubicacién : Revisado por

Fecha
PARTIDA N¢ . Pista de concreto de 6" Unidad : m2
Especlificaciones : De 6,0 m. de ancho, concreto de f'c: 210 kgicm2, ’

preparado con mezcladora de 9-11 p3, 2 vibradores a
gasolinade 4 HP .

Cuadrilla . Reglado: 0,1 capataz + 1 operario + 1 pedn
Vaciado: 0,4 capataz + 4 operarios + 4 oficiales + 14 peones
Curado: 0,1 capataz + 1 pedn
Relleno de juntas: 0,1 capataz + 1 pedn

Rendimiento 1 Reglado: 50 m2/dfa (25 ml/dia). Curado: 200 m2/dia.
Vaciado: 200 m2/dia. Relleno de juntas: 100 m2/dia

Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total 1.U.
Unitario

MATERIALES
Cemento Portland tipo | bis 1,632 21
Arena gruesa m3 0,082 04
Piedra chancada de 1/2" m3 0,084 05
Asfaito en frio y arena para
juntas Est. 13

Costo de Materiatl

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,044 47
Operario hh 0,320 47
Oficial hh. 0,160 47
Pedn hh 0,840 47
Operador de equipo liviano hh 0,120 47

Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Mezcladorade 9-11 p3 (1) hm 0,04 48
Vibradores de 4 Hp hm 0,08 _ 49
Reglas y encofrado p2 0,630 43
Clavos de 3" kg 0,003 37
Herramientas: 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

205



ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra : Hoja Ne D110
Propletario Hecho por :
Ubicacion - : Revisado por

Fecha
PARTIDA N2 : Carpeta asféltica en frid de 2" Unidad :om2
Especificaciones : Los P.U. de los equipos incluyen a los operadores asl

como petrdleo, aceite y grasa tractor (05), Rodillos (1)

cada uno, Planta asfalto (1), Pavimentadora (1) Volquete (10)
Cuadrilla 1 0,5 capataz + 3 oficiales + 8 peones
Rendimiento : 1,600 m2/dia

Descripcién Unid. Cantidad Precio Parcial Total .U.
: Unitario
MATERIALES
Asfalto RC-250 gal 1,800 13
Piedra chancadade 1/2" m3 0,040 05
Arena gruesa m3 0,050 04

Costo de Material

MANO DE OBRA

Capataz equipo pesado hh 0,003 47
Oficial hh 0,020 47
pedn hh 0,040 47

Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Tractor CAT-D6-D 6 similar md 0,003 49
‘Rodillo 3 ruedas-cil 10-15 Ton md | 0,005 - 49
Rodillo Tandem 8-14T 94HP md 0,005 49
Plant Asf. en frio 60-115Ton mird 0,005 _ 49
Paviment. 10-14p. ancho 69HP md : 0,005 ) 49
Volquetes de 8 m? i o 0,050 48

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

206



ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra . Hoja N¢ oM
Propietario Hecho por :
Ubicacién : Revisado por

Fecha
PARTIDA N2 . Carpeta asfaltica en caliente de 2" Unidad :om2
Especificaciones : Los P.U. de los equipos incluyen a los operadores asi

como al petrdleo, aceite y grasa. Equipo: Cargador
Frontal (0,8), Rodillos (2) de 3 ruedas y Tandem, Planta de asfalto (Incl.
cocina, secador de &ridos, Calentador y Grupo electrogeno 250 KW).
(1), Pavimentadora (1), Volquete (10)

Cuadrilia 1 capataz + 2 oficiales + 8 peones

Rendimiento 1 600 m2/dia

Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total LU.
Unitario

MATERIALES

Asfalto indust. sélido

160/180 PA kg 0,043 13
Piedra chancada de 1/2" m3 0.030 05
Arena gruesa m3 0,045 : 04

Costo de Material

MANO DE OBRA

Capataz equipo pesado hh 0,005 47
Oficial hh 0,010 47
peén hh 0,040 |- 47

Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Cargador frontal CAT-950 hm 0,004 49
Rodillo 3 ruedas cil.10-15Ton hm 0,005 49
Rodillo Tanden 8-14T.94HP hm 0,005 49
Planta de Asfalto en caliente hm 0,005 49
Paviment.10-14 ancho 69HP hm 0,005 49
Volgte.de 6m3 hm 0,050 48

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

207



ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja N D112
Propietario Hecho por
Ubicacién Revisado por
Fecha
PARTIDA Nt Contrazécalo de loseta veneciana de 10x20 cm. Unidad :oml
Especificaciones Incluye la preparacién de la mezclay la fragua
Habitaciones de 10 a 20 m2 Base de 1,0 cm de espesor,
mezcla 1:3.
Cuadrilla 0,1 capataz + 1 operario + 0.33 peén
Rendimiento 18 ml/dia
T -
7 =
|)l E =
= T T T T T T T T T UTT T TTT
Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total LU
Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 0,014 21
Arena fina m3 0,001 04
Contrazécalo veneciano :
10x20 ml 1,05 40
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,044 47
Operario hh 0,444 47
pedn hh 0,147 47
Costo de Mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Herramientas 3% M. Obra 0,030 37

Costo de

Equipo, Herram.

TOTAL

208




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja N2 113
Propietario Hecho por
Ubicacién Revisado por
Fecha

PARTIDA Ne¢ Contrazécalo de cemento de 0,10 m. de alto - sin Unidad m}

colorear
Especificaciones Incluye la preparacién de la mezcla, espesor 2,0 cm,

mezcla 1:5
Cuadrilia 0,1 capataz + 1 operario + 0,33 peén
Rendimiento 24 ml/dia

=
SHEAC= =
Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total 1.U.
Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 0,016 21
Arena fina m3 0,002 04
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,033 47
Operario hh 0,333 47
Pedn hh 0,111 47
i Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS
Herramientas 3% M. Obra 0,030 37

Costo de Equipo, Herram. .

TOTAL

209



ANALISIS DE COSTO UNITARIO

114

Obra Hoja Ne
Propietario Hecho por
Ubicacién Revisado por
» Fecha
PARTIDA Ne Contrazécalo de cemento de 0,20 m. de alto - sin Unidad ml
colorear
Especificaciones Incluye la preparacién de la mezcla , espesor 2,0 cm,
mezcla 1:5
Cuadrilla : 0,1 capataz + 1 operario + 0,33 pedn
Rendimiento : 20 mldia .
= =
is Zg}‘_ﬂ V. ] -——20
Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total LU.
Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 0,031 21
Arena fina m3 0,004 04
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,40 47
Operario hh 0.400 47
5 ’ 47
pedn hh 0,132
Costo de Mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Herramientas 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

210




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra . Hoja N¢ D115
Propietario : Hecho por
Ublcacion - : Revisado por
f Fecha
PARTIDA N¢ :  Contrazécalo de cemento de 0,30 m. de alto - sin
colorear Unidad :oml
Especificaciones : Incluye la preparacién de la mezcla, espesor 2,0 cm,
mezcla 1:5
Cuadrilla 1 0,1 capataz + 1 operario + 0,33 pedn
Rendimiento ;17 midia
E =
E =
- =
=7 Yl £ .30

Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total 1.U.

Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 0,047 21
Arena fina m3 0,007 04

Costo de Material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,047 47
Operario hh 0,470 47
pedn hh 0,155 47

Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Herramientas 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

211




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra : Hoja Ne
Propietario Hecho por
Ubicacién : Revisado por
Fecha
PARTIDA Nt :  Contrazécalo de aluminio ancdizado de h = 2"
: Unidad
Especificaciones :
Cuadrilla : 0,1 capataz + 1 operario + 0,5 peédn
Rendimiento : 30mldia
= =
— =
= =
=h ‘ =
N —
AN S =
1\ ! . —
Descripciéon Unid. Cantidad ‘Precio Parcial Total
Unitario
MATERIALES
Contrazécalo de aluminio
h=2 ml 1,05
Clavos de 3" Kg 0,04
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,027
Operario hh 0,267
pedn hh 0,133
Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Herramientas 3% M. Obra 0,03

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

212



ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra : Hoja N2 117
Propletario. : Hecho por
Ubicacién : Revisado por
Fecha
PARTIDA N2 :  Contrazécalo de madera de cedro de 3/4"x 2, Unidad mi
rodon de 3/4"
Especificaciones
Cuadrilla : 0.1 capataz + 1 operario + 0,5 peén
Rendimiento : 30 mldia
N =
= &% 3/4
\ [ s S T T [ ==r""
Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total (RUX
. Unitario
MATERIALES
Contrazécalo cedro boleado
3/4"x 2" m} 1,03 43
Rodones de 3/4" x 3/4" ml 1,03 43
Clavos de 1 1/2" kg 0,05 02
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,027 47
Operario hh 0,267 47
peén hh 0,133 47
Costo de Mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
37

Herramientas 3% M. Obra 0,03

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

213



ANALISIS DE COSTO UNITARIO
Obra Hoja N¢ 118
Propietario Hecho por
Ubicacién Revisado por
Fecha
PARTIDA N2 :  Contrazécalo de madera de cedro de 3/4" x 3, Unidad ml
rodon de 3/4"
Especificaciones .
Cuadrilla 1 0,1 capataz + 1 operario + 0,5 pedn
Rendimiento : 30 mldia
-
-
-
' -y
N iczzzal . i ] - 3
Déscripcién Unid. Cantidad Precio Parcial Total 1.U.
Unitario
MATERIALES
Contrazécalo cedro boleado
3/4"x 3" ml 1,03 43
Rodones de 3/4" x 3/4" ml 1,03 43
Clavos de 1 1/2" kg 0,05 02
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,027 47
Operario hh 0,267 47
pedn hh " 0,133 47
Costo de Mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Herramientas 3% M. Obra 0,03 37
Costo de Equipo, Herram.
TOTAL

214




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra

Hoja N¢ 119
Proplietario Hecho por
Ubicacion Revisado por
Fecha
PARTIDA N¢ Zbcalo de maydlicade 15 x 15 de 1ra. Unidad mi
Especificaciones Incluido preparacién de mezclay fragua.
Habitaciones de 5,0 a 10,0 m2. Base de 2,0 cm. de
espesor, mezcla 1:4
Cuadtrilla 0,1 capataz + 1 operario + 0,33 pedn
Rendimiento 4 m2/dia
48 ]
|- TITTH
§ 3
= =
==
3 =
- -
Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total LU
Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 0,187 21
Arena fina m3 0,021 04
Porcelana kg 0,195 30
Maydlica 15 x 15 de 1ra. m2 A 1,05 24
Costo da Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,20 47
Operario hh 2,00 47
pedn bh 0,67 47
Costo de Mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Herramientas 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

215



ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja Ne 120
Propietario Hecho por
Ubicacién Revisado por
Fecha
PARTIDA Ne Zécalo de maydlicade 11 x 11 de 1ra. Unidad m2
Especificaciones Incluido preparacién de mezclay fragua.
Habitaciones de 5,0 a 10,0 m2. Base de 2,0cm. de
espesor, mezcla 1:4
Cuadrilla 0,1 capataz + 1 operario + 0,33 peén
Rendimiento 3 m2/dia
= Al
- H =
— | 14
ooy P i = T
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= | L
Descripcién Unid. Cantidad Precio Parcial Total 1.U.
Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 0,187 21
Arena fina m3 0,021 04
Porcelana kg 0,250 30
Maydlica 11 x 11 de 1ra. m2 1,05 24
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,27 47
Operario hh 2,67 47
pedn hh 0,89 47
Costo de Mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Herramientas 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

216




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja Ne 121
Propietario Hecho por
Ubicacion Revisado por
Fecha
PARTIDA N2 Forjado y revestimiento de gradas de escalera, Unidad ml

acabado frotachado
De 0,17 x 0,28 m. frotachado para recibir paso de madera.

Especificaciones

Espesor 3 cm., mezcla 1: 4.

‘Cuadrilla

‘,’Rendimiento o
I, .28 |

]

8 ml/dia

0,1 capataz + 1 operario + 0,5 peéns_

b av.5.avsvsra
Descripcién Unid. Cantidad Precio Parcial Total LU.
Unitario -
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 0,126 21
Arena m3 0,14 04
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,10 47
Operario hh 1,00 47
Pebn hh 0,50 47
Costo de Mano de Obra -
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Regla de madera p2 0,036 43
0,03 37

Herramientas 3% M. Obra

Costo de Equipo, Herram.

~

TOTAL

217



ANALISIS DE COSTO UNITARIO
Obra Hoja N® 122
Propietario Hecho por
Ubicacioén Revisado por
Fecha
PARTIDA Ne 1 Fortjado y revestimiento de gradas de escalera Unidad mi
acabado cemento coloreado pulido
Especificaciones De 0,17 x 0,28 m, base de 2,0 cm, mezcla 1:4
acabado 0.8 cm, mezcla 1:2, con 2 mm de pasta
ocre -cemento 1:3
Cuadrilla : 0,1 capataz + 1 operario + 0,5 pedn
Rendimiento : 5 midia
l .28 l
ma - 1
A7
Em%z;t‘—_
Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total L.U.
Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 0,154 21
Arena fina m3 0,013 04
Ocre kg 0,180. 30
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,16 47
Operario hh 1,60 47
Peén hh 0,80 47
Costo de Mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Regla de madera p2 0,036 43
Herramientas 3% M. Obra 10,030 37
Costo de Equipo, Herram.
TOTAL

218




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja N2 ;123
Propietario Hecho por :
Ubicacién Revisado por
Fecha
PARTIDA N¢ Descanso de escalera acabado frotachado Unidad :om2
Especificaciones Incluye la preparacion de la mezcla. Base de 3 cm,
mezcla 1:4

Cuadrilla 0,1 capataz + 1 operario + 1 pedn
Rendimiento 20 m2/dia

=

—

==

=

Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total LU
Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 0,280 21
Arena fina ' m3 0,032 04
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,04 47
Operario hh 0,40 47
Pedn hh 0,40 47
: Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS
Regla de madera p2 0,017 43
Herramientas 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

219



ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja N2 124
Propletario Hecho por
Ubicacién Revisado por
Fecha

PARTIDA Ne Descanso de escalera, acabado cemento Unidad m2

coloreado pulido
Especificaciones Incluyena preparacién de la mezcla. Base de 2,00 cm,

mezcla 1:4; acabado 0,8 cm, mezcla 1:2, con 2,00 mm

de pasta ocre - cemento 1.3 ‘
Cuadrilla 0,1 capataz + 1 operario + 1 peén
Rendimiento 12 m2/dia

4
Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total Lu.
Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo | bls 0,339 21
Arena fina m3 0,028 04
Ocre kg 0,360 30.
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,067 47
Operario hh 0,667 47
Pedn hh 0,667 47
Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS
Regla de madera p2 0,017 43
Herramientas 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

220




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra : Hoja N2 : 125
Propietario : Hecho por
Ubicacién : Revisado por
Fecha
PARTIDA Ne¢ ¢ Ladrillo pastelero de 24 x 24 x 3 asentado con Unidad :om2
mezcla
Especificaciones ¢ Incluye la preparacién de la mezcla. Base de 2,5 cm,
mezcla 1:5; juntas de 1,5 cm, mezcla 1:5.
Cuadriiia 1 Asentado: 0,2 capataz + 1 oficial + 1 pedn

Fraguado: 0,1 capataz + 1 oficial + 0,5 pedn
Acarreo: 1 pedn
Rendimiento . Asentado: 30,0 m2/dia
Fraguado: 40,0 m2/dia
Acarreo: 65,0 m2/dia (1000 lad/dfa)

Descripcion Unid. '] Cantidad Precio Parcial Total LU.
Unitario
MATERIALES
Cemento Portland tipo 1 bls 0,22 21
Arena fina m3 0,031 04
Ladrillo pastelero 24x24 pza, 17,000 17

Costo de Material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,073 47
Operario hh 0,467 47
Peén hh 0,490 47

Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Regla de madera p2 0,007 43
Herramientas 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

221



ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra : Hoja N¢ I 126
Propietario : Hecho por
Ubicacién : Revisado por

_ Fecha
PARTIDA N2 : Ladrillo pastelero de 24 x 24 x 3 asentado con barro Unidad :m2
Especificaciones : Incluye la preparacién del barro y de la mezcla y

; la fragua. Base de 3,0 cm (de barro); junta de, 1,5 cm
‘ de mezcla 1:5 (cemento arena)

Cuadrilla : Asentado: 0,2 capataz + 1 oficial + 0.5 peon. Acarreo: 1 pedn
Fraguado: 0,1 capataz + 1 oficial + 0,5 peén. Subida y preparacion de barro = 0,5 peén
Rendimiento : Asentado: 21 m2/dia. Acarreo: 65 m2/dia (1000 lad/dia)

Fraguado: 50 m2/dia. Subida y preparacion de barro = 21 m2/dia

Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total LU
Unitario
MATERIALES
Cemento bls 0,112 21
Arenafina m3 0,004 04
Tierra de chacra . m3 0,042 04
Ladrillo pastelero 24x24 pza. 17,00 17

Costo de Material

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,092 47
Operario hh 0,541 47
Pedn hh 0,583 47

Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Regla de madera p2 0,007 43
Herramientas 3% M. Obra 0,030 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

222



ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra : Hoja Ne¢ o127
Propietario Hecho por :
Ubicacién : Revisado por

Fecha
PARTIDA N2 :  Cubertura de techo con torta de barro de 2" Unidad Tom2
Especificaciones :  Incluye la preparacién, subida y colocacién.

Esponjamiento considerado 40%.Al barro se
agrega viruta.
Cuadrilla : 0,2 capataz + 2 oficial + 4 peones
Rendimiento ;40 m2/dia

Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total LU
Unitario
MATERIALES
Tierra de chacra m3 0,07 : 04
Arena fina m3 0,003 04

Costo de Materlal

MANO DE OBRA

Capataz hh 0,04 47
Operario hh 0,40 47
Pedn hh 0,80 47

Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Regla de madera p2 0,007 43
Herramientas 3% M. Obra 0,030 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

223



ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra
Propietario
Ubicacién

Hoja N2
Hecho por
Revisado por
Fecha

128

PARTIDA N¢
Especificaciones
Cuadrilla
Rendimiento

Pasamanos aislados de 2" x 3"

De cedro.
1 operario
6 ml/dia.

Unidad

mi

Descripcion

Unid.

Cantidad

Precio
Unitario

Parcial Total

MATERIALES

Pasamano de
cedrode 2" x 3"

Clavos de 2"

Cola sintética

kg
gal.

1,030
0,040
0,110

43
02
39

Costo de Material

MANO DE OBRA

Operario

hh

1,333

47

Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Herramientas 3% M. Obra

0,03

37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

224




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra : Hoja N¢ 129
Propietario Hecho por :
Ubicacion : Revisado por

Fecha
PARTIDA N¢ : Bisagras capuchinas de 3 1/2" x 3 1/2" aluminizado Unidad T opar
Especificaciones
Cuadrilla : 1 operario £
Rendimiento : 12 bisagras/dia

Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total 1.U.
Unitario

MATERIALES

Bisagra capuchina 3 1/2" x
312" par 1,00 26

Costo de Material

MANO DE OBRA

Operario dd 0,667 47

Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Herramientas 3% M. de obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

225



ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja N2 130
Propietario Hecho por
Ubicacién Revisado por

Fecha
PARTIDA N2 Vidrio semi - doble nacional Unidad p2
Especificaciones
Cuadrilla

Rendimiento

I
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Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total LU.
Unitario
MATERIALES
Vidrio semi - doble p2 1,00 79

MANO DE OBRA

Costo de Material

Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

208,




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja N2 131
Propietario Hecho por
Ubicacién Revisado por
Fecha
PARTIDA N2 Pintura de cielorasos y muros: Altemple Unidad m2
Especificaciones 2 manos, considera imprimacién (1 gins - 15,0 m2)
y pintura al temple (1kg - 10 m2)
Cuadrilla Imprimacién: 1 operario
Pintura: 1 operario
Rendimiento Imprimacién: 45 m2/dia
Pintura: 40 m2/dia
! g
s =
= =
Descripcién Unid. Cantidad Precio Parcial Total LU
Unitario
MATERIALES
Pintura al temple kg 0,200 55
Pintura imprimante blanca gal 0,130 54
Costo de Material
MANO DE OBRA
Operario hh 0,380 47

Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

227



ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja N2 132
Propietario Hecho por
Ubicacién Revisado por
Fecha

PARTIDA N2 Pintura de cielorasos y muros: Latex interiores Unidad m2
Especificaclones 2 manos, considera imprimacion
Cuadriila 1 operario
Rendimiento 33,0 m2/dia /

Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total .U

Unitario
MATERIALES
Pintura Latex interiores gal 0,040 54
Pintura imprimante blanca gal 0,130 54
Costo de Material

MANO DE OBRA
Operario hh 0,242 47

Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

208




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra : Hoja N : 133
Propietario Hecho por :
Ubicacion : Revisado por

Fecha
PARTIDA N2 : Pinturade contrazécalo con barniz Unidad : mi
Especificaclones : '
Cuadrilia : Yoperario+ 1,5 peén
Rendimiento : 60 mldia

Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total L.U.
Unitario
MATERIALES
Pintura barniz gal 0,005 54
Pintura imprimante incolora gal 0,003 54

Costo de Material

MANO DE OBRA

Operario hh 0,133 47
Pedn hh 0,200 47

Costo de Mano de Obra

EQUIPO, HERRAMIENTAS

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

229



ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra : Hoja N¢ D134
Propietario Hecho por
Ubicacion : Revisado por
Fecha

PARTIDA Ne 1 Colocacién de aparatos sanitarios Unidad . pieza
Especificaciones . Aparatos corrientes
Cuadrilla 1 0,2 capataz + 2 operarios + 1 peén
Rendimiento : 4 piezas/dia

> 2
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Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total LU
Unitario
MATERIALES
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,400 47
Operario hh 4,000 47
Peén _hh 2,000 47
Costo de Mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Herramientas 3% M. de obra ~ 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

230



ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja N¢ 135
Propietario Hecho por
Ubicacién Revisado por
Fecha
PARTIDA N¢ : Colocacién de accesorios sanitarios Unidad pieza
Especificaclones :  Accesorios de losa: papeleras, jaboneras, etc.
Cuadrilla 0,1 capataz + 1 operarios + 1 oficial + 0,5 peén
Rendimiento 8 piezas/dia
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Descripcién Unid. Cantidad Precio Parcial Total .U
Unitario ’
MATERIALES
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,100 47
Operario hh 1,000 47
Oficial hh 1,000 47
Pebn hh 0,500 47
Costo de Mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Herramientas 3% M. de obra ' 003 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

231



ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja N¢ 136
Propietario Hecho por
Ubicacién Revisado por
Fecha
PARTIDA N2 Puertas contraplacadas de 35 mm Unidad m2
Especificaciones Marco de cedro de 2" x 2"y bastidor de la puertade 2" x 1 1/2".
Desperdicio 15%. Plancha de tripley lupuna 3'x 7' x 4 mm -
Cuadrilla 1 operario
Rendimiento 2,0 m2/dia
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Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total 1.U.
Unitario
MATERIALES
Madera de cedro p2 13,01 43
Madera de triplay lupuna pl 1,06 44
Cola sintética gal 0,26 39
Clavos de 2" kg 0,052 02
Costo de Material
MANO DE OBRA
Operario hh 4,00 47
Costo de Mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Herramientas: 3% M. Obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

Al

TOTAL

232




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja N¢ 137
Propietario Hecho por
Ubicacion Revisado por
Fecha
PARTIDA Ne Salida de desagiie en PVC Unidad punto
Especificaciones Considera tuberia PVC-SAL de 2"y 40 y de CSN de 6"2.
Cuadrilla 0,1 capataz + 1 operario + 1 pedn
Rendimiento 4,0 puntos/dia,
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Descripcién Unid. Cantidad Precio Parcial Total I.U.
Unitario
MATERIALES
Pegamento plastico
PVvC gal 0,020 30
Tuberia CSN 6" mi 0,860 69
Tuberia PVC SAL 2" mi 0,685 72
Tuberia PVC SAL 4" mi 0,914 72
Tee PVC SAL 2" unid. 2,435 72
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 2,00 47
Operario hh 2,00 47
Pedn hh 2,00 a7
Costo de Mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Herramientas 3% M. de obra (5,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

233



ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja N2 138
Propietario Hecho por
Ubicacion Revisado por
Fecha
PARTIDA N¢ Sumidero de 2" Unidad pieza
Especificaciones De bronce
Cuadrilla 0,1 capataz + 1 operario + 0,5 peén
Rendimiento 4 piezas/dia.
] -
= [ ;——ﬁ_______’;,. =
Descripciéon Unid. Cantidad Precio Parcial Total .U
Unitario
MATERIALES
Sumidero de bronce 2" unid 1,00 68
Tuberia PVC SAL 2 unid 1,00 72
Codo PVC SAL 2"x 902 unid 1,00 72
Tee PVC SAL4"x 2" unid 1,00 72
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,200 47
Operario hh 2,000 47
Pebén hh 1,000 47
Costo de Mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Herramientas 3% M. de obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

234




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja N2 139
Propietario Hecho por
Ubicacioén Revisado por
Fecha
PARTIDA Ne¢ Registro de 4" ‘ ' Unidad pieza
Especificaciones De bronce
Cuadrilla 0,1 capataz + 1 operario + 0,5 pedn
Rendimiento 4 piezas/dia.
= ) D s ]
—r .\\ — "
Descripcién Unid. Cantidad Precio Parcial _Total LU.
Unitario '
MATERIALES
Registro de bronce de 4" unid 1,000 68
Codo PVC SAL 4" x 90" unid 1,000 72
Tee PVC SAL4"x 2" unid 1,000 72
Costo de Material
~ MANO DE OBRA
Capataz hh 0,200 47
Operario hh 2,000, 47
Peon hh . 1,000 47
Costo de Mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Herramientas 3% M. de obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

235



ANALISIS DE COSTO UNITARIO

0T T I T

Obra Hoja Ne 140
Propietario Hecho por
Ubicacién Revisado por
Fecha
PARTIDA N¢ : Centrode luz Unidad punto
Especificaciones :
Cuadrilla : 0,1capataz + 1 operario + 0,75 pedn
Rendimiento : 4 puntos/dia

Herramientas 3% M. de obra

Descripcién Unid. Cantidad Precio Parcial Total 1.U.
Unitario
MATERIALES
Tubo PVC-SEL/5/8 x 3m tub 1,322 72
Interruptor de bakelita simp. unid 0,900 12
Caja octogonal liviana 4" unid 1,430 12
Cable TWN? 14 m] 8,150 07
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,200 47
Operario hh 2,000 47
Pedn hh 1,500 47
Costo de Mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

236




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja N¢ o141
Propietario Hecho por : ’
Ubicacién Revisado por
Fecha
PARTIDA Ne : Salida para electricidad Braquete con PVC Unidad . punto
Especificaciones : Salidaen lapared
Cuadrifla : 0,1 capataz + 1 operario + 0,75 peén
Rendimiento . 4 puntos/dia.
- )
p— -
\, —1
A gea
Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total 1.U.
Unitario
MATERIALES
Tubo PVC-SEL 5/8" x 3m tub 1,322 3 72
Interruptor de bakelita simp. unid 0,900 12
Caja octogonal liviana 4" unid 1,430 12
Cable TWN® 14 m! 8,150 07
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz h/h 0,200 47
Operario h/h 2,000 47
Pedn h/h 1,500 ) 47
Costo de Mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Herramientas 3% M. de obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

237



ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja N2 . 142
Propietario Hecho por
Ublcacion Revisado por
Fecha
PARTIDA N¢ . Salidapara electricidad Spot - light con PVC Unidad :  punto
Especificaciones : Salidaen la pared
Cuadrilla : 0,1 capataz + 1 operario + 0,75 peodn
Rendimiento ;4 puntos/dia
| N
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Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total LU.
Unitario
MATERIALES
Tubo PVC-SEL/5/8" x 3m tub 1,322 72
Interruptor de bakelita simp. unid 0,900 12
Caja octogonal liviana 4" unid 1,430 12
Casquete de Spot Light unid 1,000 12
Cable TWN2 14 mi 8,150 07
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,200 47
Operario hh 2,000 47
Peén hh 1,500 47
Costo de Mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
?Hérramientas 3% M. de obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

238




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

143

Obra Hoja N2
Propietario Hecho por
Ubicacion Revisado por
Fecha
PARTIDA N2 Salida para tomacorriente. bipolar simple con Unidad punto
PVC
Especificaciones
Cuadrilla 0,1 capatéz + 1 operario + 0,75 pedn
Rendimiento 4 puntos/dia.
=
L Rl
Descripcién Unid. Cantidad Precio Parcial Total L.U.
Unitario
MATERIALES
Tubo PVC-SEL 5/8”" x 3m tub 1,322 72
Tomacorriente bakelita simp. unid 0,900 12
Cajas octogonales livianas
4 unid 1,430 12
Cable TW N¢ 14 ml 8,150 07
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz h/h 0,200 47
Operario h/h 2,000 47
Peén h/h 1,500 47
Costo de Mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
Herramientas 3% M. de obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

239



ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja N¢ 144
Propletario Hecho por
Ubicacién Revisado por
Fecha
PARTIDA Ne . Salida para calentador con PVC Unidad punto
Especificaciones :
Cuadrilla : 0,1 capatdz + 1 operario + 2 peones
Rendimiento : 5 puntos/dia.

Descripcion Unid. Cantidad Precio Parcial Total LU.
Unitario
MATERIALES
Tubo PVC-SEL 5/8" x 3m tub 0,57 72
Curva PVC - SEL 3/8" unid 2,00 72
Caja octogonal jiviana 4" unid 1,00 12
Placa salida de ‘calentador unid 1,00 12
Cable TW N2 12 ml 1,70 07
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,160 47
Operario hh 1,600 47
Pedn h.h 3,200 47
Costo de Mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS
' Herramientas 3% M. de obra '0,03; 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

240




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

Obra Hoja N2 145
Propietario Hecho por
Ubicacién Revisado por
Fecha
PARTIDA N2 Salida de fuerza para cocina con PVC Unidad punto
Especificaciones
Cuadrilla 0,1 capataz + 1 operario + 1 peén
Rendimiento 8 puntos/dia
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Descripcién Unid Cantidad Precio Parcial Total LU
Unitario -
MATERIALES
Tubo PVC-SEL 1"x 3m tub 1,200 72
Curva PVC -SEL 1" unid 2,000 72
Cable TWN?2 10 ml 10,500 07
Cajas octogonales livianas unid 1,000 72
Placa salida calentador unid 1,000 72
Costo de Material
MANO DE OBRA
Capataz hh 0,100 47
Operario hh 1,000 47
Peén hh 1,000 47
Costo de Mano de Obra
EQUIPO, HERRAMIENTAS '
Herrami;ntas 3% M. de obra 0,03 37

Costo de Equipo, Herram.

TOTAL

241




COSTOS INDIRECTOS

il.1 GENERALIDADES

La construccién es una actividad de un variado y
heterogéneo espectro de obras que pueden ser desde la
ejecuciénde un nucleo basico hasta una central hidroeléc-
trica, teniendo como una de sus principales caracteristicas
que se desarrolla en un determinado tiempo, de acuerdo a
laobra, lacual lahace vulnerable alos efectos de la econo-
mia del medio en que se desenvuelve.

Sin embargo,es denominador comin en las obras de
construccién la participacion en el calcuto del Presupuesto
de obra de dos conceptos de costos:

a) los costos directos, y
b) los costos indirectos

En términos generales podemos definir el casto directo
como aquellos gastos que se pueden aplicar a una partida
determinada y los costos indirectos son todos aquellos
gastos que no pueden aplicarse a una partida determinada,

sino al conjunto de la obra y los cuales detallaremos a
continuacion,

J.2 Clasificacién de los costos indirectos

Los costos indirectos se clasifican en:

- Gastos Generales y
~ Utilidad

A su vez los Gastos Generales se subdividen en:

— Gastos Generales no relacionados con el tiempo de
ejecucién de obra.

— Gastos Generales relacionados con el tiempo de
ejecucion de obra.

Segun el D.S. N2 011-79-VC de 01.03.79 se define los
Gastos Generales como aquellos gastos que debe efectuar
el Contratista durante la construccién, derivados de la
propia actividad empresarial del mismo, por lo cual no
pueden ser incluidos dentro de las partidas de la obra.

il.2.1 Los Gastos Generales no
relacionados con el tiempo de
ejecucion de obra

242

Estos gastos comprenden los siguientes rubros:
a) Gastos de licitacion y contratacién, como son:

- Gastos en documentos de presentacion (compra de
bases, etc.)

— Gastos de visita a obra (pasajes, viaticos, etc.)

— Gastos de aviso de convocatoria y buena pro (en
caso de ganar la obra)

— Gastos sobre el Contrato Principal.

~ etec.

Es decir, este rubro se refiere a los gastos necesarios
para presentacién a la licitacidn y todos los derivados del
proceso de contratacién y que en general son aplicables a
la obra a contratarse propiamente dicha.

b) Gastos indirectos varios, como son:

— QGastos de licitaciones no otorgadas (absorbidos por
las obras ejecutadas).

— Gastos legalesy notariales (aplicables a la organiza-
cién en general).

— Patentes y regalias (por derecho de uso, general-
mente para aplicacién en todas las obras).

— Seguro contra incendios, robos, etc. (de todas las
instalaciones de la empresa).

- efc.

En términos globales se refiere a los gastos de toda
indole que en general pueden considerarse como relativo
a la{s) oficina(s) principal(es). Ademas incluiran obligacio-
nes laborales de suma fija sean contractuales o legales,
como pasajes por trastado de personalde un lugaraotrode
la Republica.

II.2.2. Los Gastos _Generales relacionados
con el tiempo de ejecucion de la obra

Dentro de! conjunto de los gastos generales relaciona-
dos con el tiempo de ejecucién de obra corresponde el
mayor porcentaje dada su naturaleza de permanencia alo
largo de todo el plazo de ejecucién de obra.

En relacién a lo anteriorments expuesto, se muestra un
Cuadro Resumen conteniando un listado de los princi-
pales Gastos Generales que inciden en una obra de cons-
truccion.



Hl. 2.3. Cuadro Resumen

GASTOS GENERALES

(Relacion enumerativa no limitativa)

l.- Gastos Generales no relacionados con el tiempo de ejecucion de obra.
a) Gastos de Licitacién y Contratacién

— Gastos en documentos de presentacion {por compra de bases de licitacion, planos, etc.)

— Gastos de visita a obra (por pasajes, viaticos, etc., para observar el lugar de la futura construccién).

— Gastos notariales (como consecuencia de la licitacién y contratacion).

— Gaslos de aviso de convocatoria y de buena pro (pagados por quien obtenga la buena pro, segin las
normas vigentes).

— Gastos de la garantia para la propuesta (por la tasa y comision de la entidad financiera que otorga la
fianza).

— Gastos de garantia por los adelantos (por la tasa y comision de la entidad financiera que otorga la garantia).

— Gastos de elaboracién de propuesta (por los honorarios de personal especializado, impresién, etc.).

— Gastos de estudios de programacion (por honorarios de personal especializado, impresién,
eventualmente empleo de sistema de computacién, etc.).

— Gastos de estudios de suelos (cuando se exijan en forma especifica).

b) Gastos Indirectos Varlos

— Gastos de licitaciones no otorgadas (porque las obras ejecutadas tienen que absorber los gastos de
licitaciones no otorgadas).

— Gastos legales y notariales (no aplicables a una obra especifica sino a la organizacion en general).

— Inscripcion en el Registro Nacional de Contratistas de Obras Publicas (correspondiente a la organizacién
en general).

-— Patentes y Regalias (por derechos de uso que generalmente son de aplicacidén en'todas las obras).

— Seguros contra incendios, robos, etc. (Seguro de todas las instalaciones de la empresa).

— Investigaciones (cuyos resultados son generalmente de aplicacién en todas las obras).

— Consultores y asesores (por los honorarios de consultas y trabajos especializados).

- Obligaciones fiscales (por licencias y obligaciones con el Fisco, sin incluir los impuestos que por Ley
corresponden al contratista).

— Carta Fianza por beneficios sociales para los trabajadores.

Il. Gastos Generales relacionados con el tiempo de ejecucién de obra

a) Gastos de administracion de obra

— Sueldos, bonificaciones y beneficios sociales del personal técnico administrativo (Residente, personal
técnico, personal administrativo.maestro de obra).

— Sueldos, bonificaciones y beneficios sociales para el personal de controly ensayo de materiales.

— Jornales, bonificaciones, asignaciones y beneficios sociales de personal en planilla de obreros (personal
de control, vigilancia, mantenimiento, guardianes, etc.)

— Gastos por traslado de personal

— Seguro de accidentes del persanal técnico administrativo.

— Segquro para terceros y propiedades ajenas que puede incluir o no al personal de inspeccidn de la Entidad
Licitante segln lo indiquen las bases.

— Seguro de accidentes individuales cubriendo viajes para ingenieros y técnicos.

— Papelerfa y ttiles de escritorio.

— Copias de documentos y duplicado de planos.

~— Articulos de limpieza.

— Amortizacién de instrumentos de ingenieria y equipo de oficina.

— Pasajes y vidticos por viajes circunstanciales de personal de la obra.

— Gastos dae operacién y deprsciacion de vehiculos.

— Botiquin
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— Facilidades de transporte para alimentos.

— Derechos de via o servidumbre temporal

— Derechos de ocupacién de via publica

— Derechos de uso de terrenos temporales.

— Derecho de uso de canteras

— Costo de talleres de mantenimiento y reparacion.
— Costo de luz, teléfono y gabelas.

b) Gastos de administraciéon en oficina
— Dietas de Directorio

— Alquiler de locales

— Correo, telégrafo, radio.

— Alumbrado, agua, teléfono, gabelas

— Impresos, papeleriay Utiles de escritorio.

— Articulos de limpieza.

— Inscripcion y afiliacién a Instituciones

— Suscripcién a revistas y publicaciones

— Amortizacién de equipos de oficina

— Gastos de operacidny depreciacion de vehiculos

c) Gastos financieros relativos a la obra
renueva la garantia).
— Intereses de sobregiros.

— Intereses deletras.

— Gastos enotros compromisos financieros.

directo y/o para materiales.

— Sueldos, bonificaciones y beneficios sociales del personal directivo.
— Sueldos, bonificaciones y beneficios sociales del personal administrativo.

— Copias de documentos, duplicado de planos, fotografias.

— Pasajes, viticos dg personal de inspeccién y control.

— Gastos en renovacion de garantia por los adelantos (por la tasa y comisién de la entidad financiera que

— Pérdida enintereses de Bonos de Tesoreria o similares.

— Monto que debe depositar el contratista de la banca comercial para obtener una carta fianza por adelanto

A continuacién se presenta en mas detalle los
principales rubros que involucra:

—l os gastos administrativos de organizacién de la
oficina central (o principal);

—Los gastos admihistrativos de organizacién de la
oficina de obra; y

—L os gastos financieros

A) Organizacion central de la empresa

o
Para evaluar econdémicamente los gastos generales
de operacidon de una empresa se tiene que considerar lo
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siguiente:

a) Laforma de organizacion de la empresa en funcion
de su tamafo y capacidad de contratacion de obras.
b) La especialidad. )

Sélo una buena organizacién de la sede central de la
empresa puede asegurar el adecuado apoyo técnico y
administrativo a las diversas obras contratadas, en los
plazos y en la forma mas econémica y eficiente. Por esta
razon las empresas deben asumir un porcentaje por estos
conceptos que responde a la siguiente expresion:



% Gastos
Generales
de operacion de
la Ofic. central

Gasto anual de la Oficina Central
x 100

Volymen anual de contratacion

Este porcentaje es un valor muy importante entre los
costos de una empresa porque obliga a éstos a mantener
o aumentar el volumen de contratacién anual ya que en
caso contrario el porcentaje de gastos generales de ope-
racién de la oficina central tenderia a aumentar con los
evidentes efectos perjudiciales que ellotraeriaala empresa.

Por esta razén es necesario ademas que la estructura
orgénica de la oficina central guarde relacién con el monto
de contratacién de obras. Con este objeto se presenta un
cuadro con el esquema de célculo de los gastos generales
de operacion de la oficina central de tres empresas:
pequefia, mediana y grande, y sus respectivos organigra-
mas modelos, los cuales deben tomarse como referenciales
dado que en la practica tanto los costos aconsiderar como
la organizacién de la empresa deben corresponder a las
reales necesidades de ésta.

ESQUEMA DE CALCULO DE GASTOS GENERALES DE OPERACION
DE OFICINA CENTRAL EN OBRAS DE EDIFICACION

MONTOS REFERENCIALES

1.00 REMUNERACIONES
1.01
1.02
1.03
1.04
1.05
1.06
1.07
1.08
1.09
1.10
1.1
A2
13
14
.15
16
17
.18
.19
1.20
1.21
1.22
1.23
1.24
1.25
1.26

Gerente General 3,
Secretaria de Gerente
Recepcionista

Gerente Administrativo y Financ.
Secretaria

Jefe Dpto. Finanzas

Contador 1,
Tesorero
Auxiliar

Jefe de Personal
Planillero

Gerente Técnico

—

Ingeniero de Valoriz., Costos y Presup.
Asistente de Valorizaciones
Secretaria

Gerente de Obras

— . 4

Supervisores de obra
Secretaria

Gerente de Mantenimiento
Secretaria

Auxiliar de Mant.

Jefe de Logistica
Asistente de Logistica
Dibujantes

Chofer

Auditoria Externa

2.00 ALQUILERESY SERVICIOS
2.01 Alquiler de local

500.00
450.00

800.00
000.00

450.00

450.00

600.00

42,500.00| .6,000.00 | 72,000.00]15,000.00 | 180,000.00
5,400.00{ 800.00 9,600.00| 2,500.00} 30,000.00
450.00 5,400.00] 1,000.00| 12,000.00

2,000.00 | 24,000.00] 5,000.00| 60,000.00

1,000.00 12,000.00

9,600.00] 1,800.00 | 21,600.00] 3,000.00| 36,000.00
12,000.00( 1,500.00 | 18,000.00{ 4,000.00] 48,000.00
1,500.00 18,000.00

5,400.00| 450.00 5,400.00 600.00 7,200.00
3,000.001 |  36.000.00

500.00 6,000.00 800.00 9,600.00

2,500.00 | 30,000.00] 8,000.00{ 96,000.00

1,800.00 | 21,600.00| 5,000.00| 60,000.00

1,000.00 | 12,000.00] 2,000.00| 24,000.00

500.00 6,000.00| 1,000.00 12,000.00

8,000.00| 96,000.00

6,000.00| 72,000.00

1,000.00 12,000.00

4,000.00| 48,000.00

1,000.00 12,000.00

800.00 9,600.00

1,000.00 | 12,000.00] 3,000.00| 36,000.00

500.00 6,000.00| 1,500.00 18,000.00

’ 1,500.00 18,000.00

5,400.00f 600.00 7,200.00} 1,000.00 12,000.00
5,000.00] 60,000.00

7,200.00| 1,200.00 | 14,400.00] 3,500.00| 42,000.00

245



2.02 Alumbrado, agua - 400.00 4,800.00
2.03 Teléfono e Internet 500.00 6,000.00
2.04 Correo, radio y otras comunicaciones 200.00 2,400.00

2.05 Amortiz. de equipo de ingenieria y oficinas 500.00 6,000.00
2.06 Gastos de operacion de vehiculos 700.00 8,400.00

3.00 SUSCRIPCIONES Y SEGUROS
3.01 Suscripciones a periédicos y revistas 500.00 6,000.00
3.02 Inscripcién a Instituciones 300.00 3,600.00
2,400.00

4.00 ARTICULOS DE CONSUMO

4.01 Utiles de oficina, etc. 100.00 1,200.00
4.02 Copias de planos, fotocopias y similares 150.00 1,800.00
4.03 Articulos de limpieza 100.00 1,200.00

5.00 PROYECCION DE LA EMPRESA
5.01 Propaganda, avisos, etc.
5.02 Cursos, Seminarios o similares 300.00 3,600.00

5.03 Homenajes o celebraciones

800.00
1,000.00
600.00
800.00
1,600.00

300.00
500.00
150.00

400.00
500.00

9,600.00
12,000.00
7,200.00
9,600.00
19,200.00

9,600.00
7,200.00
36,000.00

3,600.00
6,000.00
1,800.00

4,800.00
6,000.00

1,500.00
2,000.00
1,800.00
1,800.00
4,000.00

2,800.00
4,000.00
5,000.00

1,200.00
2,500.00
400.00

1,800.00
3,500.00
400.00

18,000.00
24,000.00
21,600.00
21,600.00
48,000.00

33,600.00
48,000.00
60,000.00

14,400.00
30,000.00
4,800.00

21,600.00
42,000.00
4,800.00

Todos los items del rubro 1.00 deben considerar los beneficios sociales en el costo mensual.

Suponiendo los siguientes volimenes anuales de con-
tratacion para una empresa pequefia, mediana y grande
S/.1 500 000 S/. 6 000 000 y S/. 40 000 000 respectiva-
mente, los porcentajes de gastos generales de operacion

de la oficina central son:
Empresa pequefia:

(134 400 + 1 500 000) x 100 = 8.96%
Empresa mediana:

{403 800 + 6 000 000) x 100 = 6.73%
Empresa grande:

(1 468 800 + 40 000 000) x 100 = 3.67%
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ORGANIGRAMA OFICINA CENTRAL

EMPRESA PEQUENA

l DIRECTORIO l

GERENCIA

SECRETARIA

DPTO. ADMINISTRATIVO

I

| DPTO. TECNICO l

J

COSTOS

CONTABILIDAD

COSTOS

OBRAS -1

OBRAS -2
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EMPRESA

MEDIANA

| DIRECTORIO I

| GERENCIA GENERAL l—

ORGANIGRAMA OFICINA CENTRAL

AUDITORIA EXTERNA I

SECRETARIA

i

GERENCIA
| YFINA

ADMINIS.
NZAS

SECRETARIA

DPTO. CONTABLE

DPTO. DE FINANZAS

CONTABILIDAD

CREDITOS

COMPRAS

i o
IH

PROMOCION

GERENCIA
TECNICA

SECRETARIA

DPTO. TECNICO

h
)

DPTO. DE OBRAS

METRADOS Y RESIDENTES
PRESUPUESTOS DE OBRA
COSTOS SUPERVISORES

DE INSTALACIONES

CONTROL

J
J

VALORIZACIONES
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ORGANIGRAMA OFICINA CENTRAL
EMPRESA GRANDE

DIRECTORIO I

COMITE EJECUTIVO

J

-AUDITORIA EXTERNA

GERENTE GENERAL

SECRETARIA

GERENCIA ADMINIS-
TRATIVA Y FINANCIERA

SECRETARIA

l GERENCIA TECNICA l

SECRETARIA

SECRETARIA

| GERENCIA OBRAS I

GEREN
MANTEN

CIA DE
IMIENTO

SECRETARIA

CHED!TOSJ
COBRANZAS I

6ve

SANITARIAS I

pPTO. PTO. ADMIN. l I PRESUPUES- LICITACIONES METRADOSY' INSTALACIO- SUPERV. l ALMACEN I TALLERES TRANS-
FINANCIERO l Y PERSONAJ AUDITORIA SISTEMAS 10 OBBASJ ARCHIVO I vcomnosl l:nssupussm [ NES GENERAL GENERAL £QUIPOS ] PORTE
TABI | RAMAC
CONTABI- PROGRAMACION PROGRAMA- ELECTRO
LIDAD "W‘"-'-*J Y Paovecwos] CION cosrosl MECANICAS I RESIDENTE COMPRAS
SERVICIOS VALORIZA-
TESORERIA I GENERALES SUPERVISION ELECTRICASI NS I



B) Organizacion de oficina en obra

La organizacién de obra es semejante a la organizacion
de la oficina central, pero referida altiempo de ejecucion de
cada obra especifica y considerando que el concepto de
gastos y su magnitud es muy diferente en cada caso. A
continuacidon se presenta un esquema de calculo de gastos
generales de obra y modelos de organizacién para obras
pequefas, medianas y grandes, pero recomendando que

se analice cuidadosamente cada caso especifico para
reflejar las condiciones reales de los gastos.

En forma andloga a la expresion del item 4, el porcen-
taje de gastos generales de operacion de la oficina en obra
es:

Gasto total de
% Gasto General la oficina en obra
de Operacién de = x 100
la Of. en obra Costo Directo total
de la obra

ESQUEMA DE CALCULO DE GASTOS DE OPERACION
DE OFICINA EN OBRA

MONTOS REFERENCIALES

1.00 REMUNERACIONES
1.01 Superintend. de Obra o Ing. Resid. | 2,000.00 | 7.00 | 14,000.00
1.02 Secretaria
1.03 Residente 1
104 Asistente
1.05 Residente 2
106 Asistente
1.07 Ingeniero de Laboratorio
1.08 Asistente
1.09 Ing. de Valoriz. Costos y Presup.
1.10 Asistente
1.11 Dibujantes
1.42 Administrador
1.13 Planillero )
1.14 Maestro de Obra 1,800.00 ]6.00] 10,800.00
1.15 Jefe de Almacén
1.16 Auxiliar de Almacén 450.00 {6.00 2,700.00
1.17 Chofer
1.18 Mecanico
1.19 Electricista
120 Guardian 800.00 | 6.00 4,800.00
121 Conserje

2.00 MOVILIZACION DE PERSONAL

Y SERVICIOS
201 Traslado de personal, pasajes

y viaticos 675.00 | 6.00 4,050.00
2.02 Operacion de vehiculos
203 Teléfono de Internet 450.00 |6.00 2,700.00
2.04 Correo, radio y otras comunic. 150.00 | 6.00 900.00
2.05 Amortiz. de equipo de ingenieria

y oficina 250.00 | 6.00 1,500.00

3,000.00 | 9.00 | 27,000.00 8,000.00 104,00.00
1,000.00 12,000.00

6,000.00 60,000.00

2,500.00 30,000.00

5,000.00 60,000.00

2,500.00 30,000.00

3,000.00 24,000.00

1,500.00 12,000.00

4,000.00 52,000.00

2,000.00 26,000.00

1,500.00 18,000.00

2,000.00 24,000.00

1,000.00 12,000.00

2,500.00 | 8.00 | 20,000.00 3,500.00 42,000.00
800.00 | 8.00 6,400.00 1,800.00 21,600.00
450.00 | 8.00 3,600.00 800.00 9,600.00
600.00 | 8.00 4,800.00 1,600.00 19,200.00
1,200.00 * 14,400.00

800.00 9,600.00

800.00 | 8.00 6,400.00 1,600.00 19,200.00

1,600.00 | 8.00 12,800.00 6,000.00 12.00 72,000.00
1,600.00 | 8.00 12,800.00 5,000.00 12.00 60,000.00
600.00 | 8.00 4,800.00 2,000.00 12.00 24,000.00
200.00 | 8.00 1,600.00 1,000.00 12.00 12,000.00

500.00 | 8.00 4,000.00 1,000.00 12.00 12,000.00
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2.06 Articulos de limpieza 50.00 |6.00 300.00 150.00 | 8.00 1,200.00 300.00 12.00 3,600.00
2.07 Botiqui 800.00 2,400.00

3.00 SEGUROS Y DERECHO DE USO

3.01 Seguro de Accidentes y vida 800.00 | 8.00 6,400.00 4,500.00 12.00 54,000.00
3.02 Seguro de dafios a terceros 800.00 | 8.00 6,400.00 4,500.00 12.00 54,000.00
3.03 Seguro de Accidente de viajes 500.00 | 8.00 4,000.00 2,500.00 30,000.00

30,000.00

3.04 Derechos de uso de terceros 2,500.00

“Se consideran dos (2) choferes y dos (2) guardianes.
Los items del rubro 1.00 incluyen los beneficios sociales en los costos mensuales.

Suponiendo los siguientes costos directos totales para obras pequefia, mediana y grande: S/. 800 000, S/.3 000000
y S/. 25 000 000 respectivamente, los porcentajes de gastos generales de operacion de la oficina en obra son:

Obra pequenia: Obra mediana: Obra grande:
(42 050 + 800 000) x 100 = 5.26% (123 000 + 3 000 000) x 100 = 4.10% (959 000 + 25 000 000) x 100 = 3.84%

ORGANIGRAMA DE OBRA
OBRA PEQUENA

| OFICINA CENTRAL I

l RESIDENTE GENERAL l

MAESTRO DE OBRA ALMACENERO I
ASISTENTE DE OBRA I GUARDIAN I
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ORGANIGRAMA DE OBRA

OBRA MEDIANA

| OFICINA CENTRAL I

I RESIDENTE GENERAL I

ASIST. DE RESIDENTE I
| SECRETARIA I

| MAESTRO DE OBRA I
I ALMACENERO l
I CAPATAZ I I GUARDIAN I
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ORGANIGRAMA DE OBRA

OBRA GRANDE

RESIDENTE
GENERAL

SECRETARIA ]

ADMINISTRACION ]

RESIDENTE
ZONA -1

ASISTENTE DE
RESIDENTE

PLANILLERO I

ALMACEN ]

GUARDIAN I

MAESTRO DE OBRAI

CAPATACES I

ASISTENTE DE
RESIDENTE

MAESTRO DE OBRA I

CAPATACES l

RESIDENTE I RESPONSABLE DE
ZONA - 2 VEHICULOS Y MAQUINARIAS

MANTENIMIENTO ]




G) Los gastos financieros

Las actuales circunstancias econémicas han acentuado
en las empresas constructoras la necesidad de asumir
roles de empresas financieras a fin de poder cubrir los
costos que una obra genera atin antes de haberse iniciado.

El adelanto directo, que tradicionalmente se otorga al
contratista antes del inicio de la obra, conlleva el gasto
financiero de obtener una carta fianza a favor de la Entidad
Contratante por un valor igual al monto del adelanto y que
debe mantenerse vigente durante todo el plazo de
ejecucion con las renovaciones trimestrales por los saldos
pendientes de amortizacion de dicho adelanto.

Asimismo, existen otros gastos financieros como por
ejemplo: ,

- Montos que debe depositar el contratista en la banca
comercial para obtener una fianza por adelanto
directo.

- Seguros

- Intereses de letras

- Otros compromisos financieros

2.4 Esquemasde Calculodelos
Gastos Generales para unaobra

En concordancia con todo lo expuesto en los rubros
anteriores, se presenta a continuacién un Esquema
General del procedimiento de céiculo de Gastos Generales
que debe considerarse referencial, quedando a criterio
del analista la introduccién de otros parametros o
método de calculo.

Para efectos de nuestro ejemplo se deben indicar en
primer lugar los siguientes datos:

Se trata de una empresa constructora mediana con una
capacidad de contratacion anual de S/. 5'200.000, que
ejecutara una obra de S/.4'000,000 en un plazo de 8 meses;
siendo los precios mencionados y todos los que se
presentan en el célculo, estimados y vigentes al mes de
Agosto de 2003.

ESQUEMA DE CALCULO DE GASTOS
GENERALES

I. Gastos Generalesrelacionadosconel

Tiempo de ejecucién de laobra

I.1 Gastos administrativos y generales de oficina principal
del "Esquema de cdlculo de G.G. de operacién de
Oficina General" en una empresa mediana.

6.73%
1.2 Gastos administrativos y generales de obra del

"Esquema de célculo de G.G. de Operacion de Oficina
en Obra", en una empresa mediana.

4,10%
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1.3 Gastos Financieros
a) Cartafianzade Fiel Cumplimiento

Monto de Contrato :C

Monto de cartafianza :0.10C

Tasa de interés anual por carta fianza: 3.00%
(promedio banca comercial y seguros)

Costodela Cartafianza : 0.03x0.10C

Costofinanciero (Cf1)=0.03x0.10Cx8 = 0.002C
12

=0.002Cx 100=0.20%
C

Cf1 = 0.20%
b) Cartafianza del Adelanto Directo

Monto de Contrato :C

Monto de cartafianza :0.20C

Tasa deinterés anual por carta fianza: 3.00%
(promedio banca comercial y seguros)

Costos dela Carta Fianza : 0.03x0.020C

Costofinanciero (Cf2) =0.03x0.20Cx8 = 0.004C
: 12

=0.004Cx100=0.40%
C

Cf2 = 0.40%
¢) Carta fianza del Adelanto especifico para materiales

Monto de Contrato :C

Monto de cartafianza :040C

Tasa de interés anual por carta fianza: 3.00%
(promedio banca comercial y seguros)

Costos de la Carta Fianza : 0.03x0.040C

Costofinanciero (Cf3)=0.03x0.40Cx8 = 0.008C
12

=0.008 Cx100=0.80%
C

Cf3 = 0.80%
d) Seguros

En este item se consideraran la Pdliza de Seguro de
Construccién (CAR), Seguro de Accidentes Perso-
nales y de Vehiculos que son los que usualmente
solicita la Entidad Contratante, porcentajes
(promedio) fijados de acuerdo a fa informacién
proporcionada por las Compafiias de Seguro.

Seguro CAR = 0.40%
Seguro de Accidentes Personales = 0.04%
Seguro de Vehiculos = 0.04%
Cf4 = 0.48%



e) Sobregiros

Se considera un sobregiro del 30% en cada
valorizaciéon promedio a partir de la tercera
valorizacién, es decir se tienen 6 meses de
sobregiro. El interés de sobregiro, promedio en la
banca comercial, es de 3.5% mensual, que incluye
los gastos administrativos.

Monto de sobregiro
= 30% Val Promedio = 0.30 V = 0.30 C
‘ 8

Interés del sobregiro:
[(1.035)*-1]x0.30xC x 6
8 = 0.0043C

12

Cf5 = 0.0043Cx 100
C

Cf5=0.43%

TOTAL GASTOS FINANCIEROS (GF)

GF = Cf1+Cf2+Cf3+Cf4+Cf5
GF = 0.20+0.40+0.80+0.48+0.43
GF = 231%

- Programacion (en este caso sea Gantt) S/, 2000

- Otros (estimado) S/, 1800
Total S/. 12000
Costofijo: w =0,30%

4 000 000

1.3 GastosVarios

- Gastos de licitaciones no otorgadas S/. 8000
- Inscripcién en el Registro Nacional de
Contratistas, patentes, regalias, etc. S/. 5500
- Consultores y asesores S/. 10200
Total S/. 23700
Costofijo: —257%0 __ x100=0,46%
5200 000

lll. Resumen de calculode

Gastos Generales

Il. Gastos Generales norelacionados con

tiempo de ejecucion de obra.

I1.1 Carta Fianza por pago de beneficios sociales

Se presenta a las 2/3 partes de avance de obra ante la
propietaria de la obra o la reparticién o Entidad Publica
encargada de supervisarla (solamente en el caso de obra
publica).

- Monto contratado =C

- Reajuste: Asumiendo un factor de reajuste mensual de
0,8% durante 8 meses, luego el K acumulado
=(1,008)*=1,0658
Reajuste = 0,0658

- Costototaldelaobra = 1,0658 C

- CartaFianza: 2,5%x1,0658 C = 0,0266 C

- Tasadeinterés por Carta Fianza = 3% anual

- CostodelaCarta Fianza = 0,03x0,0266 C=0,0008 C

- Costofinanciero: 0,0008C x 100=0,08%
C

I1.2. Gastos de licitacion y contratacion

- Gastos delicitacion S/. 1000
- Gastos notariales S/. 700
- Aviso de convocatoriay buena pro S/. 2000
- Elaboracién dela propuesta S/. 4500

IIl.1 G.G. relacionados con el tiempo de ejecucién de
obra -

- Gastos administrativos y generales de

oficina principal 6.73%

- Gastos administrativos y generales
deobra 4.10%
- Gastos financieros: 2.31%
13.14%

1ll.2. G.G.norelacionados con el tiempo de ejecucién
deobra

- Carta Fianza por pago de beneficios sociales ~ 0.08%

- Gastos delicitacion y contratacién 0.30%
- Gastosvarios 0,46%
0,84%

.3 LAUTILIDAD

La utilidad es un monto percibido por el contratista,
porcentaje del Costo Directo del Presupuesto, y que forma
parte del movimiento econdmico general de la empresa
con el objeto de dar dividendos, capitalizar, reinvertir, pagar
impuestos relativos a la misma utilidad e incluso cubrir
pérdidas de otras obras.

En relacion a la utilidad debemos sefalar que, en razén
del alto grado de desarrollo alcanzado por la actividad
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constructora en nuestro pais, se hace necesario que las
empresas contratistas fijen su porcentaje de utilidad en
base a criterios técnicos, dejando de fado las estimaciones
empiricas tradicionales, para lo cual es imprescindible que
cuenten con informacién y, sobre todo, método para el
célculo.

En primer lugar y en términos generales, la utilidad bruta
esta conformada por tres sumandos:

a) Uno que corresponde a la utilidad neta.

b) Otro el impuesto sobre esta utilidad, y finalmente,

c) El margen por variaciones o imprevistos no consi-
derados en los andlisis de precios de las diferentes
partidas por ejecutar.

Es importante para cualquier empresa fijar y obtener una
utilidad justa y dado que ésta posibilita, ademds de seguir
existiendo, su crecimiento y/o expansién, con una determi-
nada capacidad de ahorro interno que incrementa su ca-
pital, todo lo cual incide en cierto momento en el desarrollo
de la economia en general, cumpliendo ademas su funcion
social de dar trabajo con mejores ingresos a su personal.

En nuestro medio hacido, y es, tradicional aplicar un
porcentaje promedio de utilidad de 10% sobre el costo
directo total de obra, indistintamente se trate de obras de
edificacion, carreteras, irrigaciones, etc, o cual conlleva el
riesgo de que en determinadas circunstancias el contratista
se vea en la necesidad de tomar parte de su margen de
utilidad para sobrellevar las brechas econdmicas de una
anormal e imprevista marcha de la obra, mermando asi la
utilidad esperada y las expectativas de haber realizado, por
ejemplo, compra de algun equipo.

Si bien es cierto que el calculo de la utilidad tedrica
requeriria de un minucioso andlisis de obras anteriores
similares con la estadistica de sus gastos financieros,
variacién de ganancias por periodos, variacién de los
costos de materiales de construccién, etc., las empresas
constructoras en forma practica, pero siempre sustentado
en un andlisis técnico, pueden estimar la utilidad
atendiendo a los siguientes parametros.

a. Elfactor deriesgo e incertidumbres no previsibles.

Asi por ejemplo el riesgo, entiéndase riesgo de tipo
econdmico que afecte la utilidad de construir viviendas en
Lima no implica el mismo riesgo que ejecutar una
hidroeléctrica en la sierra con las dificultades de even-
tuales desabastecimientos de materiales, combustibles,
viveres, etc., si se presentaran derrumbes en las vias de
acceso a las obras o circunstancias climaticas no
esperadas como lluvias o crecidas exiraordinarias que
dificulten el trabajo y obliguen a modificar los sistemas de
construccion.

b.Lacompetencia
Es otro punto importante, ya que teniendo en
consideracién el volumen del contrato y el interés del

contratista en ganar la obra el porcentaje de utilidad puede
fluctuar.
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Estos factores se pueden resumir en:

- El porcentaje de utilidad serd bajo cuando el riesgo es
bajoylacompetencia alta.

- El porcentaje de utilidad sera alto cuando el riesgo es
alto y lacompetenciabaja.

¢. Conocimiento del tipo de obra a ejecutar.

Que se debe reflejar en un planteamiento de trabajo en
lo posible optimizado.

d. Capacidad financiera de la empresa para ejecutar
esa obra y soportar eventuales brechas de
desfinanciamiento.

Complementariamente a todo lo anterior también se deben
tener en cuenta:

e. Lautilidad por los servicios de laempresa.

Para obras especificas representa la experiencia adqui-
rida para ejecutar obras similares y la consiguiente mayor
demanda por los servicios de la empresa, lo cual se puede
expresar que cuando mas competente es el Contratista
mas obras tiene y asi tenderia a bajar la utilidad por obra.

f. Lautilidad por los servicios de capital.

Representa la utilidad que debe percibir la empresa por
distraer su capital en determinada obra y se conceptia
como un estimulo para evitar el cambio de giro en la
actividad empresarial.

En conclusién, la utilidad debe caicularse para cada obra
especifica, recurriendo a la experiencia de la empresa y el
método que considere mds adecuado teniendo en cuenta
los parametros o factores ya sefialados, referenciales por
supuesto ya que el Contratista puede considerar factores
que incluyen en y/o afectaren a la construccién como son
las tendencias de inflacidn o devaluacion, etc.

iI.4 IMPUESTO GENERAL ALASVENTAS

BASELEGAL

- Decreto Legislativo N° 821 de 23.04.96 (Ley).

- Decreto Supremo N° 136-96-EF de 30.12.96 (Rgto).

- Decreto Supremo N° 088-96-EF de 10.09.96.

- Decreto Supremo N° 055-99-EF de 14.04.99 (TUO de la
Ley)

- LeyN°27039de 31.12.99

- LeyN°28033de 18.07.03

AMBITO DE APLICACION

OPERACIONES GRAVADAS

A) Contratos de construccién.

Que se ejecuten en el territorio nacional, cualquiera sea su
denominacion, sujeto que lo realice lugar de celebracién
del contrato o de percepcidn de los ingresds (inc.c. Art. 1°
TUOdelaLeyyelinc.c.num1. Art. 2° Rgto).



B) Primera venta de inmuebles.

La primera venta de inmuebles que realicen los
constructores de los mismos.

Asimismo, la posterior venta del inmueble que realicen
las empresas vinculadas con el constructor, cuando el
inmueble haya sido adquirido directamente de éste o de
empresas vinculadas econdmicamente con el mismo.

Lo dispuesto anteriormente, no sera de aplicacién
cuando se demuestre que el precio de venta realizada es
igual o mayor al valor de mercado. Se entiende por valor de
mercado el que normalmente se obliene en las operaciones
onerosas que el Constructor o la empresa realizan con
terceros no vinculados, o el valor de la tasacién, el que
resulte mayor (inc.d.Art. 1°TUO de la Ley).

La posterior venta de inmuebles gravada referida en la
Ley, comprende a las ventas que las empresas vinculadas
econdémicamente al constructor realicen entre si y a las
efectuadas por éstas con terceros no vinculados (inc. d.
Tercer parrafo num. 1 Art. 2° Rgto).

Elimpuesto que grava la primera venta de inmuebles, es
aplicable respecto de aquellos bienes cuya construccion se
haya iniciado a partir del 10 de Agosto de 1991 (Art. 1° del
Decreto Supremo N° 088-96-EF de 10.09.96).

De otra parte, las transferencias que realicen las
empresas vinculadas con el constructor o quienes vendan
inmuebles construidos totalmente por un tercero para elios,
estardn gravadas con el Impuesto, sélo tratdndose de
inmuebles cuya construccién se haya iniciado a partir del
24.04.96 (Art. 2° del Decreto Supremo N° 088-96-EF).

Determinacion del inicio de la construccién

Se considerard Ja fecha de otorgamiento de la Licencia
de Construccion, salvo que el contribuyente acredite
fehacientemente fecha distinta, mediante actos o
documentos que en forma conjunta puedan demostrar que
la construccion se inicid antes del 24.04.96. entre otros, la
de autorizacién del Libro de Planillas o la del otorgamiento
de la Licencia de Demolicion.

La fecha de otorgamiento de la Licencia de Demolicion,
acreditara el inicio de la construccion, siempre que haya
obtenido la Licencia Provisional de Construccién (Art. 2° del
Decreto Supremo N° 088-96-EF).

B.1 Reorganizacién o traspaso de empresa.

Se considera como primera venta de inmuebles, la que
se efectie con posterioridad a la reorganizacién o
traspaso de empresas (Ultimo parrafo del inc. d. Art. 1
TUOdelaLey)

B.2 Resolucion, Rescision, Nulidad de Venta.

Se considera primera venta y consecuentemente
operacion gravada, la que se realice con posterioridad
a la resolucién, rescisién, nulidad o anulacion de la
venta gravada (segundo parrafo inc. d Num. 1 Art. 2°
Rgto.).

B.3 Ampliaciéon, Remodelacion o Restauracion.

Tratdndose de inmuebles en los que se efectien
trabajos de ampliacion, remodelacion o restauracion,
la venta de la misma se encontrara gravada con el
impuesto, aun cuando se realice conjuntamente con
el inmueble del cual forma parte, por el valor de la
ampliacion, remodelacion o restauracion (cuarto y
quinto parrafo detinc.d. Num. 1 del Art. 2° Rgto).

Determinacién del valor de la ampliacién,
remodelacién o restauracion.

1. Se bebera establecer la proporcidn existente entre
el costo de la ampliacién, remodelacién o
restauracién y el valor de adquisicion del inmueble
actualizado con la variacion del IPM hasta el ditimo
dia del mes precedente al del inicio de cualquiera
de los trabajos sefalados anteriormente, mas el
referido costo de la ampliacion, remodelacién o
restauracién.

2. El resultado de la proporcién se multiplicard por
cien (100), dicho porcentaje se expresara hasta con
dos decimales.

3. El porcentaje resultante en el numeral anterior, se
aplicara al valor de venta del bien, resultando asi
la base imponible de la ampliacién, remodelacién
o restauracion, (sexto y sétimo parrafo del inc. d.
Num 1 Ar.2° Rgto).

CONCEPTOS NO GRAVADOS
No estén gravados con el Impuesto:

- La adjudicacién a titulo exclusivo de bienes obtenidos
por la ejecucién de los contratos de colaboracion
empresarial que no lleven contabilidad independiente, a
cada parte contratante, en base a la proporcién
contractual, siempre que cumplan con entregar a la
SUNAT la informacion respectiva (inc. m. Art. 2 ° TUO
delaleyynum.11.1Art.2° Rgto).

- Laasignacion de recursos, bienes, servicios y contratos
de construccion que efectien las partes contratantes de
los contratos de colaboracion empresarial, que no lteven
contabilidad independiente, para la ejecucién del
negocio u obra en comun, derivada de una obligacién
expresa en el contrato, siempre que cumpla con los
requisitos establecidos por la SUNAT (inc. n Art. 2° TUO
delaleyynum.11.2, Art.2° Rgto).

- La atribucion, que realice el operador de aquellos
contratos de colaboracion empresarial que no lleven
contabilidad independiente, de los bienes, servicios y
contratos de construccion, adquiridos para la, ejecucién
del negocio u obra en comun, objeto del contrato, en la
proporcidon que corresponda a cada parte contratante
(inc.o, Art.2°Ley).
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Para tal efecto, en el contrato de colaboracion
empresarial deberd constar expresamente la
proporciéon de los gastos que cada parte asumird,
o el pacto expreso mediante el cual las partes
acuerden que la atribucién de las adquisiciones
comunes y del respectivo Impuesto y gasto
tributario se efectuara en funcidn a la participacion
de cada parte establecida en el contrato, debiendo
ser puesto en conocimiento de la SUNAT al
momento de la comunicacion o solicitud para no
llevar contabilidad independiente.

El operador que efectué las adquisiciones, atribuira a los
otros contratantes la proporcién de los bienes, servicios
o contratos de construccion para la realizacion del objeto
del contrato (num. 11.3 Art. 2° Rgto).

DEFINICIONES
Construccion

Involucra todas las actividades comprendidas en la
Seccion F Division 45 de la Clasificacion Internacional
Industrial Uniforme (ClIU) de las Naciones Unidas Tercera
Revision (inc.d, Art. 3°TUO de la Ley).

Constructor

Cualquier persona que se dedique en forma habitual a la
venta de inmuebles construidos totalmente por ella o que
hayan sido construidas total o parcialmente por un tercero
paraella.

Para este efecto, se atendera que el inmueble ha sido
construido parcialmente por un tercero, cuando este Ultimo
construya alguna parte del inmueble y/o asuma cualquiera
dé los componentes del valor agregado de la construccion
(inc.e.Art.3°TUO de la Ley).

Valorde mercado

El que normalmente se obtiene de las operaciones
onerosas que el constructor o la empresa realizan con
terceros no vinculados, o el valor de tasacion, el que resulte
mayor (inc.d. Art. 1° TUO de la Ley).

Vinculaciéon econdmica
Se aplican los conceptos del Art. 54° del TUO de la Ley,
para lo cual se consideran empresas vinculadas

econdmicamente con el constructor, cuando:

1. Una empresa posea mas del 30% del capital de otra
empresa, directamente o por intermedio de una tercera.

2. Mas del 30% del capital de dos o mas empresas
pertenezca a una misma persona, directa o
indirectamente.

3. En cualquiera de los casos anteriores, cuando la
indicada proporcion del capital, pertenezca a cényuges

258

entre si, o a personas vinculadas hasta el segundo
grado de consanguinidad o afinidad.

4. El capital de dos 0 mas empresas pertenezca en mas
del 30% a socios comunes de dichas empresas. (Inc.d.
Art.1°, einc.b.Art.54TUO de la Ley).

Contratos de colaboracion empresarial

Contratos de caracter asociativo celebrados entre dos o
mas empresas, en l0s que las prestaciones de las partes
sean destinadas a la realizacion de un negocio o actividad
empresarial comun, excluyendo a la asociacion en
participacién y similares (num. 3 Art. 4° Rgto).

NACIMIENTO DE LA OBLIGACIONTRIBUTARIA
A. Contratos de construccion.
En la fecha de emisidn del comprobante de pago o enla

fecha de percepcion del ingreso, sea total o parcial o por
valorizaciones periddicas, lo que ocurra primero y por el

- monto percibido, sea éste por concepto de adelanto,

valorizaciones, avance de obra o los saldos respectivos
(inc.e Art.4°TUO de la Ley y num. 4 Art. 3° Rgto).

B. PrimeraVentade Inmuebles.

En la fecha de percepcion del ingreso, por el monto que
se perciba, sea parcial o total (inc.f Art.4°TUOdelaleyy
num. 3 Art. 3 Rgto).

Arras

Tanto en fos contratos de construccidon como en la
primera venta de inmuebles afectos, se considerara que
nace la obligacidn tributaria en el momento y por el monto
que se percibe en calidad de arras de retractacion, en la
medida que éstas superen el 20% del valor total de la
construccién o delinmueble, segtin sea el caso.

En todos los casos, las arras confirmatorias se
encuentran gravadas con el impuesto. (Num. 3y 4 Art. 3
Rgto).

SUJETOS DEL IMPUESTO

Son sujetos del Impuesto en calidad de contribuyentes,
las personas naturales (habituales) o juridicas que:

1. Ejecuten contratos de construccion afectos.

2. Efectuen ventas afectas de bienes inmuebles.

3. Lacomunidad de bienes, los consorcios, joint ventures
u otras formas de contratos de colaboracion
empresarial que llevan contabilidad independiente.(Inc.
dye.Art.9°TUO delaLey).

Habitualidad

Tratdndose de personas que no realicen actividad
empresarial, pero efectien operaciones dentro del &mbito



de aplicacion del Impuesto, seran considerados como
contribuyentes en tanto sean habituales en dichas
operaciones (Art.9° TUQO de la Ley).

Para calificar la habitualidad, la SUNAT considerara la
naturaleza, monto o frecuencia de las operaciones, a fin de
determinar el objeto para el cual el sujeto las realizd.

Para el caso de primera venta de inmuebles, se presume
habitualidad, cuando el enajenante realice fa venta de, por
lo menos, dos (2) in muebles dentro de un periodo de doce
(12) meses, debiéndose aplicar a partir de la segunda
transferencia del inmueble.

De realizarse en un sdlo contrato la venta de dos o mas
inmuebles, se entendera que la primera transferencia es la
delinmueble de menor valor. (Num. 1, Art. 4° Rgto).

No se aplicala presuncion de habitualidad

No se aplica la presuncidon de habitualidad y siempre se
encontrara gravada con el Impuesto, la transferencia de
inmuebles que hubieran sido mandados a edificar o
edificados, total o parcialmente, para efecto de su
enajenacion (sexto parrafo num. 1 Art. 4° Rgto).

BASE IMPONIBLE
A. Contratos de construccion.

El valor de la construccién (inc. c. Art. 13° del TUO de la
Ley).

B. Primera venta de inmuebles.

El ingreso percibido en la venta de inmuebles, con
exclusion del correspondiente al valor del terreno (inc, d.
Art. 13°delTUO dela Ley).

Para tal efecto, se tomard el valor arancelario oficial del
ejercicio en que se efectde la venta, actualizado con la
variacién experimentada por el IPM, ocurrida entre e} 1°
enero del afio a que corresponda el arancel y el dltimo
dia del mes anterior a aquél en el cual se efectie la venta
(num. 9 Art. 5° Rgto).

La venta de inmuebles gravados con el Impuesto, no se
encuentra afecta al Impuesto de Alcabala, salvo la parte
correspondiente al valor del terreno (Art. 71° del TUO de
laLey).

Normas para determinar la base imponible
1. Accesoriedad

Entiéndase por valor de venta del bien, retribucién por
servicios, valor de construccion o venta del bien inmueble,
segun el caso, la suma total que queda obligado a pagar el
adquirente del bien, usuario del servicio o quien encarga la
construccién. Se entendera que esa suma esta integrada
por el valor total consignado en el comprobante de pago de
los bienes, servicios o construccion, incluyendo los cargos
que se efectiven por separado de aquél y aun cuando se

originen en ia prestacién de servicios complementarios, en
intereses devengados por el precio no pagado o en gasto
de financiacién de la operacion. Los gastos realizados por
cuenta del comprador o usuario del servicio forman parte
de la base imponible cuando consten en el respectivo
comprobante de pago emitido a nombre del vendedor,
constructor o quien preste el servicio.

Tratandose de transferencia de bienes no producidos en
el pais efectuada antes de haber solicitado su despacho a
consumo, se entiende por valor de venta la diferencia entre
el valor de latransferenciay el valor CiF.

Cuando con motivo de la venta de bienes, la prestacion
de servicios gravados o el contrato de construccién se
proporcione bienes muebles o servicios, el valor de éstos
formard parte de la base imponible, ain cuando se
encuentren exonerados o inafectos. Asimismo, cuando con
motivo de la venta de bienes, prestacion de servicios o
contratos de construccion exonerados o inafectos se
proporcione bienes muebles o servicios, el valor de éstos
estara también exonerado o inafecto.

No forman parte del valor de venta, de construcciéon o de
los ingresos por servicios, en su caso, los conceptos
siguientes: -

a) Ei importe de los depdsitos constituidos por los
compradores para garantizar la devoluciéon de los
envases retornables de los bienes transferidos y a
condicion de que se devuelvan.

b) Los descuentos que consten en el comprobante de
pago, en tanto resulten normales en el comercio y
siempre gue no constituyan retiro de bienes.

c) La diferencia de cambio que se genere entre el
nacimiento de la obligacion tributaria y el pago total
o parcial del precio. (Art. 14° del TUO de la Ley y
Numeral 1, Art.5 Rgto.)

2.Permuta

a) Bienes muebles, inmuebles, servicios y contratos de
construccidon. Se considerard que cada parte tiene
carécter de vendedor. La base imponible de cada venta
estara constituida por el valor de venta de los bienes
comprendidos en ella (inc.a. Num. 4 Art. 5° Rgto).

b) Operaciones comerciales en las que se intercambian
servicios afectos por bienes muebles o inmuebles o
contratos de construccion.

Se tendra como base imponible del servicio, el valor de
venta que corresponda a los bienes transferidos o el
valor de construccidn, salvo que el valor de mercado de
los servicios sea superior, caso en el cual se tendra
como base imponible este ultimo (inc. ¢. Num. 4 Art. 5°
Rgto).

Operaciones comerciales en las que se intercambian
. . »

bienes muebles o inmuebles afectos por contratos de

construccion.

(e}
-~

Se tendrd como base imponible del contrato de
construccion, el valor de venta que corresponda a los
bienes transferidos; salvo que el valor de mercado del
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contrato de construccién sea superior, con el cual se
tendra como base imponible este ultimo (inc. d. Num. 4
Art.5° Rgto).

3. Contratos de colaboracidon empresarial con

contabilidad independiente.

a) La asignacion al contrato de bienes, servicios o

contratos de construccion hechos por las partes
contratantes son operaciones con terceros; siendo su
base imponible el valor asignado en el contrato, el que no
podréa ser menor a su valor en libros o costo del servicio o
contrato de construccion realizado, segun el caso.

b) La transferencia a las partes, de los bienes adquiridos

por el contrato estara gravada, siendo su base imponible
elvalorenlibros.

c) La adjudicacidn de los bienes obtenidos y/o producidos

en la ejecucion de los contratos, esta gravada con el
impuesto, siendo la base imponible su valor al costo.
(Num. 10.1 Art. 5° Rgto).

. Contratos de colaboracidn empresarial sin
contabilidad independiente.

Esta gravada con el Impuesto, la atribucién total de los
bienes que realice el operador de aquellos contratos de
colaboracién empresarial que no lieven contabilidad
independiente, de los bienes, servicios o contratos de
construccion adquiridos para la ejecucidn del negocio u
obra en comun, objeto del contrato, en la proporcién que
correspondia a cada parte contratante (num. 10.2 Art. 5°
Rgto).

TASA

La tasa del Impuesto es 16%, teniéndose en cuenta

que a esta tasa, debe adicionarse el 2% por concepto
de Impuesto de Promocién Municipal (Art. 17 del TUO
delaley).

A partir del 1 de Agosto de 2003 hasta el 31 de Diciembre
de 2004 latasaes 17%.(Ley N° 28033 de 18.07.03)

CREDITO FISCAL

Sujetos que realizan operaciones gravadas y no
gravadas.
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Aquellos que pueden determinar las
adquisiciones que han sido destinadas a
operaciones gravadas y no gravadas.

Contabilizaran separadamente la adquisicion de
bienes, servicios, contratos de construccion e
importaciones destinados exclusivamente a
operaciones gravadas, de aquellas no gravadas.

Sélo podran utilizar como crédito fiscal, el impuesto

que haya gravado la adquisicion de bienes,
servicios, contratos de construccién e importaciones
destinados a operaciones gravadas.

Al monto que resulte de la aplicacién del
procedimiento sefialado anteriormente, se le
adicionara el crédito fiscal resultante del
procedimiento que se detalla seguidamente. (Num.
6.1.Art.6° Rgto).

Aquellos que no pueden determinar las
adquisiciones que han sido destinadas a
operaciones gravadas o no con elimpuesto.

Se determinard el monto de las operaciones
gravadas con el Impuesto de los Ultimos doce (12)
meses, incluyendo el mes al que corresponde el
crédito;

Se determinara el total de las operaciones del mismo
periodo, considerando a las gravadas y a las no
gravadas;

El monto obtenido en a. se dividira entre el obtenido
en b, y el resultado se multiplicara por cien (100). El
porcentaje resultante se expresara hasta con dos
decimales;

Este porcentaje se aplicara sobre el monto del
Impuesto que haya gravado la adquisicion de
bienes, servicios, contratos de construccion e
importaciones que otorgan derecho a crédito fiscal,
resultando asi el crédito fiscal del mes.

La proporcién se aplicara, siempre que en un
periodo de doce (12) meses, incluyendo el mes al
que corresponde el crédito fiscal, el contribuyente
haya realizado operaciones gravadas y no gravadas
cuando menos una vez en el periodo mencionado.

Tratdndose de contribuyentes que tengan menos de
doce meses de actividad, el periodo a que hace
referencia el parrafo anterior se computara desde el
mes en que inicid sus actividades.

Los sujetos del Impuesto que inicien o reinicien
actividades, calcularan dicho porcentaje
acumulando el monto de las operaciones desde que
iniciaron o reiniciaron actividades, incluyendo las del
mes al que corresponda el crédito, hasta completar
un periodo de doce meses calendario; de alli en
adelante se aplicard lo dispuesto en los parrafos
anteriores. ‘

(Num.6.2 Art. 6° Rgto).

No se incluye para efecto del célculo de la prorrata
los montos por operaciones de importacion de
bienes y utilizacion de servicios (ultimo parrafo del
num. 6. Art.6° Rgto).

Operaciones no gravadas

- Para efectos del presente procedimiento, se entendera



como operaciones no gravadas a las comprendidas en el
Art. 1° de la Ley que se encuentren exoneradas o
inafectadas del Impuesto.

- Prestacion de servicios a titulo gratuito.

- La transferencia del terreno, en los casos de primera
venta de in muebles afectos (segundo parrafo Art. 23 del
TUOdelalLey).

- Laventa de inmuebles cuya adquisicion estuvo gravada,
siempre que sean realizados en el pais. (Num.6.2. Art. 6°
Rgto).

No se consideran operaciones no gravadas

- La transferencia de bienes no considerados muebles,
tales como la moneda nacional y extranjera, ni cualquier
documento representativo de éstas; las acciones,
participaciones sociales, participaciones en sociedades
de hecho, contratos de colaboracién empresarial,
asociaciones en participacién y similares, facturas y
otros documentos pendientes de cobro, valores
mobiliarios y otros titulos de crédito, salvo que la
transferencia de los valores mobiliarios, titulos o
documentos implique la de un bien corporal, una nave o
aeronave (num. 6.2 Art.6° y num. 8 Art. 2° Rgto).

- La transferencia de bienes que se realice como
consecuencia de la reorganizacion o traspaso de
empresas (inc.c.Art.2° del TUO de la Ley).

- Latransferencia de regalias que corresponda abonar en
virtud de los contratos de licencia Ley 26221 Ley

Orgénica que norma las actividades de Hidrocarburos ~

enelterritorio nacional (inc.i. Art.2° del TUO dela Ley).

- Las adjudicaciones, a titulo, exclusivo de bienes
obtenidos por la ejecucidon de los contratos de
colaboracion empresarial que no lleven contabilidad
independiente, a cada parte contratante en base a la
proporcion contractual (inc. m. Art.2° del TUO de la Ley).

- La asignacién de recursos, bienes, servicios y con-
tratos de construccion que efectien las partes

contratantes de sociedades de hecho, consorcios, joint
ventures u otras formas de contratos de colaboracién
empresarial, que no lleven contabilidad independiente,
para la ejecucion del negocio u obra en comun (inc. n.
Art.2°delTUO dela Ley).

- La atribucién, que realice el operador de aquellos
contratos de colaboracion empresarial que no lleven
contabilidad independiente, de los bienes comunes
tangibles e intangibles, servicios y contratos de
construccion adquiridos para la ejecucion del negocio u
obra en comun, objeto del contrato, en la proporcién que
corresponda a cada parte contratante (inc. o. Art. 2° del
TUO de la Ley y pentiltimo parrafo dei num. 6 Art. 6°
Rgto).

Utilizacion del crédito fiscal en contratos de
colaboracion empresarial que no lleven contabilidad
independiente,

Para efecto de ejercer el derecho al crédito fiscal en los
contratos de colaboracion empresarial que no lleven
contabilidad independiente, el operador atribuird a cada
parte contratante segun su participacién el impuesto que
hubiese gravado {a operacién afecta de manera
consolidada mensualmente. .

E! operador que realice la adquisicion de bienes,
servicios, contratos de construcciéon e importaciones, no
podra utilizar el crédito fiscal ni como gasto o costo para
efecto tributario, la proporcién del impuesto corres-
pondiente a las otras partes del contrato, aun
cuando la atribucion no se hubiese producido (num. 9.
Art.6° Rgto).

VENTAS, SERVICIOS Y CONTRATOS DE
CONSTRUCCION OMITIDOS

Tratdndose de ventas, servicios o contratos de
construccién omitidas, detectados por la Adminis-
tracion Tributaria, no procedera la aplicacion del Crédito
Fiscal que hubiera correspondido deducir del Impuesto
Bruto generado por dichas ventas (Art. 43 del TUO de la
Ley).
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Donde:

Presupuesto de obra

Utilidad

Costo Directo + GG=P— U

Monto de cada valorizacién

Monto del Adelanto directo

Monto de retenciones

Tiempo de retencién después de entregada la obra (en meses)
Interés (en su caso) que genere la retencién (en decimales)
Financiamiento (en decimales)

Tasa de interés mensual BCR (en decimales)

PE

TV

PE = Plazo de ejecucion de obra

TV = Tiempo de ejecucién de una valorizacién

TP = Tiempo promedio de pago de valorizacion

Py

LT | | O T 1 A | O | N | Y R 1}

ST MEATIP<OCT

En funcidn a estos parametros se obtienen las siguientes
férmulas que obviamente son aproximadas:

1.- Necesidad de financiamiento para una obra con adelanto directo
PE P n+1
NF=C| —+TP+TV|—| — xTV®xnx — (AxTV)
2 PE 2
2.- Necesidad de financiamiento para una obra sin adelanto directo
PE P n+1
NF=C| —+TP+TV)|—| — xTV:xnx
2 PE 2
3.- Necesidad de financiamiento para una obra cuando existen
retenciones y éstas a su vez generan intereses:
PE P n+1 PE
NF=C|[ —+TP+TV)— | — xTV'xnx —(AxTV)+R| —+TR
2 PE 2 2
4.- Financiamiento (F) en porcentaje:
NF x i R x TRxIR
F= X
C C
EJEMPLO DE CALCULO DE PORCENTAJE DE Aplicando la Férmula 1:
GASTOS DE FINANCIAMIENTO PARA UNA OBRA 8 4 425 000
DE EDIFICACION NF = 3 982 500 (— + 1,5 + 1] — x (1) x
Para efectos de un ejemplo de aplicacién de las expre- 2
siones anteriores consideraremos los siguientes datos: 8+ 1
P = S/.4 425000 (Presupuesto Total) x8 — (885000x 1)
U = /. 442 500 (10% del Presupuesto Total)
C = $/.3982500 (P-U) ,
PE = 8 meses NF = §/. 5'088,750
TV = 1mes : . .
TP = 45dias = 1,5 mes (estimado para este ejemplo) Aplicando la Formula 4:
n = PE/TV=8/1=8
A = S/.885000 (20% Presup. Total) g 00887SOX188 &
R =0 '
TR = o0 3982 500
i = 1,68 mensual F=2.15

263



6.00 Presupuesto Total de Obra

El Presupuesto Total de Obra se ajusta al siguiente esquema:

Costo Directo Total obtenido

de Metrados x P.U. cD
Directaments relacio-
nados,equivale a un G1
Gastos % de CD.
Generales
(GG) No directamente
relacionados, G2
equivale a un % de CD
Utilidad, equivalente a un %
aplicado sobre el costo directo U
SUB-TOTAL ST
1.G.V. I
P

De acuerdo con este esquema, para los datos de nuestro ejemplo tendremos lo siguiente:
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COSTO DIRECTO TOTAL 100.00 100.00 4,000,000.00

Directamente relacionados

con el tiempo de ejecucion 13.14 113.14 525,600.00

de obra
GASTOS GENERALES
No relacionados con el

tiempo de ejecucién de obra 0.84 113.98 83,600.00
UTILIDAD: 10% (asumida) 10.00 123.98 400,000.00
SUBTOTAL 123.98 4,959,200.00
I.G.V. (19%) 19.00 147.54 942,248.00
PRESUPUESTO TOTAL DE OBRA 5,901,448.00

EL FACTOR SOBRE EL COSTO DIRECTO ES 147.54 - 100.00 = 47.54%



NORMAS PARA LA PREPARACION DEL
PRESUPUESTO

1. Formato general.
Conocidos los metrados, los andlisis de costos unitarios o precios unitarios directos de cada partida que requiere el
proyecto y agregando los gastos generales, utilidad e impuestos (IGV de ser el caso) se formula el presupuesto Total de
Obra.
El procedimiento ordenado para lograr tal fin se encuentra consolidado en el siguiente esquema:

‘ PRESUPUESTO TOTAL I

COSTO UNITARIO l GASTOS l
METRADO
DIRECTO GENERALES UTILIDAD TRIBUTOS

MATERIALES

| | RELACIONADO NO RELACIONADO
MANO DE OBRA EQUIPO CON EL TIEMPO CON EL TIEMPO LG.V.
DE EJECUCION DE EJECUCION

DE OBRA DE OBRA

PRECIOS RENDIMIENTOS

| I IMPLEMENTOS
A
MAQUINARIA HERRAMIENTAS AUXILIARES

i

I IH

Ver item ll1-4



De acuerdo con lo anterior, el formato general de presentaciénde un Presupuesto es el siguiente:

Pueden existir también partidas . independientes que.

deban ejecutarse por la naturaleza de la obra, en
cumplimiento de obligaciones laborales de cdracter
colectivo, tales como —en lugares alejados— brindar
alojamiento en campamentos, casas u hoteles,
proporcionar lugares adecuados para tomar alimentos,
construccion de servicios higiénicos, instalacién de
agua potable, etc.

2. Conceptos basicos empleados para Ila

elaboracién de un presupuesto.
Para la formulacién de los metrados, andlisis de precios
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PRESUPUESTO
. HojaN2 ...........c...de i,
Obri oja N de
Ubicacién HeChOPOr v
Fecha Revisadopor........c.cceuieiiininnnse eeeenns
Parida L . Precio .
N2 Descripcién Unidad Metrado Unitario Parcual‘ Total
1.00 Rubro 1.00
Sub-Total 1 XXXX
2.00 Rubro 2.00
Sub-Total 2 YYYY
VWA ASYVA NAA
A A
NTW Sub-Total N 2777
Monto Total a Costo Directo (CD) + -T2 MMMM
(Sumatoria de Sub-Totales)
Gastos generales no relacionados con el
tiempo de ejecucion de obra.
Gastos (% del Monto Totala C.D.) mmmm
Generales
(G.G) Gastos generales relacionados con el
tiempo de ejecucion de obra.
(% del Monto Total a C.D.) A nnnn
" Utilidad (U)
% del Monto de C.D. uuuu
Impuesto General a las Ventas (1.G.V.) e
: % del monto (CD+G.G+U.) i
T’?esupuesto Total de O'bra“:
(CD.+GG+U+ILGV,) S/. P

unitarios, gastos generales, utilidad, timbres y bonos pre-

" sentados en formadetallada en los 3 primeros capitulos de

este libro, se han tenido en consideracion los siguientes
conceptos, que a manera de resumen final se presentan,
y que son de aplicacién general previa a la elaboracién de

- cualquier Presupuesto de Obra.

2.1 Metrado.-
lL.uego de un minucioso estudio de los planos, es
conveniente trazar ejes identificados con letras o
numeros a fin de facilitar el orden del metrado y
su vaciado a los formatos, generalmente
estandarizados para concreto y fierro que suelen
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ser las partidas predominantes.

Costo unitario directo de materiales:

2.2.1 Para el analisis del costo unitario directo de
materiales se dispondran los datos en
columnas que tratan sobre:

Concepto Unidad Cantidad Precio Unitario:
Iimporte

2.2.2 El "Concepto” que describe el material por
emplearse, resultara como consecuencia
de las especificaciones y del sistema
constructivo seleccionado. Los materiales
que se usen seran permanentes Yy/o
temporales. Los primeros son los que
pasan a formar parte integrante de la obra;
los segundos son los que no forman parte
integrante de la obra y de los cuales se
aprovechan uno o varios usos.

2.2.3 La "Unidad" de adquisicion del material

debera corresponder al sistema
usualmente empleado en los medios
comerciales.

2.2.4 Cuando se trate de materiales importados,
a los valores de entrega en puerto peruano
se sumaran los seguros, manejos,
transportes, derechos de aduana,
impuestos, ‘comisiones y otros cargos
hasta la puesta en el almacén de la obra,
para determinar su precio unitario.

Rendimientos de Mano de Obra.
3.1. Se llamara ‘"cuadrilla” al nOmeroc de

personas (sea sola o en grqpo) necesarias
segln el procedimiento de construccién

adoptado, para alcanzar el rendimiento
establecido.

3.2 Los rendimientos de mano de obra se
estableceran para una jornada de 8 horas,
midiéndose en principio Utilizando las
unidades acostumbradas para el trabajo en
estudio, pero expresandose finalmente en
la unidad correspondiente a la partida.

3.3 Para las obras en el ramo de edificacion de
las provincias de Lima y Callao se tomaran
las cifras de Rendimientos Minimos
aprobados por la Resolucién Ministerial N
175 del 09.04.1968 referents a algunas
partidas de Edificacion.

3.4. Para aquellos lugares donde no existan
rendimientos de mano de obra oficiales, se
obtendran por encuesta de obras similares
desarrolladas, por informacién  de
Entidades responsables o aplicando un
porcentaje estimado a las cifras de
rendimientos minimos y los que se fijen
para las provincias de Limay Callao.

3.5 Es importante precisar la cuadrilia en los
casos del vaciado de concreto debido a gue
se debe determinar los ciclos de operacién
concordante con el personal y el equipo a
utilizar.

4. Costo Unitario Directo de Mano de Obra.

4.1 Eil Costo unitario de mano de obra para una
partida se obtendra de la siguiente
relacién:’

C
=‘——
M . R

donde:
M : representa el costo unitario directo de
la mano de obra.

C : represénta el costo de dia - hombre
originado por la cuadrilla para una
determinada partida.

R : representa el rendimiento de mano de
obra establecido segln las normas sobre
"Rendimientos de Mano de Obra".

4.2 Se estudiaran los casos en que sea
necesaria la contratacién de mano de obra
extranjera especializada y las condiciones
de contratacién.

4.3 Para el calculo del porcentaje de beneficios
sociales se tendra en cuenta el plazo de
ejecucién de la obra y 1a época del afio en
que se realiza, elementos que pueden
hacer variar el porcentaje.

Costo Unitario Directo de maquinarias.

5.1 Costo unitario directo de maquinaria es el
que se deriva del uso correcto de las
maquinas adecuadas y necesarias para la
ejecucion de los trabajos conforme a lo
estipulado en las especificaciones y en el
contrato. Se compone de gastos fijos por la
adquisicidon y conservacién del bien y
gastos variables por consumos para su
utilizacién. Se expresa como el cociente
del costo directo por hora-maquina entre el
rendimiento horario de dicha maquina:

CHM
CM ====—=
KM

CM: representa el costo unitario directo de
la maquina.

CHM: representa el costo directo de la hora-
maquina tomado de las tablas de alquiler
vigentes o en su defecto, calculadas a
partir del costo de operacién.

RM: representa el rendimiento horario de la
maquina expresado en la unidad de medida

de la partida en estudio y concordante con los
ciclos de los equipos a utilizar.

5.2 El costo de operacién de la hora maquina
estd constituido por los gastos fijos y los
gastos variables contenidos en la siguiente
expresion:
CO=D+I+S+A+MR+E+L+LL
En la cual CO representa el costo de
operacién de la maquina.

D: representa el cargo por depreciacién.

I: representa los intereses del capital
invertido en la maquina. ' ,
S: representa los seguros para cubrir

riesgos que sufra la maquina.

A: representa los gastos de almacenaje y

cuidado de la méquina en sus petiodos de

inactividad y ademéas comprendera los

impuestos de cualquier Indole sobre la

maquinaria en uso.

MR: representa el gasto de mantenimiento

Yy reparacion.

E: representa los gastos por combustible u
otras fuentes de energia.

L: representa los gastos por consumo de di-
Versos lubricantes. '
LL: representa el gasto en llantas cuando el
valor de las mismas no estd compfendido
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en ei calculo de la depreciacién.

El célculo dei costo de cada uno de los
elementos descritos se puede consultar en
el Volumen N2 27 de la Coleccién del
Constructor de CAPECO que se refiere a

"Los equipos y su costo de operacién®.

6. Costo Directo de implementos auxitiares.
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6.1 El costo unitario directo en encofrados de
madera se calculara teniendo en cuenta la
madera utilizada y el nimero de usos de
cada elemento de encofrado.

6.2 El costo unitario directo de andamios y
equipo de madera para apuntalamiento, se
estabablecera para el area total de fachada
sin descontar vanos o para el area total
apuntalada respectivaments.’

6.3 En el caso de reglas utilizadas con un fin
especifico: para tarrajeo, pisos, etc., el
costo unitario sera el resultado de dividir su
costo de ejecucién o adquisicién entre el
numero de usos y el area de trabajo que
cubran las reglas utilizadas.

Costo Unitario Directo de Herramientas.

El costo unitario de herramientas corresponde al
consumo o desgaste de herramientas utilizadas
en la ejecucion de las partidas.

Se consideraran dos tipos de herramientas, los
de mano y los especiales. Los de mano pueden
ser de wuso personal (planchas, martillos,
serruchos, etc) o de uso colectivo (lampas,
picos, cinceles, etc). Los especiales, que son
los que requieren algln tipo de energia para su
uso, se analizarén en la misma forma que las
maquinas segun las normas ya sefialadas.

Gastos generales.
8.1 Los gastos generales no relacionados con

el tiempo de ejecucién de obra. Este item

comprends, en forma enunciativa y no
limitativa:

a) Los gastos de licitacién y contratacién;
que se refieren a los gastos necesarios

para la presentacién a la licitacién y todos
los derivados del proceso de contratacion
y que en general son aplicables a la obra a
contratarse propiamente dicha.

b) Los gastos indirectos varios; se refiere a
los gastos de toda indole que en general
pueden considerarse como relativos a la
(s} oficina (s) principal {es) o central {es).

8.2 Los gastos generales relacionados con el
tiempo de ejecucién de obra. Este rubro
comprende, también en forma enunciativa
y no limitativa
a) Los gastos administrativos en obra;

b) Los gastos administrativos (o indirectos)
en oficina,
c) Los gastos financieros.

8.3 E! porcentaje total de gastos generales a
aplicarse sobre el costo directo total se
caleula con la siguiente expresidn:

G.G. no relacionado _|_G.G. relacionado con

tiempo de ejec. obra ' el tiempo de ejec. obra
= %GG

Costo directo total

Con referencia a los gastos generales un
andlisis pormenorizado de todos los items
que involucran se presenta en el capitulo
llt de este volumen.

9. Utilidad bruta

Con relacién a la utilidad bruta, se debera contar
con un cuadro que proporcione las tasas de
utilidad segin el monto, tipo de obra, riesgo
inherents, valor de los setvicios que proporciona
la empresa y la tasa de productividad del capital
Que requiere la obra.

El concepto de Utilidad también se detalla en
mayor amplitud en el Capitulo [ll de este libro.

10. Impuesto General a las Ventas

Este tributo equivale al 16% (D.S. N° 055-99- EF)
mas 2% por concepto de impuesto de Promocion
Municipal. Se aplica de acuerdo al detalle sefialado
enelpuntoill.4.

A partir del 01 de Agosto de 2003 hasta el 31 de
Diciembre del 2004 mediante la Ley N° 28033 de
18.07.03,latasadel.G.V.esde 17%.



SISTEMA COMPUTARIZADO DE ANALISIS DE
COSTOS UNITARIOS Y PRESUPUESTOS

El Sistema mecanizado o Software de Analisis de Costos y Presupuestos y finalmente la
estructura de la férmula polinémica o ajuste de precios constituyen uno de los sistemas mas
importantes en el sector construccidn, ello en razén a que en este sistema se cuantifica el
presupuesto generalde obra que se presenta alcliente, propietario o entidad licitante y se utiliza,
asimismo, para actualizar permanentemente dicho presupuesto durante todo el proceso de

obra.

V.1 GENERALIDADES

En la actualidad, el uso del computador en todas
las empresas es casi imprescindible, y o es aln mas
en las empresas constructoras donde deben procesaruna
gran cantidad de informacién ya sea en la parte técnica,
administrativa o contable.

Puntualizando el tema de la parte técnica,las empresas
constructoras para elaborar un presupuesto de un proyec-
to se encuentran frecuentemente con la poca flexibilidad
para adecuar sus propios rendimientos a las particularida-
des del proyecto que se esta presentando al propietario o
entidad licitante lo cual trae como consecuencia pérdidas
al final de ia obra.

Ello se debe principalmente a que los métodos emplea-
dos para elaborar un presupuesto no son los mas adecua-
dos, encontrandose, por lo general, con las siguientes
dificultades:

¢ Falta de un sistema mecanizado éptimo para elaborar
un presupussto.

¢ Lentitud del sistema empleado, consumiéndose mu-
chas horas de procesamientoy porende demoraen los
resultados.

¢ Problemas para encontrar una informacién especifica
dentro del sistema que se esta procesando.

¢ Elproceso de adecuar los analisis de precios unitarios
propios de empresas con las particulares de una deter-
minada obra en forma lenta.

En razén a estas dificultades,que se encontraban en los
diferentes sistemas utilizados en las empresas constructo-
ras, es que se ha desarrollado un Software de Analisis de
Costos y Presupuestos,elaborado por el ing. Gilberto Ledn
Ruiz conjuntamente con CAPECO, denominado
CONSTRUC. SOFT el cual se detalla en el item V.3.

Cabe indicar que este sistema no requiere de un

: entrenamiento especialy mucho menostenerconocimien-
* to de hardware, es decir, es un sistema muy sencillo que

el usuario que comienza a manejarlo siguiendo las indica-

' ciones que aparece en la pantalla, se familiariza con los

procesos del sistema.

V.2 ESTRUCTURACION DE UN SISTEMA
DEANALISISDEPRECIOS UNITARIOS,
PRESUPUESTOS Y FORMULAS POLI-
NOMICAS

Todo sistema de analisis de precios unitarios, presu-
puestos y formulas polinémicas debe estructurarse de
acuerdo al Diagrama de Bloque que se presentay describe
a continuacion:
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DIAGRAMA DE BLOQUES DEL SISTEMA
DE ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS,
PRESUPUESTO Y FORM. POLINOMICAS

DATOS
DE LA
OBRA

ARCHIVOS
INDICES
UNIFICADOS

PROCESO DE
A ACTUALIZACION

'Y

ARCHIVO

DE ARCHIVOS

ANALISIS

DE COSTOS

> DE
\ RECURSOS

UNITARIOS

PROCESO PARA COEFIC.
4 ELABORAR UN DE
PRESUPUESTO INCIDEN.

: PARTIDAS
WETRADOS
PRESUPUEST.

PROCESO DE [¢

REPORTES

REPORTES

77N\




DESCRIPCION DEL DIAGRAMA DE BLOQUES

A) DEFINICION DE LOS ARCHIVOS

ARCHIVO DE RECURSOS. - Este archivo contiene in-

formacién acerca de los recursos (materiales, mano de
obra, equipos y herramientas) que seran previamente
codificados para distinguirlos unos de otros.

Los datos que contiene este archivo son los siguien-
tes:

- Cédigo del material

- Descripcién o nombre del material

- Unidad de comercializacién del material

- Costo del material

- Fecha de costo del material

- Indice unificado (IU) del material

DATOS DE LA OBRA.- En este archivo se almacenaran

los datos generales de laobra paraser mostrados enlos
reportes. :
La informacién contenida ser4 la siguientes:
- Descripcion de la obra
Nombre del propietario
Empresa del propietario
Empresa que esta ejecutando la obra
Lugar de ejecucion de la obra
Datos variables que se solicitan para elaborar un presu-
puesto:
» Gastos generales, expresados en porcentaje
« Utilidad, expresada en porcentaje

ARCHIVO DE INDICE UNIFICADOS.- Contiene una
relacién de los materiales, mano de obra, equipo, herra-
mientas y demas componentes de la construccion, con
la indicacion del cédigo del indice de aplicacién exclusi-
va en las formulas polindmicas de reajuste de precios en
obras de construccidn.

‘ HI N COST: ARIOS -

*

L

 Para realizar el anélisis de costos unitarios se debera
codificar previamente cada partida.
Este archivo contiene como informacién o siguiente:
- Cédigo de la partida
- Descripcion de la partida
- Unidad
- Datos del analisis:
« Cdbdigo del recurso (codificado anteriormente en
el archivo de recursos)
* Rendimiento del recurso
- Costo Unitario

a) YMETRADO 1 .

PUESTO.- Este archivo contiene informacién acerca de
las partidas, precios y metrados de un presupuesto de
obra.

ARCHIVO DE COEFICIENTES DE INCIDENCIA - Este
archivo contiene el listado de elementos con sus res-
pectivos indices unificados e incidencias en el presu-
puesto.

B) DEFINICION DE LOS PROCESOS

c .-
Permite realizar el mantenimiento (modificacion, elimi-
nacion o inclusién de nuevos datos) de los menciona-
dos anteriorments.
Pararealizar el andlisis de costos unitarios, se le solici-

tara ingresar los recursos que participan en este calcu-
lo, con su respectivo rendimiento, permitiendo realizar
hasta un nGmero maximo de 20 ocurrencias.

* PROCE ELABORACI UNPR -
JO.- Para elaborar un presupuesto este médulo le
permitira seleccionar las partidas con su archivo de
anélisis de costos, y se podrd ingresar el metrado
correspondiente para cada partida, luego se generara
un archivo que almacenara los datos mencionados
anteriormente y otro con la lista de coeficientes de
incidencia, para poder elaborar la férmula polinémica.

* PROCESO DE REPQRTES.- Teniendo todos los ar-
chivos ya citados, este médulo se encarga de emitir los
siguientes reportes:

- Listados de recursos (materiales, mano de obra, equi-
po, herramientas y otros).

- Andlisis de costos unitarios

- Presupueto general

- Presupuesto por recursos

- Coeficiente de incidencia mayores y menores de 5%
- Fdrmula polinémica

V.3 CONSTRUCT. SOFT
V.3.1. DEFINICION:

Eisistemade Anadlisis de Precios Unitarios y presupues-
tos CONSTRUCT-SOFT constituye un programa que
permite elaborar en forma rapida los presupuestos de
obra con sus correpondientes andlisis de costos.

Construct.Soft para Windows, el cual es un
Software especializado en el analisis de precios
unitarios, presupuestos y control de obras, orientado
especificamente al sector de la Industria de la
Construccién, adaptandose a su empresa,.

Construct.Soft para Windows le permite elaborar
muy rapidamente los presupuestos de obra con sus
respectivos analisis de precios unitarios, el cual ha
sido desarrollado en entorno Windows bajo
concepciones modernas tecnologia de objetos, en los
cuales ya no se emplea el método antiguo de visualizar
solo el primer registro de una base de datos, con
opciones de crear, modificar, anular, siguiente, anterior;
en este sistema siempre se tendra en reemplazo una
ventana con toda la base de datos.

Es importante mencionar que el poder actualizar
datos en cada una de las ventas que aparezcan durante
el proceso, nos permitira poder acceder a cualquier
codigo del sistema sin necesidad de tener un listado
de todos los cédigos, lo cual nos brindara un
considerable ahorro de tiempo en el proceso y por
consiguiente un beneficio econémico, ya que no se
requiere emitir periédicamente reportes para saber la
codificacion de los recursos del sistema.

V.3.2. REQUISITOS DE HARDWARE Y SOFTWARE

Construct. Soft para Windows ha sido desarrollado
para correr bajo un entorno de Microsoft Windows con
tecnologia de objetos, plataforma de programacion que
permite que el sistema funcione pérfectamente en
cualquier computador que necesariamente tenga
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instalado cualquier version de Microsoft Windows.
V.3.3. UTILIZACION DEL SISTEMA

1.- FORMADE INGRESAR DATOS;

Los recursos, analisis y subanalisis de precios
unitarios estan codificados en tres niveles de la
siguiente forma:

RECURSO8 XX XX XX ANALISIS UNITARIO XX XX XX

CLASE ‘ CLASE DE OBRA
TIPO TIPO DE OBRA
RECURSO PARTIDA BASE

Por ejemplo, suponiendo que estamos en el
Archivo Maestro de analisis de precios unitarios, el
cédigo 051820 representa:

PRIMER NIVEL
05 Clase de obra ====—p CONCRETO ARMADO

SEGUNDO NIVEL
18 Tipo de obra  =w=——mgp COLUMNAS

TERCER NIVEL
20 Partida base =g CONCRETO fc=210kg/cm2

Si ingresamos al archivo maestro de analisis de
precios unitarios, lo primero que tendremos es una
ventana con la clase de obras:

Si elegimos en esta ventana la clase de obra 05
CONCRETO ARMADO, tendremos una ventana con
los tipos de concreto armado, si luego elegimos un
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tipo de concreto como el 18 COLUMNAS, tendremos
una ventana que nos mostrara todos los analisis de
precios unitarios de columnas.

Muchas veces se desea ubicar un analisis como por
ejemplo, CONCRETO {8=210 Kg/cm2, del cual
conocemos de antemano que su codigo es 051820.
Para no navegar por las ventanas se puede teclear el
cbdigo en la ventana, y automaticamente el cursor se
posiciona directamente sobre este cddigo, luego
aceptando este registro ya sea con enter o con el
doble-clik del ratén, el sistema mostrara la nueva
ventana. Y asi sucesivamente hasta llegar al codigo
051820, el cual deseabamos.

2.- MENU PRINCIPAL

El menu principal se muestra en la parte superior
de la pantalla, conjuntamente con la obra en proceso
y en el extremo superior derecho la fecha de oferta a
la cual estan referidos los precios de la obra en

" proceso.

Existen 2 formas de ingresar a los procesos de!
sistema:

® Por el Menu del sistema.

® Acceso directo a procesos principales.

ACCESO POR EL MENU
Esta es la forma convencional de ingresar a todos

los procesos de la obra, aqui Construct.Soft nos
muestra las opciones disponibles:

Ilnicio Maestro Proceso Presupuesto Programacion Especiales

Se puede elegir la opcion deseada empleando las
flechas a la derecha o izquierda y luego pulsando
ENTER, o directamente empleando el raton.

Inicio
Obra
Rep. Obras

Fin

® Directorio de obras.
® Obra a procesar, o modificacion de datos de obra.
® Reporte de obras presupuestadas.

Maestro

Analisis P.U.

Recursos

Rep. Analisis P.U.
Rep. Recursos »

Listado Relacion de Clases
Listado por un solo Indice
Listado Alfabético Total
Listado de Materiales
Listado de Mano de Obra
Listado de Equipos




® Analisis maestros de precios unitarios.

® Recursos maestros. :

® Reportes de analisis maestros por clase de obra.
® Reportes de recursos.

Proceso

Precios
Analisis P.U.
Retorno de Analisis

Reportes >

Con Rendimientos
Sin Rendimientos

Todos los Analisis P.U.
Analisis por Seccion >
Metrado Presupuesto Interno
Metrado Presupuesto Final
Metrado Horas-Hombre
Metrado Disgregado
Consolidado de Recurso

® Generacion del metrado por secciones de obra y
fases.

® Precios de los recursos de la obra en proceso.

® Analisis de precios unitarios de la obra en proceso.

® Retorno de andlisis de la obra en proceso a maestro
de analisis.

® Reportes de fa obra en proceso.

Presupuesto

Presupuestos
Fbormulas Polindmicas
Actualiza Presupuesto

Presupuesto tipo
Presupuesto tipo
Presupuesto tipo
Presupuesto tipo

[ FURTA ] ot

® Presupuesto de la obra en proceso (4 formas)

® Conformacién de formulas polindmicas.

® Actualizacion del presupuesto por indices de
precios.

Programacion

Fechas y Plazo de Obra
Titulos

Programa Avances por Fases
Distribucion del Metrado
Consolidado de Recursos
Programacion

Fechas y plazo de la obra en proceso.

Titulos de plazos.

Avances de obra por fases en porcentajes.
Distribucion del metrado en volimenes de partidas.
Consolidado de recursos en el plazo de obra
Programacion de obra.

Especiales

Reindexaciion de Archivos
Optimizacion de Archivos

Elimina una Obra
Copia Obra en Nueva Obra

Path a Otros Directorios
Titulos de Gastos Generales
Matricula de Usuarios

Acerca de Construc.Soft

Reindexacion y optimizacion de archivos.
Eliminacién completa de una obra

Copia una obra, duplicandoia en nueva obra
Camino de acceso a otros directorios

Titulos para el menu de gastos generales
Matricula de nuevos usuarios.

ACCES0 DIRECTO A PROCESOS PRINCIPALES

E! sistema permite acceder directamente a ciertos
procesos de acuerdo a la siguiente barra de iconos:

Directorio de obras; el cual se muestra en todo
momento en la linea de estado inferior del
Windows.

Selecciona obra a procesar.

Genera el metrado de la obra con secciones y
fases. :

Precios de los recursos de la obra en proceso.

Analisis de precios unitarios de la obra en

proceso.

Presupuesto de obra, con calculo de gastos
generales y utilidad.
Determinacién de impuestos.

Fechas y plazo de obra.
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Programa a vances de obra por fases en
porcentajes.

ICONOS ADICIONALES

Camino de acceso a otros directorios.

Configuracion de impresoras.

Calculadora.

Salir - terminar.

SELECCION DE OBRA A PROCESAR

Al ingresar a la opcion OBRA, el sistema nos
muestra una ventana con todas las obras
almacenadas, de manera similar a:

Sobre esta ventana podemaos desplazarnos y elegir
la obra a procesar, para luego elegir la fecha a la cual
deseamos trabajar.

El Sistema le permite operar una determinada Obra
a diferentes fechas, es por ello que al seleccionar una
Obra con su respectiva fecha, el sistema actualizara
todos los Analisis de Precios Unitarios con sus
respectivos metrados.
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FECHA DE PROCESO

En este ejemplo, la unica fecha que no de puede
anular es OCTUBR 95 ya que es la fecha de oferta
inicial con la cual fue generada la obra.

Se recomienda eliminar las fechas que
consideremos obsoletas, a fin de depurar los precios
innecesarios de fos archivos del sistema.

Tanto la opciéon de modificar como la de crear una
nueva obra nos mostraran una pantalla similar a:

Donde :

Obra : Cada Obra estara codificada unicamente por
tres caracteres alfanuméricos, lo cual nos da la facuitad
de ubicar facilmente la obra que deseamaos procesar.

La descripciéon de la Obra posee dos lineas
adicionales, la cuales sirven para indicar las
caracteristicas principales de la Obra.

Tipo de Obra: Podra ser; Llave en mano, Suma
Alzada, Precios Unitarios, por Administracién, etc.

Area Geogrdfica: Define el area de los indices de
precios, lo cual servira para actualizar posteriormente
los precios de la obras a diferentes fechas.

Moneda: Sirve para indicar en las pantallas y
reportes el tipo de moneda empleada en un
determinado presupuesto.



Jornada: Se puede trabajar cada presupuesto a
diferentes jornadas diarias como 8, 10, 12 horas/dia, a
fin de poder relacionar el equipamiento en funcion at
horario de trabajo.

Factor de Zona: Es un factor que se puede emplear
como grado de dificultad de la obra en funcién a la
ubicacion geografica.

Este factor de zona nos permite modificar a la vez
todos los rendimientos de los analisis de precios
unitarios una obra.

Se pueden crear 3 analisis iguales para la misma
actividad (costa, sierra y selva) variando unicamente
los avances. Pero también puede trabajar en funcion
a un solo factor variando en la obra el factor de zona.

Si se modifica el factor de zona en una obra que
posee analisis de precios unitarios, todos los anélisis
de la obra seran corregidos por este factor de acuerdo
a la siguiente expresion:

FACTOR nuevo

nuevo AVANCE = AVANCE anterior x —m—————uour
FACTOR anterior

Si se crea una nueva obra con un determinado
factor, al relacionar los analisis maestros para crear su
respectivo metrado, los avances de dichos analisis
maestros pasaran a su obra corregidos por el factor de
zona de acuerdo a:

AVANCE = AVANCE maestro x FACTOR

Presupuesto Base: Es precio base de la obra con
su respectiva fecha, lo cual tiene como finalidad emitir
posteriormente un listado de todas las obras, con sus
presupuestos bases y presupuestos ofertados.

Fecha Oferta:Es la fecha a la cual estaran referidos
todos los precios de los recursos que intervengan en
la obra en proceso.

Para las fechas, los meses sdlo podran ser
ingresados como:

ENE, FEB, MAR, ABR, MAY, JUN, JUL, AGO,
SET,OCT, NOV Y DIC.

ARCHIVOS MAESTROS

MAESTRO DE ANALISIS UNITARIOS

El maestro de Analisis Unitarios tiene almacenada
todos los Andlisis de Precios Unitarios, los cuales
podran ser empleados indistintamente por cualquier
Obra en proceso.

Todos los analisis de precios unitarios estan
codificados en clases por los 2 primeros digitos de
acuerdo al Reglamento de Metrados de Edificacion.

A modo de ejemplo vamos a ingresar a la clase 05
CONCRETO ARMADO, y tendremos una ventana de
los diferentes tipos de obra de Concreto Armado.

Eligiendo el tipo 0510 COLUMNAS, tendremos
todos los analisis de columnas de concreto armado,
donde:
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Nota adicional: se puede emplear para definir: Ejm.
Costa, sierra o seiva.-

Autor: es la persona que ha elaborado el analisis.
Creacion: fecha de creacion del analisis, se genera
automaticamente.

Copia Anélisis: sirve para crear un nuevo analisis de
Precios Unitarios en funcidn al analisis actuat sobre el
cual se encuentra el cursor, con lo cual se generara un
nuevo andlisis con todos sus recursos de materiales,
mano de obra y equipos exactamente igual al anterior.
Una vez creado este analisis se podréa ingresar a dicho
analisis para modificarlo de acuerdo a ta forma
deseada.

Ingresando al analisis de precios unitarios 051820
COLUMNAS DE CONCRETO ARMADO 175 KG/CM2,
tendremos dicho analisis:

Donde:
Avance y Rendimiento: A medida que se alimenten

276

los recursos de la mano de obra de acuerdo a una
determinada cuadrilla, el sistema va obteniendo
automaticamente la cantidad de H-H por cada recurso,
en un cuadro similar a:

Avance Cuadrilla
10.0 M3/dia
CODIGO MANO OBRA (liberado) Hombres  CANTIDAD UND
470101 CAPATAZ 0.2H-D 0.1600 H-H
4702010PERARIO 2.0H-D 16000 H-H
4703010FICIAL 1.0H-D 0.8000 H-H
470401PEON 12.0H-D 9.6000 H-H
471001 OPERARIO DE EQ. LIVIANO  3.0H-D 24000 H-H

18.2H-D 1456000 H-H

Teniendo en cuenta que el avance de ia cuadrilla
esta dado por:

(8 horas/dia) . ( & HOMBRES)

Avance/dia =
2 HORAS-HOMBRE

Construct.Soft puede trabajar de dos formas, tanto
por Avance como por rendimiento, ya que
generalmente las obras civiles se trabajan por avances
en (M3/dia), mientras que las obras electromecanicas
se trabajan por el rendimiento expresado en (Horas-
hombre/M3).

Nuevo: permite crear nuevos recursos ingresando
por el maestro de recursos.

Busca recurso: realiza busqueda de recursos en
funcion a fos tres primeros caracteres, ya sea
materiales. mano de obra, equipos o sub-analisis.

Conecta H-M: conecta o desconecta un
determinado equipo con el avance de la cuadrilla.

MAESTRO DE RECURSOS

Aqui se encuentran almacenadas todos los recursos
que pueden intervenir en los diferentes procesos de
las obras.

Cada recurso esta determinado por un codigo de 6
digitos, perteneciendo los dos primeros a los indices
unificados.

Si se ingresa a la clase 07 ALAMBRE Y CABLE



TW y THW, el sistema nos mostrara una ventana con
los diferentes tipos de recursoas pertenecientes a esta
clase.

COD DESCRIPCION ]
1 [CONDUCTOR TV SOLIGO 78 AWG

% G5

Si elegimos el tipo de recurso 0705 CONDUCTOR
TW SOLIDO, tendremos que especificar el rubro al cual
pertenece, para que posteriormente todo el sistema
asuma adutomaticamente el rubro durante el proceso.

+ Rubso

Ingresando a la opcion de MATERIALES tendremos:

 Maestio de Recursos

R

Agqui ya se pueden alimentar todos los recuros
referentes a los diferentes tipos de CONDUCTOR TW
SOLIDO.

REPORTES DE ARCHIVOS MAESTROS

Como habiamos mencionado, todos los reportes
presentan las siguientes opciones:

® Impresidn prevista.

® Impresién directa.

® Exportacién a hoja de calcuio.

® Exportaciéon a procesador de texto.

Los archivos exportados a hoja de calculo tendran
la extension DBF, y los archivos exportados a
procesador de texto tendran la extension DOC; siendo
los nombres de estos archivos los siguientes:

REPORTES Exportacién Exportacién
Hoja de célculo Proces. de Texto

Listado de los analisis maestros UUmaepu.DBF UUmaepu.DOC
Relacion de Clases de Recursos UUrecia.DBF UUrecla.DOC
Listado de recursos por indice UUreind.DBF UUreind.DOC
Listado alfdbetico total de Recursos| UUretot.DBF USretot.DOC
Listado alfabético de Mano de Obra| UUremob.DBF UUremob.DOC
Listado alfabético de Equipos UUreequ.DBF UUreequ.DOC

Donde: UU es el cédigo del usuario.
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LISTADO DE ANALISIS MAESTROS

ANALISIS UNITARIOS MAESTROS
CLASE: 05 CONCRETO ARMADO
CODIGO DESCRIPCION Cé‘;:i';';ﬂ Unidad cantidad
050101 ACERO DE REFUERZO.- FIERRO 5/8 Rendimiento:  0.0699 H-H/KG Avance: 240.00 KG/dia
021002 | ALAMBRE NEGRO Nro.16 KG 0 0600
030101 FIERRO CORRUGADO 5/8" KG 10700
470101 CAPATAZ 0.1 HH 00033
470201 OPERARIO 1.0 HH 00333
470301 QFICIAL 1.0 HH 00333

- 050261 CIMIENTOS REFORZ-ACERO REFUERZO 5/8 Rendimiento:  0.0970 H-H/KG Avance: 173.20 KG/dia
021002 ALAMBRE NEGRO Nro. 16 KG 00600
030101 FIERRO CORRUGADO 58" KG 10700
470101 CAPATAZ o1 HH 00046
470201 OPERARIO 10 HH 00462
470301 OFICIAL 10 HH 00462
050410 ZAPATAS.- CONCRETO 140 KG/CM2 Rendimiento:  4.2240 H-H/M3 Avance: 26.00 m3 / dia
040501 ARENA GRUESA M3 04700
050501 PIEDRA CHANCADA DE 1/2"Y 3/4" M3 09300
210101 CEMENTO PORTLAND TiPOI BL 75700
391101 AGUA M3 01840
470101 CAPATAZ 02 HH 00640
470201 OPERARIO 20 HH 06400
470301 OFICIAL 10 HH 0 3200
470401 PEON : 80 HH 25600
471001 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO 20 HH 06400
495005 MEZCLADORA DE CONC (TAMBOR) 11 P3, 22 HP 1000 HM 0 3200
495011 VIBRADOR A GASOLINA 11 1/4", 4HP 1 000 HM 0 3200
050420 ZAPATAS.- CONCRETO 176/KG/CM2 Rendimiento: 4.2240 H-H/M3 Avance: 26.00 m3 / dia
010110 ACEITE MOTOR GASOLINERO MULTIGRADO GAL 00030
040501 ARENA GRUESA M3 05100
050501 PIEDRA CHANCADA DE 1/2'Y 3/4" M3 07600
210101 CEMENTOPORTLAND TIPO 1 BL 8 6600
340101 GASOLINA 84 OCTANOS GLN 02200
391101 AGUA M3 01840
470101 CAPATAZ 02 HH Q0640
470201 OPERARIO 20 HH 06400
470301 OFICIAL ’ 10 HH 0 3200
470401 PEON 80 HH 25600
471001 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO 20 HH 06400
495005 MEZCLADORA DE CONC. (TAMBOR) 11 P3.22HP 1.000 HM 03200
495011 VIBRADOR A GASOLINA 11 1/4", 4 HP 1.000 HM 0.3200
050430 ZAPATAS.- CONCRETO 210 KG/CM2 Rendimiento:  4.2240 H-H/M3 Avance: 26.00 m3 / dia
040501 ARENA GRUESA M3 04200
050501 PIEDRA CHANCADA DE 1/2'Y 3/4" M3 08500
210101 CEMENTOPORTLAND TIPOI BL 97400
391101 AGUA M3 0 1840
470101 . CAPATAZ o2 HH 00640
470201 OPERARIO 20 HH 06400
470301 OFICIAL 10 HH 0 3200
470401 PECON 80 HH 25600
471001 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO 20 HH 06400
495005 MEZCLADORA DE CONC(TAMBOR) 11 P3,22HP 0.000 HM 03200
495011 VIBRADORA A GASOLINA 11 1/4, 4 HP 0.000 HM 0 3200
050440 ZAPATAS.- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO Rendimiento: 2.3014 H-H/M2 Avance: 7.30 m2 / dia
022001 CLAVOS CON CABEZA DE 21/2", 3", 4" KG 01500
430101 MADERA TORNILLO P2 7 8900
470101 CAPATAZ 01 HH 01096
470201 OPERARIO 10 HH 10959
470301 OFICIAL 10 HH 1 0959
050461 ZAPATAS.-ACERO DE REFUERZO.FIERRO 5/8 Rendimiento: 0.0699 H-H/KG Avance: 240.00 KG / dia
021002 ALAMBRE NEGRONro 16 KG 00600
030101 FIERRO CORRUGADO 58" KG 10700
470101 CAPATAZ 01 HH 00033
470201 OPERARIO 10 HH 00333
470301 OFICIAL 10 HH 00333
050620 CONCRETO 175 KG/CM2 Rendimiento: 6.2118 H-H/M3 Avance: 17.00 M3/ dia
040501 ARENA GRUESA ‘ © M8 05100
050501 PIEDRA CHANCADA DE 1/2"Y 3/4" M3 07600
210101 CEMENTO PORTLAND TIPOI BL 7 5000
391101 AGUA M3 0 1840
470101 CAPATAZ o2 HH 00941
470201 OPERARIO 20 HH 09412
470301 OFICIAL - 10 HH 04706
470401 PEON . 80 HH 37647
471001 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO 20 HH 09412
495005 MEZCLADORA DE CONC (TAMBOR) 11 P3, 22 HP 1000 HM 04706
495011 VIBRADOR A GASOLINA 11 1/4"4 HP 1000 HM 04706
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RELACION DE CLASES DE RECURSOS

CLASES DE RECURSOS

CLASE

ITEM

CLASE

01 ACT ACEITE

03 ACC ACERO DE CONSTRUC. CORRUGADO
0s AGG AGREGADO GRUESO

07 TW ALAMBAE Y CABLE TIPO TW Y THW
09 ACM ALCANTARILLA METALICA

11 AE ARTEFACTO ALUMBRADO EXTERIOR
13 ASF ASFALTO

16 B8V BALDOSA VINILICA

18 TEL CABLE TELEFONICO

20 CAS CEMENTO ASFALTICO

22 CEM CEMENTO PORTLAND TiPO H

24 ESM CERAMICO ESMALT Y SIN ESMALT
27 DET DETONANTE

29 CH CAL HIDRAULICA

31 DUC DUCTO DE CONCRETO

33 FLA FLETE AEREO

37 HER HERRAMIENTA MANUAL

39 IPC IND. GRAL PRECIOS AL CONSUM
41 MTP  MADERA EN TIRAS PARA PISO

43  MNC MADERA NACIONAL ENCOF Y CARP
45 MTE MADERA TERCIADA PARA ENCOF
47 MO MANO DE OBRA (INC. LEYES SOC)
49 EQI MAQUINARIA Y EQUIPC (IMPORTADO
51 PAL PERFIL DE ACERO LIVIANO

3 PET PETROLEO DIESEL

55 TEM PINTURA TEMPLE

57 LAF PLANCHA DE ACERO LAF

60 POL PLANCHA DE POLIURETANO

62 PC POSTE DE CONCRETO

64 TER TERRAZO

66 TA TUBER ASBEST-CEMENT 3'a 16"

69 TCS TUBERIA DE CONCRETO SIMPLE

71 TFF TUBERIA DE FIERRO FUNDIDO

73 TDE TUBERIA PVC-SAL PARA DESAGUE
78 VFF VALVULA DE FIERRO FDO NACIONAL

02
04
06
08
10
12
14
17
19
21

23
26
28
30
32
34
38
40
a2
44
a8
48
50
s2
54
56
s9
61

63
&5
66
70
72
77
79

AC
AGF
ACD
AWP
SAN
AL
BA
LAD
NYY
CEM
CEM
CER
DIN
DOL.

GAS
HOR
LOS
MIC
- MTC
MAC
EQN

ALU
LAT
LAC
ASB
GAL
PFS
SSP
TC
TCR
TPV
veN
viD

ACERO DE CONSTRUCCION LISO
AGREGADO FINO

ALAMBRE Y CABLE DE COBRE DESNU
ALAMBRE Y CABLE TIPO WP
APARATO SANITARIO CON GRIFERIA
ARTEFACTO ALUMBRADO INTERIOR
BALDOSA ACUSTICA

BLOQUE Y LADRILLO

CABLE NYY - CABLE NKY

CEMENTO PORTLAND TIPO
CEMENTO PORTLAND TIPO V
CERRAJERIA NACIONAL

DINAMITA

DOLAR MAS INFLACION USA

FLETE TERRESTRE

GASOLINA

HORMIGON

LOSETA

MADERA IMPORT. ENCOF. Y CARP.
MADERA TERCIADA PARA CARPINTER
MALLA DE ACERO

MAQUINARIA Y EQUIPO NACIONAL
MARCO Y TAPA DE FIERRO FUNDIDO
PERFIL DE ALUMINIO

PINTURA LATEX

PLANCHA DE ACERO LAC

PLANCHA DE ASBESTO-CEMENTO
PLANCHA GALVANIZADA

POSTE DE FIERRO DE SENAL
SOPORTE DE SEMAFORO PEDESTAL
TUBER DE COBRE Y ACC. BRONCE
TUBERIA DE CONCRETO REFORZADO
TUBERIA DE PVC PARA AGUA
VALVULA DE BRONCE NACIONAL
VIDRIO INCOLORO NACIONAL

LISTADO DE RECURSOS POR INDICE

LISTADO DE RECURSOS - CLASE 47
MANO DE OBRA (INC. LEYES SOC,)

|

TIPO DE RECURSO CODIGO RECURSO UND  Fochade
7D CAPATAZ 47020 EXCAVACION EST 170652
47010 CAPATAZ HH 234280
475060  CAPATAZCLASEA® HH 28040
475061  CAPATAZCLASE'B" HH 28000
475052  CAPATAZCLASE"'C" HH 280483
470 OPERARIO 476080  OPERARIO HH 280403
a7DE2  OPERARIODE EQUIPO LIVIANO HH -
476064  OPERADOR H-H 28043
476006 TOPOGRAFO HH 28040
476067  PERFORISTA HH 280483
4770 OFICIAL 477070  OFICIAL HH 280453
477072 GUARDIAN H-H 280488
47707 AYUDANTE HH 280088
477078 OFICIAL CONTROLADOR HH 280403
4780  PEON 478080 PEON H-H 280498
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LISTADO ALFABETICO DE MATERIALES - Rubro 1

LISTADO ALFABETICO DE MATERIALES

CODIGO RECURSO UND CODIGO RECURSO UND
721 ARRAZADERA DIAM 4" (CONEXION DOMIC) UN 103010 ACCESORIOS DE BRONCE PARA INODORC JGO
010101 ACEITE HD GRADCO 30 GAL oo ACEITE HD GRADO 40 GAL
[ogle1}]¢] ACEITE DEMOTOR GAL [03]s 5 0} ACEITE MOTOR PETROLERO GRADO 30 GAL
(o310 S023 ACEITE MOTOR PETROLERO GRADO 40 GAL 010610 ACEITE MOTOR PETROLERO MULTIGRADO GAL
011001 ACEITE PARA TRANSMISION GAL 011485 ACETE HIDRAULICO a.
011436 ACEITE PARAMARTILLONEUMATICO a onagy ACEITEMOTOR CL
[ARE: 3 ¢ CEITE TRANSMISION @ 011498 ACEITE PARATRANSFORMADOR «
onsm HINRAULKCO GAL onsic ACEITE PARAMARTILLONEUMATICO GAL
0rXxx PARA TRANSFORMADORES AN 1507 ACERO DE CONSTRUCCION LISO 1/4X(R) WG
Q150G ACERQDE CONSTRUCCION LISO 1/4X3 A 1509 ACERODE CONSTRUCCIONLISO 1/4X20 VA
[§2a13 4] § O DE CONSTRUCCION LSO 3/8X20 A 51 ACERODE CONSTRUCCION LISO 1/2X20 VA
s ACERODE CONSTRUCCIONLISO 58X20 A 1513 ACERQ DE CONSTRUCCION USO 3/4X20' VA
w514 ACERODE CONSTRUCCIONLISO 1X20° \A [0¢ 9210)) ACERQ CONSTRUC CORRUGADO 3/8'x 9M 3
[ec )16 & ACEROQ CONSTRUC CORRUGADO 1/2 x 9M4 G [eceilec] ACERQO CONSTRUC CORRUGADO 3/8'x 9M W
oo ACERO CONSTRUC CORRUGADO 34" x 9M G 30106 ACERQO CONSTRUC CORRUGADO 1x9 G
aANOE ACERQCONSTRUC CORRUGADQ 1 3/8" x40 KGQ 012 ACETWLENO M3
BA86M ACEITE LINAZA GAL 011 ACIDOMURIATICO LT
703 ADAPTADORMACHQ PVC-SAP CLASE 10-1/2" UN 75132 ADAPTADORMACHO PVC-SAP CLASE 10 - 34" N
Yocakal ADAPTADORCPVC 12" UN 381574 AFIRMADO (1ER TURNOXPS30520 + F530561) M3
IS AFFRMADQ (200 TURNOXPS30521 + P530592) M3 051578 AGREGADOS PARAASFALTO (1ER TURNQO) M3
(BI1579 AGREG. 5 PARA ASFALTO (200 TURNO) M3 391580 AGUA M3
101 ALAMBFIE NEGRO Nro. 8 WG anoe ALAMBRE NEGRONro. 16 G
[ess o)) ALAMBRE DE COBFRE DESN. BLANDO 2 5mm2 M. 061001 ALAMBRE DE COBRE DESN.DURO 2.5 mim2 M.
[eee e ALCANTARILLA TMC CALIBRERB D= 18" ML 00606 ALCANTARILLATMC CALIBRE 8 D=24" M
OXEI0 ALCANTARILLATMC CALIBRE 8 D=36" M. 2630651 ALDABA DE FIERROC UN
A0110 ANDAMO ao stgR ANGULODE FIERRO /168X 1'x1"x 6 M UNDD
sSN816 ANGULO DE FIERRO 3/4x3/4"x 1/8520° UN 511817 ANGULO DE FIERRO 1% 1 " 1/8"x20 LN
S10m ARANDELA DE FIERRO DIAM 1/4" uN 561060 ARANDELADE FIERRO GALV. DIAM. 174° uN
561000 ARANDELADE FIERRO GALV DIAM 1/2° UN 561861 ARANDELADE FE 6DO PLANAS 12" N
F}RN2 ARCHIVADORMETALICO N 040501 ARENAGRUESA M3
[e2la 2624 ARENAFINA M3 0860 ARENADO M2
231z 2 0] ARENA CANTERA (P5330370) + PS30397) M3 [o2l: 3] ARENA FINACANTERA (P530370 + PS30397) M3
01863 ARENA GRUESA M3 041864 ARENA GRUESA CANTERA (7530370 + PS30397) M3
01865 ARENA GRUESAZAR (11)(PS35001)-03+P52428 M3 ongo ARENAMEDIA (11) (P535001-03 + P532428) M3
ong71 ARENAMEDIA (21) (P535002-04 + P5324291 M3 oners ARENADE PLAYA (PS35002-04 + 532429) M3
12600 ARTEF FLUORE SC 1 x 40WATTB (EMPOTRAR) UN 120604 ARTEF. FLUORESC 2 x 40 WAT TS (EMPOTHRAR) UN
12506 ARTEF FLUORE SC 3x 40WATTB (EMPOTRAR) UN 120620 ARTEF. FLUORESC 1 x40 W (CVREJILLA) UN
120622 ARTEF FLUORE SC 2 x40 W (C/REJILLA) UnN 12064 ARTEF. FLUORESC 3 x 40 W (C/REJILLA) N
1015590 ARTEF FLUORE SC 1 x 40 W (G/ACRILICO) UN 120642 ARTEF. FLUORESC 2 x 40 W (CYACFILICO) UN
120644 ARTEF FLUORE SC 3 x40 W (C/ACRILICO) uN 1XE05 ASFALTOENFRIO M3
130610 ASFALTOINDUSTRIAL SOLIDO A 1XBIS ASFALTORC-250 (e}
130620 ASFALTO DILUIDO RC-30 a. X625 ASFALTODILUIDO RG- 70 L
131010 ASFALTORC-250 GLN 131012 ASFALTOINDUSTRIAL SOLINDO 16/ 180 PA WG
131906 ASFALTOUQUIDO RC 30 a 131906 ASFALTQ LIQUINO RC-70 i
13910 ASFALTO LIQUIDO RC-250 a. 304z AZUFRE el
241970 BALDOSINES CERAN BIDRIAD COLOR ENT 10x20 M2 plec s BARRADE Fo Go PARACORTINADE DUCHA LUNCG)
300601 BARRENOS x 1/8" unN X7 BARRENO N
JRX06 BARRENODESPIES UN 432013 BARRERAMADERATIPO ¥ N
ATX)14 BARRERAMADERATIPO 11 UN 435 BARRERAMADERATIPO 111 UN
S12061 BARRA LISADE FIERRO 316 x6M uN 512062 BARRA LISADE FIERRO 1/4"x 6 M uN
$512063 BARRA LISADE FIERRO ¥8"x 6 M UN 5120614 BARRA LISADE FIERAO 1/2’x6M UN
541001 BARNIZ PARAMADERA cAaL 541010 BARNIZ MARING GAL
532010 BASE ZINCROMATO GAL 100630 BIDETLOSABILANCA 3AGUJEROS uN
XA BIDETLOSACOLOR - 3HUECOS uN 262061 BISAGRADE FIERRODE 2 1/2¢ m
26364 BISAGRA DE FIERRODE 47 m 262501 BISAGRA CAPUCHINA ALUMNIZ 3.5"% 35" PAR
22515 BISAGRA DE ALUMINIO UND 28531 BISAGRA DE FIERRO PAR
iz BISAGRA DE FIERRODE 2 1/2¢ PR 2533 BISAGRA DE FIERRO DE 4" PAR
12060 BLOQUE HUECO CONC MURO 10x 19x uN 12060 BLOQUE HUECO CONC MURO 15x19x UN
1A BLOQUE HUECO CONC MURO 20x19x UN 170611 BLOQUE HUECO CONC TECHO 12x30X25 UN
170613 BLOQUE HUECOCONC TECHO 153025 UN 615 BLOQUE HUECO CONC. TECHO 20x30x25 N
170617 BLOQUE HUECOCONC TECHO 25x30@5 UN 2650601 BRAZO HIDRAULICO PARA PUERTA uN
1506 BREA a s373 BREA WG
5615 BRIDA CIEGA DE ACERO FORJADO C/MA 1 1/72¢ UN 372184 BROCHA4 PZA
18N CABLE TELEFONICO2HILOS Mo 180112 CABLE TELEFONICO 3HILOS M
121502 CAJAGALV. RECT. LIVIANA 2 x4~ UN 121504 CAUAGALV.RECT. PESADA2 x 4" uN
121510 CAJAGALV. OCTOGONAL LIVIANA 4" UN 121512 CAJAGALV. OCTOGONAL PESADAA4" LN
121518 CAJADE PASE GALVINIZADA 4" x 4" CUADR UN 121519 CAJADE PASE GALVANIZADA4" x 4" OCTOG uN
121520 CAJADE P ASE GALVANIZADA 25" x 4" x 4™ N 121522 CAJADE PASE GALVANIZADA 25"x 5" x5 N
21524 CAJA DE PASE GALVANIZADA 3" x 6" x 6" UN 121526 CAJADE PASE GALVANIZADA 8"x8'x4" uN
2527 CAJADE PASE GALVANIZADA 10" 10/ x 4" UN 121528 CAJADE PASE GALVANIZADA 14" 10'x 6’ UN
12829 CAIADE PASE GALVANIZADA 24" x 10'x 6’ UN 121530 CAJUA DE PASE GALVANIZADA32' x 12" x 6 UN
1253 CAJA DE PASE GALV. PARATABLERQO 24" x 33 UN 121536 CAJUAPASE GALV. P/TELEF.0.65x0.35x0 15 uN
121540 CAJACONDULET RECTA2-SALIDAS 3/4* N 121512 CAJACONDULET RECTA2-SALIDAS 1+ N
121550 CAJA CONDULET "T" 2 SALIDAS /4" unN 121560 CAJAMETALICAGALV. PARATABLERO 24" 29’ UN
1215682 CAJAMETALICAGALYV PARA TABLERO 24" x 33" unN 3NE01 CAJA DE CONEXION DOM C/TAPAPARA AGUA unN
311511 CAJADE CONEXION DOM C/TAPAPARADESAGU uN 502010 CAJADEDESAGUE 12x24° UND
500015 CAJADE DESAGUE 24 x 24" UND 508610 CAJA SENALFEFDO UN
200806 CAL B 203027 CALHIDRAULICA (30 KG) FL
562001 CALAMINA GALVANIZADA ONDULADA UN 512501 CANALUDE FIERRO 2'x ?2? #x6M N
512508 CANALUDE FIERRO 3 x??#8x6M unN 5125065 CANAL UDE FIERRO 4'x?7 #x6M UN
5636650 CANAL "U" /4 x 1 1/2x 1/8x20 UN 581501 CANALON ASB-CEMLONG =740M uN
s9150R CANALONASHB CEMLONG =640M UN 410601 CAOBAMACHIHEMBRADA 3/4* x 4" %4
431005 CACBA P2 121500 CASQUETE PARA SPOT LIGHT uN
410611 CEDROMACHIHEMBRADO /4" x 4 e 431001 CEDRO P2
X375 CEMENTOASFALTICO a 206766 CEMENTOASFALTICO DE PENETRACION 50/60 L
X06767 CEMENTOASFALTICO DE PEENTRACION 60/70 a 208768 CEMENTOASFALTICO DE PENETRACION 85/100 @
0078 CEMENTOASFALTICO DE PENETRACION 120/150 a 203770 CEMENTO ASFALTICODE PENETRACION 150/200 @
213780 CEMENTO PORTLAND TIPOI B 213781 CEMENTO PORTLAND TIPO 1 P =8
20000 CEMENTO PORTLAND TIPO I G e CEMENTO PORTLAND TIPOHx425KG a
230101 CEMENTO PORTLAND TIPOV KG 20102 CEMENTO PORTLAND TIPOV x425KG a
20110 CERRAJERIA ao 200601 CERRADURA DE PERILLAPARAPTAEXTER UN
26065 CERRADURADE PERILLA PARA PTADORMIT. UN 200610 CERRADURADE PERILLAPTABRAVO unN
261001 CERRADURA DE EMPOTRAR TIPO MANUA UND 261010 CERRADURA DE EMBUTIR CON MANUA UND
261501 CERRADURA DE EMPOT TIPQO PICO DE LORO UN 262210 CERRADURA ELECTRIC AINGRESO A EDIFICIO UND



LISTADO ALFABETICO DE MANO DE OBRA - Rubro 2

LISTADO ALFABETICO DE MANO DE OBRA

CODIGO RECURSO UND CODIGO RECURSOC UND
477076 AYUDANTE H-H 475010 CAPATAZ. H-H
475050 CAPATAZ CLASE "A* H-H 475061 CAPATAZ CLASE "8" H-H
475060 CAPATAZ CLASE"C" H-H 06124 GASTOSFUOS o
395125 GASTOS VARIABLES % 3B126 GASTOSGENERALES %o
477072 GUARDIAN H-+ XRS5 MANTENIMIENTO DE OFICINA ME
4772070 OFICIAL H-H 4772078 OFICIAL CONTROLADOR H-H
476060 OPERARIO - 476062 OPERARIC DE EQUIPOLIVIANO e
476064 H-4 478080 PEON H-H
4768067 PERFORISTA H-H 476086 TOPOGRAFO H-H
3 UTILIDAD Yo

LISTADO ALFABETICO DE EQUIPOS

LISTADO ALFABETICO DE EQUIPOS - Rubro 3

CODIGO RECURSO

c
Z
=]

CODIGO RECURSO

[~
z
=]

485010
490120
490140
490142
490206
490220
480126
480228
480232
480241

490317
490319
490321
370333
ABA341
480043
480346
373010
490351
AYORRY
490065
490358
490361
490364
490367
490370
490373
490676
490379

490611

370845

ANDAMO PARAMONTAUE (3 CUERPOS)
ARENADORNEUMATIOOPANGBER
BARREDORAMECANICA 10-20HP-7
BARREDORAMECANICA AUTOCROPULSADO 75HP
BOOGUEMOTORZADO

CALENTADOR DE ACEITE 5 HP 488 P3

CAMION CISTERNA 4X2(AGUA) 122 HP 1500GL
CAMION CISTERNA 4X2(AGUA) 178-2100HP3000
CAMION CISTERNA(ASFALTO) 178 210HP 2000GL
CAMION PLATAFORMAGX2 178-210HP 12 YN
CAMION VOLQUETE DE 4X2 120 140 HP 4M3
CAMION VOLQUETE DE 4X2 210200 HP-8M3
CAMION CONCRETERO 4X2 HP 4 M3

CAMION IMPRIMADOR 6X2 176 210 1800 Gt
CAMION SEMITRAYLER 6X4 330 HP-4'0 TN
CARGADOR DE RETROEXCAVADORAGZHI 1 Y63
CARG FRONTAL. SA.1.80HP 1 5 1 75YD3CA1920
CARG FRONTAL SA.L 100HP 1.75 2 25YD3CA 1900
CARG FRONTAL SAL 125HP2,5Y0D3
CARGFRONTAL SAL 155HP 3YD3 CAT 9509

CARG FRONTAL SAL 167H? 4YD3 CAT-966

CAAG FRONTAL SA.1. 200HP 4YD3 CAT 9869
CARG FRONTAL SA.L 260 300 HP 5-55 YD3

CARG FRONTAL SIORUGA 110-135 HP
CARRETILLA DUMPER DE 2050 KG-18 HP
CHANCADOR PTIMAR 15X24 ME 30 HP 46-701/H
CHANCADORA SEC. UND. 24"S HE 34HP 46-70T/H
CHANCAD PRIMAR SEGUNDR. ME 94HP-A-50 T/H
CIZALLAFE CONSTRUCCION MANUAL HASTA /4
COCINAASFALTICA 100GL. - 70HF
COCINAASFALTICA320 GL

COCINAR MATERIAL DE JUNTAS (PESADO)
COMPACTADOR MANUAL

COMPACTADOR VIBRATORIATRO PLANCHA)
COMPACTADORA(TIPO PLANGHA) 7 HF?
COMPRESORANEUMATICAGASL. 160PCM 76HP
COMPRESORANEUMAT. DIES 125-175 PCM 76HP
COMPRESORANEUMATICADIESEL 200PCM 87HP
COMPRESORANCUMATICADIESEL 250PCM 87HP
COMPRESORANEUMATICADIESEL335PCNO3HP
COMPRESORA NEUMA TICA DIESEL600PCM 196HP
COMPRESORANEUMATICADIE SEL 690PC 196HP
COMPRESORANEUMATICADIE SEL 750PCAS0HP
CORTAD.CONCTO. Ci PERMC 302 GAS 1 23HP
CURADORAPORT. DE CONCRET. REX O SIMIL
DEPOSITO DE ASFALTOE%PLANTAASFALTO)
DISTRIBUIDORMOLDEADOR DE SARDINE!
DOBLADORA DE TUBKO DIAM3"

DOBLAD. TUBOS 2

EQUIPODE LABORATORIO (%6101-1400)
EQUIPODE LABORATORIO ((EQUIPQ 101-1350)
ESPARCIADORADE AGREGADOS HYGH WATMOD
ESPARCIADORA DE ASFALRO REMOLCABLE
FAJAS 30 X 40 ME 5 HP 550 T/H

GARLOPADE MANO 50 CM,

GRUPO ELECTROGENO A PETROL..90KW 140HP
GRUPQ ELECTROGENG A PETROL. 250KW 380HP
HERRAMIENTAS MANUALES

INSTRUMENTO TOPOGRARICO

MARTILLO NEUMATICO 25-29 KG SIN PUNTA
MARTILLO NEUMATICO DEPOSITO DE ACEITE
MEZCLADORACONCRETO TAMBOR 11P3 18HP
MEZCLADORA CONCRETO 3 12 P36HP
MEZCLADORA CONCRETO 16 P20 HP

MOLDE

MOTOSIERRAIY

MOTOBOMBA (GASOLINA) 3-5 HP
MOTONIVELADORA 65-80HP

MOTONIVELADORA 125 HP (CAT 120G OSIM)
MOTONVELADORA 145-150 HP
MOTONNVELADORA 180-200HP

NIVEL WILD © SIMLAR

PAVIM AST. ORUGA 10-16 69 HP
PLANCHAMETALICA 2mX3mX20mm

PLATADE ASFALTO EN CALIENTE
PLANTAASFALTO EN FRIO ME SOHP, 60 115TH
PULVERIZADOR MANUAL DE CLRADO
REGLAMETALICA

REGLAMETALICA

RETROEXCAVADOR DE MECAN. 4YD3, 105 HP
RETROEXCAVADOR S/OP 90HP 90M3, CAT-215
RETROEXCAVADOR SOR 195HP 1 30M3 CAT 225
RETROEXCAVADOR S/OR 195HP 1 7OM3CAT 225
RIPPERS(P150HP AN)

RIPPERS(PA00HP AN)

" RODILLOLISO VIBRAMANUAL 10.8HO 8-1 11

ARODILLOLISOVAP42HP. 430 TNCG14
RODILLOLISO VAP 101 HP 7.00INCA-150
RODILLOLISO VAPE 70-100HP. 7-9 TN
RODILLO LISO VAP 125HP 941N CA250
RODULOULISOVAPE 14SHP 14 BTN CA3S50

2322223332322 3 1333332 32323233333233323
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490107
490121
490141
480165
480122

ARENADORAASFALTO23S5HP 54M3

ARENADO

BARREDORA MECANICA AUTODROPULSADO 57 1HP
BOMBA DEAGUA DIESEL

CALENTADOR DE. ASFALTO

CAMION CISTERNA 4X2(AGUA)

CAMION CISTERNA 4X2(AGUA) 2000 GLN
CAMION CISTERNA 4X2(COMBUS)122HP-2000G 1
CAMION PLATAFORMABARANDAA4X2 122 HP-BT
CAMION PLATAFORMA BARANDA 6X4 300HP-197
CAMION VOLQUETE 4X2 140-210HP-6M3
CAMION VOLQUETE 6X4 330 HP 120 10M3
CAMION CONCRETERO 6X4 300HP-6M3

CAMION SEMITRACUER 4X2 330 HP-35 TN
CAMTAPICK UR 4 X2 C/SIAMP 90HP- 1000KG
CARG FRONTAL SALESHF 1-1 25YD3 CAT 920
CARGFRONTAL SA1L80-93HP 15-1YD3

CARG FRONTAL SA L 100 115HP 2-2 25YD3
CARGFRONTAL SAL130HP 225 3.5TD3CA1950
CARGFRONTAL SA1.160-195HP 3.5 YD3
CARGFRONTAL SAL170HP3-4YD3966 C

CARG FRAONTAL SAL 260HP 4.5-5 5YD3 CAT 9898
CARGFRONTAL SAL 300HP 55 YD3

CARG FRONTALS/ORUGABO/105 HP

CEPILLODE BANCO

CHANCADOR PRIMAR 20"X36" ME 75HP-468.70TH
CHANCADORA SECUND 36"S 75MHP 46- 70 TH
CIZALLA PIE DE CONTRC.MANL. HST 4HP
CIZALLAFE CONSTRUCCION MANUAI HASTA 1
COCINAS ASFALTICA 150GL
COCINAPMATERIALDE JUNTAS (LIVIANO)
COMPACTADORANUAL
COMPACTADORNELIMATICO ANUAL.
COMPACTADORAVIBRATORIATRO PLANCH)S.9HP
COMPRESORANEUMATICAGASL. 125PCA7GHP
COMPRESORANEUMATICAGASL. . 2500CM87HP
COMPRIESORANEUMATICADIE SEL 150PCMB7HP
COMPRESORANEUMATICADIESEL 240PCN 87HP
COMPRESORANEUMATICADIE SEL 330PCN 87HP
COMPRESORANEUMATICADIESE L 375PCM 93HP
COMPRESORANEUMATICADIESEL 50 1 96HP
COMPRESQORANEUMAT DIES 700-800PCA240HP
CORTADORADE TUBOS DIAM.Z"

CRAM.ERDRILL.

CURADORADE. CONCRETO PARAPISTAS "REX"
DISTRIBUIDORADE AGREGADOS

DOBLADORA DE TUBO DIAM2”

OB ADORA DE TUBODIAM. 6*

DUMPER XA 146 HP-9.0 011 5M3
EQUIPESTUDIO DE MATERIALL S(%% 1-401-999)
EQUIPQ DE ESTUDIO DE MATERIAL ES
ESPARCIDORADE ASFALTO EN FRIO

FAJAS 18 XS0M.E. 3HP 150 TH

GARLOPADE BANCO

GRUPQELECTROGENQ CABLES FOCOS(% 59 608)
INS TOPOGRARICO
MARTILLONEUMATICO 21-24 KG. SINPUNTA
MARTH L O NEUMATICOMANGUERA Y UNKONES
MEZCLADORACONCRETO TAMBOR 7P3-48 HP
MEZCLADORACONCRETO TAMBOR 16P3-30HP
MEZCLADORACONCRETO9A 11 P320HP

MPRA

MOTOSIERRA21”

MOTOBOMBA (GASOLINA) 1 1/2-6
MOTOBOMBAMANGUERAY ACCESORIIKOS 3 5HP
MOTONVELADORA 85-120HP
MOTONIVELADORA 130 135 HP
MOTONIVELADORA 145 HP (CAT 140 O SIM)
MOTONIVELADORA 180 HP (CT 14-5 00 SiN)
NVEL OPTICO
PLANCHAMETALICAZMX3MX2MM
PLANCHAVIBRATORIALQF de 1300 KP-7 HP
PLANTADE ASFALTO FRIO ME 30HP 65T/H
PRENSAROMPEDORAPROBETAS 120000182
REGLADEMADERA

RAEGLADE MADERA

REGLAVIBRATORIA STOM P.VERESAS DE 3HP
RETROEXCAVADOR S/OR 90HP, 70M3, CAT 215
RETROEXCAVADOR SAOR 125HF 1. 100M3 CAT-225
RETROEXCAVADOR S/OR 195HP 1 50M3 CAT 225
RAETROEXCAVADOR S/OR 195HP 1. 90M3 CAT 225
RIPPERS(P250HP A/N)

RIPPERS(P470HP AMN)
RODILLOLISO VIBRA AUTORIO 30HP 2 TN
RODILLOLISOVAP 101 HP 656 TN CAAS
RODILLOLISO VAP 101 HP 720 TNCA15A
RAOONLT LSO VAP 127 HF TN CAZS
RODILLOLISOVAPE 101-135HP 10-12 TN
RODILLOLISO Vde TIRP 50 80 HP, 4 55TN
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PROCESO.DE OBRA
SECUENCIA DE PROCESO

En general la manera de trabajar con el sistema es la
siguiente:

1 Generar una NUEVA OBRA desde la opcion OBRA
del menu principal..

2 Crear en PROCESO las SECCIONES y FASES,
teniendo en cuenta que cada seccion es un sub-
presupuesto o férmula polindmica con metrado
independiente, y cada FASE es un grupo de partidas
similares o conexas.

3 Conformar el METRADO de acuerdo a los volumenes

de obra a ejecutar, esto se hara relacionado cada item
de! metrado con su correspondiente andlisis maestro
de precios unitarios.
Esto da como consecuencia que cada item del
prepuesto sera generado con los respectivos
recursos y analisis de precios unitarios del maestro.
Al conformar un determinado presupuesto puede
darse el caso que a varios items de un determinado
presupuesto les corresponda un mismo analisis de
precio unitario.

4 Cargarlos PRECIOS de los recursos con lo cual ya
tendremos el presupuesto terminado al 95%

5 Finalmente se obtiene el PRESUPUESTO con sus
respectivos calculos de GASTOS GENERALES y
UTILIDADES asi como la generacion de las
FORMULAS POLINOMICAS de la obra en proceso.
Es importante tener en cuenta que durante la
generacion de una obra, esta se va alimentando con
los analisis de precios unitarios del archivo maestro,
y cada obra va generando automaticamente un banco
analisis de precios unitarios y paralelamente otro
banco de recursos por cada obra.

ARCHIVO MAESTRO
RECURSOS

ARCHIVO MAESTRO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Pagan del arc\ive maestro
sus ahdlisis de pricios unitarios
a la dbra que se es§ procesando

Obra 01 | | Obra 02| |Obra 03 |......... Obra..n

"‘Andlisis]

“[Precios]

%zﬂisﬂ —P\nﬁlisq

~1Precios|] Precios |
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El tener independientemente cada obra con sus propios
analisis de precios unitarios nos da la seguridad que al
modificar los analisis de una determinada obra, no se
modifican los analisis de las otras obras, y tampoco los
analisis de precios unitarios maestros.

El maestro de recursos es un archivo general, el cual es
empleado tanto para los analisis maestros como por los
andlisis de las obras procesadas.

CONFORMACION DEL METRADO

Con esta opcién se genera el metrado de obra,
recalcamos que es necesario tener en cuenta que cada
seccidn de obra es un pequefio presupuesto dentro de
la obra, y cada fase es un grupo de partidas similares o
conexas.

Esto tiene la ventaja, de poder obtener diferentes
consolidados de recursos como:

® Recursos paralaobra.
® Recursos por una determinada seccion de abra.
® Recursos para una determinada fase.

El Sistema de Construct.Soft puede operar eficientemente
obras pequenias, como obras de gran envergadura, esto
es:

A.- Obras pequenas
Viviendas
Edificaciones
Electrificacion

B.- Obras de gran envergadura
Lineas de alta tensién
Habilitaciones urbanas
Refinerias de petréleo
Plantas concentradoras

A manera indicativa un criterio para la conformacion de
las secciones y fases de obra, podra ser:

A.-Obras pequeiias
SECCION: 01 CONSTRUCCION DE UNA VIVIENDA
FASE 02: Obras preliminares
FASE 04: Movimiento de tierras
FASE 06: Obras de concreto simple
FASE 12: Instalaciones eléctricas

B.- Obras de gran envergadura
SECCION: 05 OBRAS CIVILES
FASE 10: Obras preliminares
FASE 20: Movimiento de tierras
FASE 30: Obras de concreto
SECCION: 10 TUBERIAS DE ACERO AL CARBONO
FASE 10: Obras preliminares
FASE 30: Construccion de apoyos de concreto
FASE 60: Prefabricacion de tuberias
FASE 80: Montaje de tuberias
SECCION: 20 MONTAJE DE TANQUES
FASE 10: Obras preliminares
FASE 30: Construccidn de bases de concreto
FASE 65: Prefabricacion de planchas



FASE 82: Montaje de tanques

SECCION: 30 MONTAJE DE EQUIPOS
FASE 10: Obras preliminares
FASE 30: Bases de equipos de concreto
FASE 84: Montaje de equipo

Lo primero que debe hacer en la opcién de metrado es
generar las secciones de obra como:

Donde:

Modifica codigo de secciontraslada al nuevo cédigo
de seccion todas las fases con su metrado
correspondiente.

Copia seccion permite duplicar todo el contenido de una
determinada seccidn en una nueva seccion de obra.

Ingresando a la seccion de sefializacién tendremos:

ases de la Obra en Proceso

Donde:

Modifica codigo de fasetraslada a un nuevo codigo de
fase, todo el metrado correspondiente

En este caso a modo de ejemplo se han creado las fases
01, 02 y 03 para una sola seccién 10 SENALIZACION,
ingresando a una determinada fase, como por ejemplo la
fase 02, se podra generar el metrado correspondiente
para cada fase.

Donde:

Modifica codigopermite cambiar el orden de las partidas
, ya que estas estan ordenadas en forma ascendente por
sus codigos.

F 2 marca para eliminar, permite marcar o desmarcar
las partidas que se desean anular, luego el sistema
anulara a la misma vez todas las partidas marcadas,
también se eliminaran todas las partidas que pertenezcan
a otra fase del presupuesto.

Nuevo permite generar una nueva partida de acuerdo a

las opciones:
® Porventanas
@ Porblsqueda

Por ventanas
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Con la opcién ANALISIS se ingresa automaticamente a
la rutina de analisis de precios unitarios maestros, y con
la opcion GLOBAL/ESTIMADO se ingresa a ia rutina de
recursos.

El sistema considera como GLOBAL/ESTIMADO
Unicamente los recursos de materiales, lo cual sirve para
definir en el metrado partidas globales o estimadas que
no requieran de una analisis de precios unitarios.

Eligiendo la opcion andlisis tendremos la clase de obras
de analisis maestros de precios unitarios, donde elegimos
la clase Sefalizacién, y luego el tipo de obra de Seiales
Reglamentarias.

Maestio de Analisis P.U.

Maestio de Anélisis

ISEHALES REGLAMENTARIAS

Por uitimo liegamos a la ventana en la cual podremos ya
elegir el analisis deseado para genera una nueva partida
en el metrado.
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Donde:

Con F 2 marcar, se seleccionan varios analisis maestros
para pasarlos a la obra en proceso, si un analisis tiene
sub-analisis, pasaran todos sus sub-analisis.

Con anula, se eliminara del maestro el analisis con sus
respectivos recursos.

Con Copia anélisis, sirve para generar un nuevo analisis
maestro de precios unitarios en funcién al analisis sobre
el cual se encuentra el cursor.

Con Ver se podra visualizar y modificar el contenido del
analisis, para lo cual el sistema nos mostrara todos los
recursos del analisis, esto nos da la seqguridad que
estamos sobre el analisis correcto a pasar desde el
archivo maestro a la obra en proceso.

Si elegimos por busqueda, también tendremos que elegir
entre Anélisis y Global/Estimado, y adicionaimente teclear
los tres primeros caracteres del recurso o analisis a
buscar.

Por bisqueda

En este caso se ha digitado EST, ya que deseamos
buscar entre los analisis maestros todas las estructuras,
luego el sistema nos mostrara una ventana en la cual
podremos elegir el analisis buscado.



En esta pantalla el sistema muestra varios analisis de
precios unitarios maestros, eligiendo un determinado
analisis el sistema pasara automaticamente todo el
analisis maestro a la obra en proceso.

Si un analisis maestro tiene sub-analisis, también pasaran
todos los sub-analisis correspondientes desde el maestro
ala obra en proceso.

PRECIOS DE RECURSOS

Al seleccionar la opcion PRECIOS, se muestran
unicamente los recursos de la obra en proceso, y en una
forma agil y rapida se podran alimentar estos precios.
Es de mencionar que el presente sistema no mantiene
un archivo general de precios soélo lo discrimina por obra.

E! sistema indica constantemente los recursos con
precios 0.00 con una flecha ¢ en el lado derecho de la
pantalla.

Al salir de este proceso el sistema verificara si existen
recursos con precios 0.00 en caso de ser asi nos indicara
que existen recursos sin precios.

Donde:

Historico, el sistema buscara de todas las obras los
precios de los recursos para la fecha elegida, pasandolos
ala obra en proceso, siempre y cuando el precio original
sea cero.

La busqueda se efectua en funcion al codigo de las obras
en forma regresiva, esto es que para un determinado
recurso buscara primero en la obra 045, luego en la 044,
luego 043y etc.

{ Fecha de Actualizacién de Precios  §9

Factores, actualiza los precios de materiales, mano de
obra o0 equipos de acuerdo a un factor de correccion.

Alfabético (Arh. Ext) actualiza los precios de los
recursos en funcion a los precios contenidos en un
archivo externo de precios del sistema Pre.Soft archivo
de precios podra estar ubicado en un directorio.

Codigo (Arh. Ext) actualiza solo los recursos con precio
cero, en funcién a los mismos cédigos del archivo externo
de precios.

E-MAIL, actualiza los precios de su obra en base a los
archivos que reciben las empresas via E-MAIL.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS POR OBRA
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Donde:

La descripcion de los valores NIVEL de esta pantalla son
los siguientes:

.os nimeros podran variar desde ei 1 hasta el 9, o cual
representa el nivel de encadenamiento de analisis con
sub-analisis. En este caso los sub-analisis con el niumero
2 son parte de los analisis que estdn marcados con la
flecha.

Con F 2 marca para imprimir, selecciona el rango de
analisis a imprimir.

Imprime andlisis nos permite imprimir un determinado
analisis para un volumen de obra deseado.

Comentarios nos ofrece la posibilidad de comentar los
analisis.

NOTAS DEL ANALISIS

STRUCTUHAS METALICRS SERAN PROPURCIONADAS POR CLIEKTE
HTURA FFOXICA PROPORCIGNADA POR EL. CLIENTE
i

Si elegimos un analisis en la pantalla de la obra en
proceso tendremos la siguiente pantalla, la cual muestra
todo el anélisis deseado.
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Con esta opcién se podran actualizar los ANALISIS de
precios unitarios maestros a partir de los analisis de
precios unitarios de una determinada obra.

Con marcar se seleccionan los analisis que uno
considere que deben actualizar el banco de analisis de
precios unitarios.

Con procesoefectia el proceso de devolver los analisis
gue uno considere correctos al archivo maestro de
analisis de precios unitarios manteniendo la misma
codificacion inicial.

REPORTES DE LA OBRA EN PROCESO

Como habiamos mencionado, todos los reportes
presentan las siguientes opciones:

impresion prevista.

Impresion directa.

Exportacién a hoja de calculo
Exportacion a procesador de texto

Los archivos exportados a hoja de calculo tendran la
extension DBF, y los archivos exportados a procesador
de texto tendran la extension DOC; siendo los nombres
de estos archivos los siguientes:

REPORTE Exportacion Exportacian Proces.

Hoja de cdlculo | delexto
UUavoXXX.DBF | UuavoXXX.DOC

Reporte de un andlisis por volumen
deobra

Reporte de analisis de precios
unitarios.

Reporie del metrado

Reporle total horas-hombre

Reporte det metrado disgregado
Reporte consolidado de recursos

UUanaXXX.DBF | Uuana XXX.00C

UUmetXXX.DBF | Uumet XXX.DOC
UUhhXXX.DBF | UUhhXXX.DOC

UUdesXXX DBF { UudesXXX.DOC
UUconXXX.DBF | Uucon XXX.DOC

Donde: UU es el c4digo del usuario
XXX es el codigo de la obra en proceso

REPORTE DE ANALISIS POR VOLUMEN DE OBRA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS NOVIEMBRE.96
OBRA: 001 - OBRA DE SENALIZACION VIAL Y OFICINA DE CONTROL
Lugar: Lima Aren Geogrifica: 2

Faclor de Zona: 1,00

s m———u
Laaonie it Ynitad CANNDAD  UNITARIC  PARACIAL TOIAL
8/ & S/

CODKCO  DESCRIPCION frem
s s

TANALISIS} H00.308 ESTRUCTURA TG {1 Rendinmaentc. LM00HR1D Agice HOUNIRNY Vinuer: 1200 N
B0 PEAND 34* X 18° CON TUERCA UND AR fele s} o
(612 PERNQ 142" X 2° CON TUERCA LNy THUXXN) ano o

180000 o o
1200000 am oo
A0 [¢1e 0] fe e t]

INO0 SOLOADURA [ &}

5122 PLATINA DE FIERRO G

S0 PINTURA ANTICORRQSIVA EPOXICA GAL

5010 ESMALTE EPOXICO GAL 48000 Qoo o

S680M10 PLACHA DOE FIERRO 2° X 3.00 MTS G 716X0 oy am

6008 TUBO DE FIERRO 2° X 3.00 MTS M 1440000 am om

&0 TUBQ DE FIERRO 3" X 3.8 MTS M. 3200000 oo o am

47010 CAPATAZ HH 72000 o

47€060  OPERARIO HH 720000 a

4700 OFICIAL HH PROOO o

ATHOBD PEON HH 1ER0O000 Qo
M

BsE8

400G SOLDADORA A GASOLINA 000 2400000 o
A0I0HG  VIBRADOR DE CTO GASOL 1 1/4-18PL-4xp 30X0 H 720000 [3%s 0]
gnam HERARAMIENTAS MANUALES %MO S0 oo

B o0
el o) feTes]

X080 EXCAVAGION MANUAL M

1510 LIMPIEZA Y LLIMINACION DE MATCRIAL EXCED M2

591000  ENCOFRADQ Y DESENCOFRADO M 280 Qo
@100 CONCRETO 175 KG/CM2 M3

&Bo10  ACERO DE REFUERAZO - FIERRO 58 G

TOTAL

B0 o0
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REPORTE DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

QOCTUBRE.96

OBRA: 001 - OBRA DE SENALIZACION VIAL Y OFICINA DE CONTROL

Lugar: Lima Area Geogrifica: 2 Factor de Zona: 1.00
CODIGO DESCR!PCION Cuadrilla  Unidad CANTIDAD UNITARIO PARCIAL TOTAL
Equipo S/. S/. S/.
(ITEM 02.03) 100212 ESTRUCTURATIPOES3 Rendimiento:  12.2400 H-H/UND Avance: 10.00 UND/dia
023510 PERNOQ 3/4" X 18" CON TUERCA unND 8.0000 15.00 120.00
023512 PERNO 1/2" X 2" CON TUERCA UND 6.0000 2.00 12.00
512022 PLATINA DE FIERRO KG 5.8000 1.80 10.44
542020 PINTURA ANTICORROSIVA EPOXICA GAL 0.2000 30.00 6.00
545010 ESMALTE EPOXICO GAL 0.2000 35.00 7.00
560110 PLANCHA DE FIERRO e=3/4" KG 7.7000 1.30 10.01
635008 TUBO DE FIERRO 2" X 3.00 MTS ML 8.0000 20.00 160.00 325.45
475010 CAPATAZ 0.3 HH 0.2400 10.78 247
476060 OPERARIO 3.0 HH 2.4000 8.57 20.57
477070 OFICIAL 4.0 HH 3..2000 7.70 24.64
478080 PEON 8.0 HH 6.4000 6.87 43.97 91.65
490965 SOLDADORA A GASOLINA 12.500 HM 10.0000 15.00 150.00
491093 VIBRADOR DE CTO GASOL 1 1/4-18PL-4HP 2.000 H 1.6000 4.00 6.40
371301 HERRAMIENTAS MANUALES % MO 5.00 91.65 4.58 160.98
020508 EXCAVACION MANUAL M3 1.25 18.05 22.56
021510 LIMPIEZA Y ELIMINACION DE MATERIAL EXGED M 1.63 1.07 1.74
581030 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 1.80 39.06 70.31
601040 CONCRETO 175 KG/CM2 M3 1.58 153.64 242.75
609010 ACEROC DE REFUERZO - FIERRQO 5/8 KG 27.00 2.04 55.08 392.44
TOTAL: 970.52
(Sub-Analisis) 0.20508 EXCAVACION MANUAL Rendimiento: 2.5143 H-H/M3 Avance: 3.50 M3/dia
475010 CAPATAZ 0.1 HH 0.2286 10.28 2.35
478080 PEON 1.0 HH 2.2857 6.87 15.70
TOTAL: 18.05
(Sub-Analisis) 021510 LIMPIEZA Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCED Rendimiento: 0.0300 H-H/M2 Avance: 266.67 M2/dia
476060 OPERARIO 1.0 HH 0.0300 857 0.26 0.26
480252 CAMION VOLQUETE 4X2 210 260 HP 8M3 0.300 HV 0.0090 50.00 0.45
490292 CARG FRONTAL S/ORUGA 80/105 HP 0.100 HM 0.0030 50.00 0.15
481022 TRACTOR DE ORUGAS 140 HOD6C 0.100 H 0.0030 70.00 0.21 0.81
TOTAL: 1.07
(Sub-Andlisis) 581030 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO Rendimiento: 23014 HH/M3 Avance: 7.30 m2/dia
023901 CLAVOS CON CABEZA 2 1/2", 3", 4" KG 0.1500 2.50 0.38
430101 MADERA TORNILLO P2 7.8900 2.50 19.72 20.10
475010 CAPATAZ 0.1 HH 0.1096 10.28 1.13
476060 OPERARIO 1.0 HH 1.0959 8.57 9.39
477070 QOFICIAL 1.0 HH 1.0959 7.70 8.44 18.96
TOTAL: 39.06
{Sub-Analisis) 601040 CONCRETO 175 KG/CM2 Rendimiento: 5.2706 H-H/M3 Avance: 17.00 M3/dia
040501 ARENA GRUESA M3 0.5100 20.00 10.20
050501 ~ PIEDRA CHANCADADE 1/2"Y 3/4" M3 0.7600 25.00 19.00
213780 CEMENTO PORTLAND TIPO 1 BL 7.5000 9.50 71.25
391580 AGUA M3 0.1840 3.00 0.55 101.00
475010 CAPATAZ 0.2 HH 0.0941 10.28 097
476060 OPERARIO 2.0 HH 0.9412 8.57 8.07
476062 OPERARIO DE EQUIPO LIVIANO 2.0 HH 0.9412 8.00 7.53
477070 QFICIAL 1.0 HH 0.4706 7.70 3.62
478080 PEON 8.0 HH 3.7647 6.87 25.86 46.05
480882 MEZCLADORA CONCRETO 9 A 11 P3-20HP 1.000 H 0.4706 10.00 4.71
491093 VIBRADOR DE CTO. GASOL.1 1/4-18PL-4HP 1.000 HV 0.4706 4.00 1.88 6.59
TOTAL: 153.64
(Sub-Analisis}) 609010 ACERO DE REFUERZCO - FIERRO 5/8 Rendimiento: 0.0699 H-H/KG Avance: 240.34 KG/dia
021002 ALAMBRE NEGRO No. 16 KG 0.0600 3.00 0.18
035030 FIERRO CORRUGADO 5/8X9M KG 1.0700 1.20 1.28 1.46
475010 CAPATAZ 0.1 HH 0.0033 10.28 0.03
476060 OPERARIO 1.0 HH 0.0333 8.57 0.29
477070 OFICIAL 1.0 HH 0.0333 7.70 0.26
TOTAL: 2.04
1,184.38
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REPORTE DE METRADO INTERNO

PRESUPUESTO INTERNO
OBRA: 001 - OBRA DE SENALIZACION VIAL Y OFICINA DE CONTROL
SECCION: 01 SENALIZACION

CODIGO DESCRIPCION ANALISIS UND  CANTIDAD UNITARIO PARCIAL TOTAL
s/, s/. s/.

o1 OBRAS PRELIMINARES

0101  MOVILZACIONYDESMOVILIZACIONDEEQUIPO ~ 1.329005 GLO  1.00 1.500.00 1,500.00

0102  CONSTRUCCIONDEOFICINAPROVISIONAL ~ 1.448010 GLO  1.00 1,620.00 1.620.00

0103  DESVIOY MANTENIMIENTO DE TRAFICO 1448510 GLO  1.00 4,300.00 4,300.00 7.420.00

02 ESTRUCTURAS METALICAS DE SOPORTE

0201  ESTRUCTURA TIPOE-1 A100208 UND  12.00 1,597.39 19,168.68

0202 ESTRUCTURA TIPOE-2 A100210 UND  45.00 1,729.35 77.820.75

0203 ESTRUCTURATIPO E-3 A100212 UND  76.00 970.52 73,759.52 170.748.95

03 SENALES

0301  PLACA DE SENALIZACION 1,5X4.2M 1.305450 UND  90.00 350.00 31,500.00

0302  PLACADE SENALIZACION 1.5X3.00 M 1305440 UND  87.00 280.00 24,360.00

0303  FUACIONDEPLACASAESTRUCTURANUEVA A 100280 UND 170.00 1,284.15  218,305.50 274,165.50
COSTO DIRECTO TOTAL 452,334.45
G.Grales. 12.5207 % 56,635.44
Utilidad 10.000 % ’ 50,896.99
SUB TOTAL PRESUPUESTO 550,866.88.
GV 18.00% 100,776.04
TOTAL PRESUPUESTO 660,642.92

REPORTE DEL METRADO FINAL

PRESUPUESTO
OBRA: 001 - OBRA DE SENALIZACION VIAL Y OFICINA DE CONTROL
SECCION: 01 SENALIZACION

{TEM DESCRIPCION UND CANTIDAD UNITARIO PARCIAL TOTAL
S/. S/. Ss/.

o1 OBRAS PRELIMINARES

0101 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO GLO 1.00 1.500.00 1,500.00

0102  CONSTRUCCION DE OFICINA PROVISIONAL GLO 1.00 1,620.00 1,620.00

0103  DESVIOY MANTENIMIENTO DE TRAFICO GLO 1.00 4,300.00 4,300.00 7,420.00

02 ESTRUCTURAS METALICAS DE SOPORTE

02 01 ESTRUCTURA TIPO E-1 UND 12.00 1.597.39 19,168.68

0202 ESTRUCTURATIPOE-2 D 45.00 1,729.35 77.820.75

0203 ESTRUCTURA TIPOE-3 UND 76.00 970.52 73,759.52 170,748.95

03 SENALES

0301 PLACA DE SENALIZACION 1,5X4.2 M UND 90.00 350.00 31,500.00

0302  PLACA DE SENALIZACION 1.5X3.00 M UND 87.00 280.00 24,360.00

0303  FIJACION DE PLACAS AESTRUCTURA NUEVA UND 170.00 1,284.15 218,305.50 274,165.50
COSTO DIRECTO TOTAL 452,334.45
G.Grales. 12.5207 % 56,635.44
Utitidad 10.000 % 50,896.99
SUB TOTAL PRESUPUESTO 559,866.88.
IGV 18.00% 100,776.04
TOTAL PRESUPUESTO 660,642.92

PRESUPUESTO

OBRA: 001 - OBRA DE SENALIZACION VIAL Y OFICINA DE CONTROL

SECCION: 02 OFICINA DE CONTROL

ITEM DESCRIPCION UND CANTIDAD UNITARIO PARCIAL TOTAL

S S/. S/.

o1t MOVIMIENTO DE TIERRAS

0101  TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR M2 25.00 0.00 0.00

0102 EXCAVACION PARACIMIENTOS CORRIDOS 12M B 20.00 0.00 0.00

0103  ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 5.00 0.00 0.00 0.00

02 OBRAS DE CONCRETO

0201  CIMIENTOS CORRIDOS 1.10+30% P.G. M3 20.00 0.00 0.00

0202  MURO DE LADRILLOS KK-MANO-CABEZA M2 80.00 0.00 0.00

0203 LOSASALIGERADAS-CONCRETO 140KG/CM2 M3 4.00 0.00 0.00

0204 LOSAS ALIG-BLOQHUECO CONC.12X30X25 N 200.00 0.00 0.00

0205 LOSAS ALIGERADAS-ENCOF Y DESEN M 10.00 0.00 0.00

0206 LOSAS ALIGERADAS ACERO ty-4200 KG 150.00 0.00 0.00 0.00

03 ACABADOS

0301  TARRAJEOPRIMARIO M 80.00 0.00 0.00

0302  PISOGRES ROJO ACANALADO 10X10CM e 20.00 0.00 0.00 0.00
COSTODIRECTO TOTAL 0.00
G.Grales. 12.5207 % 0.00
Utilidad 10.000 % 0.00
TOTAL PRESUPUESTO 0.00
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REPORTE DE HORAS-HOMBRE

HORAS - HOMBRE
OBRA: 001 - CBRA DE SENALIZACION VIAL Y OFICINA DE CONTROL.

SECCION: 01 SENALIZACION

ITEM DESCRIPCION UND CANTIDAD H-H/U PARCIAL TOTAL
Horas-Hombre Horas-Hombre

o1 OBRAS PRELIMINARES

0101  MOVLIZACION Y DESMOVLIZACION DE EQUIPO Lo 1.00 0.00 0.00

0102  CONSTRUCCION DE OFICINA PROVISIONAL GLO 1.00 0.00 0.00

0103 DESVIOY MANTENWHENTO DE TRAFICO GLO 1.00 0.00 0.00 0.00

oz ESTAUCTURASMETALICAS DE SOPORTE

0201  ESTRUCTURATIPOE-1 WD 12.00 30.60 367.20

0202 ESTRUCTURATIPOE-2 D 45.00 15.30 © 888.50

0203 ESTRUCTURA TIPOE-3 D 76.00 12.24 930.24 1,985.94

03 SERALES

0301  PLACADE SERALIZACION 1.5X4.2M UND 90.00 0.00 0.00

0302  PLACADE SENALIZACION 1.5X3.00M D 87.00 0.00 0.00

0303  FUACIONDEPLACASAESTRUCTURANUEVA wo 170.00 8.96 1,523.20 1,523.20
TOTAL Horas Hombre 3.509.14

HORAS - HOMBRE

OBRA: 001 - OBRA DE SENALIZACION VIAL ¥ OFICINA DE CONTROL

SECCION: 02 OFICINA DE CONTROL

ITEM  DESCRIPCION UND  CANTIDAD H-H/U PARCIAL TOTAL

Horas-Hombre Horas-Hombre

01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

0101  TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR e 25.00 0.07 1.64
0102 EXCAVACION PARA CIMIENZOS CORRIDOS 12M M3 20.00 2.93 58.67
0103  EUMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 5.00 1.46 7.30 67.61
02 OBRAS DE CONCRETO
0201  CIMIENTOS CORRIDOS 1.10+30% P.G. Me 20.00 422 84.48
0202 MURO DE LADRILLOS KK-MANO-CABEZA Me 80.00 2.48 198.45
0203 LOSAS ALIGERADAS-CONCRETO 140KG/ICM2 M3 4.00 6.82 27.26
0204 LOSAS ALIG-BLOQ HUECO CONC.12X30X25 w 200.00 0.06 12.00
0205 LOSAS ALIGERADAS-ENCOF Y DESEN e 10.00 1.21 12.10
0206 LOSAS ALIGERADAS ACERO ty-4200 KG 150.00 0.07 10.49 344.78
03 ACABADOS
0301  TARRAJEOPRIMARIO [¥-3 80.00 092 73.35
0302  PISO GRES ROJO ACANALADO 10X10CM M 20.00 2.10 42.00 115.35
TOTAL Horas Hombre 527.74
REPORTE DEL METRADO DISGREGADO
METRADO DESAGREGADO
OBRA: 001 - OBRA DE SENALIZACION VIAL Y OFICINA DE CONTROL
SECCION: 01 SENALIZACION
ITEM  DESCRIPCION UND CANTIDAD UNITARIOS  MATERIALES MANO DE OBRA EQUIPOS SUB ANALISIS TOTAL
S/ S/ 12 2 S/. s/
01 OBRAS PRELIMINARES
0101 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO GLO 100 1,500 00 1,500 00 0.00 0.00 0.00 1,500 00
0102 CONSTRUCCION DE OFICINA PROVISIONAL aLo 100 1.620 00 1.620 00 0.00 0.00 000 1,020 00
0103 DESVIO Y MANTENIMIENTO DE TRAFICO QLo 100 4,300 00 4,300 00 000 000 000 4,300 00
7.420.00 0.00 0.00 0.00 7.420.00
02 7.420 00
0201 ESTRUCTURAS METALICAS DE SOPORTE
0202 ESTRUCTURATIPOE-1 uND 12 00 1,597 39 6.621 12 2749 32 4,025 52 5772 72 19,168 68
0203 ESTRUCTURATIPOE-2 wo 45 00 1,729 35 42,088 95 5,154 775 10,922 85 19,654 20 77.620 75
ESTRUCTURATIPOE-3 UND 76 00 970.52 24.734 20 6,965 40 1223448 29,825 44 73,750 52
73,444 27 1486947 27.18285 5625238  170.748 95
03
0301
0302 SENALES
0303 PLACADE SENALIZACION 15x4 2M D 9000 350 00 31,500 00 0.00 0.00 0.00 31,500 00
PLACA DE SENALIZACION 15x3 00 M o 87 00 280 00 24,360 00 0.00 0.00 0.00 24,300 00
FIUACION DE PLACAS A ESTRUCTURANUEVA UND 17000 1.284 15 206,380 00 11,357 70 567 80 0.00 218,305 50
262.240 00 11.357 70 567 80 000  274.165 50
TOTAL SECCION 343,104 27 26,227 17 2775085 5525236 452,334 45
75.85 % 5.80% 613% 12.21% 99.99%
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REPORTE CONSOLIDADO DE RECURSOS POR SECCION

CONSOLIDADO DE RECURSOS OCTUBRE.96
OBRA: 001 - OBRA DE SENALIZACION Y OFICINA DE CONTROL
SECCION : 01 SENALIZACION
CODIGO ODESCRIPCION Unidad CANTIDAD UNITARIO TOTAL
S/ S/.
MATERIAL
021002 ALAMBRE NEGRONM.16 KG 227.88 3.00 683.64
023510 PERNO 3/4“ X 18" CON TUERCA UND 1,018.00 15.00 15.240.00
023512 PERNO 1/2" X 2" CON TUERCA UND 1.,026.00 2.00 2,052.00
023801 CLAVOS CONCABEZA?2 1/2" KG 38.49 2.50 96.22
035030 FIERARO CORRUGADO 5/8"X9M KG 4,051,189 1.20 4,861.43
040501 ARENA GRUESA M3 113.61 20.00 2,270.11
050501 PIEDRA CHANCADADE 1/2° X /4" M3 169.15 25.00 4,228.63
213780 CEMENTO PORTLAND TIPO 1 BL 1,669.20 9.50 15,857.37
301010 SOULDADURA KG 108.00 20.00 2,160.00
305440 PLACA DE SENALIZACION 1.5X3.00 M unND 87.00 280.00 24,360.00
305450 PLACA DE SENALIZACION 1.5X4.20 M wD 80.00 350.00 31,500.00
328005 MOWILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO GLO 1.00 1.500.00 1,500.00
381580 AGUA M3 40.80 3.00 122.41
430101 MADERATORNILLO P2 1.987.24 2.50 4,996.09
430110  ANDAMIO GLO 1,031.90 200.00 206,380.00
448510 DESVIO Y MANTENIMIENTO DE TRAFICO GLO 1.00 4,300.00 4,300.00
449010 CONSTRUCCION DE OFICINA PROVISIONAL GLO 1.00 1.620.00 1,620.00
512022 PLATINADE FIERRO KG 1,010.80 1.80 1,819.44
542020 PINTURA ANTICORROSIVAEPOXICA GAL 33.50 30.00 1.005.00
545010 ESMALTE EPOXICO GAL 33.50 35.00 1,172.50
560110 PLANCHA DE FIERRQ e=%/4" KG 1,273.33 1.30 1,655.33
635008 TUBO DE FIERRQ 2" X 3.00MTS ML 752.00 20.00 15,040.00
635010 TUBO DE FIERRQO 3" X 3.8 MTS ML 666.00 50.00 33,300.00
Total... 376,217.17
MANO DE OBRA
475010 CAPATAZ Hi 166.20 10.28 1.708.49
478060 OPERARIO HH 1,283.85 857 11.002.62
478062 OPERARIO DE EQUIPO LIVIANO HH 208.49 8.00 1,675.88
477070 OFICIAL HH 1.437.61 7.70 11,069.59
478080 PEON HH 3.084.28 6.87 21,257.73
Total... 46,714.31
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
480252 CAMION VOLQUETE 4X2210-260 HP-8M3 HV 2.06 50.00 103.14
480682 MEZCLADCORACONCRETO9A 11 P320HP HM 104.82 10.00 1.048.26
490292 CARG FRONTAL S/ORUGA 80/105 HP HM 0.69 50.00 34.38
490965 SOLDADORAA GASOLINA HM 1,675.00 15.00 25,125.00
491022 TRACTOR DE ORUGAS 140 HO DEC HV 0.69 70.00 48.13
481093 VIBRADORDE CTO GASOL. 1 1/4-18PL-4HP H 433.20 4.00 1.732.81
371301 HERRAMIENTAS MANUALES (%) 281 46,714.31 1,311.25
Total... 29,402.97
452,334.45



REPORTE CONSOLIDADO DE RECURSO

CONSOLIDADO DE RECURSOS OCTUBRE.98
OBRA: 001 - OBRA DE SENALIZACION Y OFICINA DE CONTROL

CODIGO DESCRIPCION Unidad CANTIDAD UNITARIO TOTAL
S/ §/.
MATERIAL
010110 ACEITE DE MOTOR GAL 0.04 20.00 0.80
021002 ALAMBRE NEGRONro.16 KG 237.88 3.00 713.64
023510 PERNO3/4" X 18" CONTUERCA UND 1,016.00 15.00 15,240.00
023512 PERNO 1/2" X 2" CON TUERCA UND 1,026.00 2.00 2,052.00
023901 CLAVOS CONCABEZAZ21/2", 3", 4" KG 43.77 2.50 109.42
035030 FIERRQ CORRUGADOQ 5/8"X9M KG 4,211.19 1.20 5,053.43
040501 ARENAGRUESA M3 120.03 20.00 2,400.51
040502 ARENAFINA M3 1.20 22.00 26.40
050501 PIEDRA CHANCADA DE 1/2° X 3/4" M3 172.19 25.00 4,304.63
051002 PIEDRA GRANDE (MAX 8") M3 9.80 25.00 245.00
170211 BLOQUE HUECO CONC. TECHO 12X30X25 UN 210.00 0.40 84.00
171005 LADRILLO KK-18 HUECOS 9X24X24 CM UN 6,280.00 0.13 686.40
213780 CEMENTO PORTLAND TIPO 1 BL 1,793.39 9.50 17,037.25
242511 PISO GRES ROJO ACANALADO 10X10 M2 21.00 25.00 525.00
293627 CAL HIDRAULICA (30KG) BL 6.84 20.00 116.80
301010 SOLDADURA KG 108.00 20.00 2,160.00
305440 PLACA DE SENALIZACION 1.5X3.00M UND 87.00 280.00 24,360.00
305450 PLACA DE SENALIZACION 1.5X4.20M UND 90.00 350.00 31,500.00
329005 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO GLO 1.00 1,500.00 1,500.00
345122 GASOLINADE 84 OCTANOS GL 2.40 5.00 12.00
385236 HORMIGON M3 18.20 22.00 400.40
390128 CORDEL KG 0.00 2.00 0.00
390162 TIZA UND 1.26 0.20 0.25
391580 AGUA M3 46.07 3.00 138.21
430101 MADERATORNILLO P2 2,138.16 250 5,345.39
430110 ANDAMIO GLO 1,031.80 200.60 206,380.00
448510 DESVIO Y MANTENIMIENTO DE TRAFICO GLO 1.00 4,300.00 4,300.00
448010 CONSTRUCCION DE OFICINA PROVISIONAL GLO 1.00 1,620.00 1,620.00
512022 PLATINADE FIERRO KG 1,010.80 1.80 1,819.44
542020 PINTURA ANTICORROSIVAEPOXICA GAL 33.60 30.00 1,005.00
545010 ESMALTE EPOXICO GAL 33.60 35.00 1,172.50
560110 PLANCHA DE FIERRO e=3/4" KG 1,273.33 1.30 1,655.33
635008 TUBO DE FIERRO 2" X 3.00MTS ML 7.62 20.00 15,040.00
635010 TUBO DE FIERRO3"X3.8MTS ML 666.00 50.00 33,300.00
Total... 380,303.80
MANO DE OBRA
475010 CAPATAZ HH 195.72 10.28 2,012.05
476060 OPERARIO HH 1,600.62 8.57 12,859.44
476062 OPERARIO DE EQUIPOQ LIVIANO HH 219.73 8.00 1,757.80
476086 TOPOGRAFICO HH 0.39 9.00 3.50
477070 OFICIAL HH 1,462.69 7.70 11,262.71
478080 PEON HH 3,340.13 6.87 22,946.70
Total... — 6084220
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
480252 CAMION VOLQUETE 4X2 210-260 HP-8M3 H 2.06 50.00 103.14
480682 MEZCLADORACONCRETOSA11P320HP Hv 112.61 10.00 1,125.06
480690 WINCHE -2BALDES 3.6 HP HM 1.28 30.00 38.40
490292 CARG FRONTAL S/ORUGA 80/105 HP HM 0.69 50.00 34.38
490965 SOLDADORAA GASOLINA HM 1,676.00 15.00 25,125.00
481022 TRACTORDE ORUGAS 140HODEC Hv 0.69 70.00 48.13
491093 VIBRADORDE CTO GASOL. 1 1/4-18PL-4HP H 434.48 4.00 1,737.93
497411 TEODOLITO HM 0.40 5.00 2.00
497413 NIVEL OPTICO HM 0.40 5.00 2.00
497415 MIRA HM 0.80 5.00 4.00
371301 HERRAMIENTAS MANUALES (%) 2.62 50,842.20 1,333.00
Total... 29,553.04
460,599.04
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REPORTE CONSOLIDADO DE RECURSOS POR FASE

CONSOLIDADO DE RECURSOS

OBRA: 001 - OBRA DE SENALIZACION VIAL Y OFICINA DE CONTROL

SECCION : 01 SENALIZACION
FASE: 02 ESTRUCTURAS METALICAS DE SOPORTE

OCTUBRE.96

CODIGO DESCRIPCION Unidad, CANTIDAD UNITARIO TOTAL
S/. S/.
MATERIAL
021002 ALAMBRENEGRONro.16 K, 227.88 3.00 683.64
023510 PERNO 3/4“X 18" CONTUERCA uND 1,016.00 15.00 15.240.00
023512 PERNO 1/2" X 2"CON TUERCA uNe 1,026.00 2.00 2,052.00
023901 CLAVOS CONCABEZAZ2 1/2,3", 4" KG 38.49 2.50 96.22
035030 FIERRO CORRUGADO 5/8"X9M KG 4,051.19 1.20 4,861.43
040501 ARENAGRUESA M3 113.61 20.00 2,270.11
050501 PIEDRA CHANCADA DE 172 X 3/4" M3 169.15 25.00 4,228.63
213780 CEMENTO PORTLAND TIPO 1 BL 1,669.20 9.50 15,857.37
301010 SOLDADURA KG 108.00 20.00 2,160.00
391580 AGUA M3 40.80 3.00 122.41
430101 MADERATORNILLO P2 1,997.24 2.50 4,993.09
512022 PLATINADEFIERRQO KG 1,010.80 1.80 1.619.44
542020 PINTURA ANTICORROSIVA EPOXICA GAL 33.50 30.00 1.005.00
545010 ESMALTE EPOXICO GAL 33.50 35.00 1,172.50
560110 PLANCHA DE FIERRO e=3/4" KG 1,273.33 1.30 1.655.33
635008 TUBO DE FIERRO 2" X3.00MTS M 752.00 20.00 15.040.00
635010 TUBOQDE FIERRO 3" X3.8MTS Mo 666.00 50.00 33.,300.00
Total... 106.557.17
MANO DE OBRA
475010 CAPATAZ HH 139.07 10.28 1.429.69
476060 OPERARIO HH 1,011.89 857 8,671.92
476062 OPERARIO DE EQUIPO LIVIANO HH 209.49 8.00 1,675.88
477070 OFICIAL HH 1,029.61 7.70 7.927.99
478080 PEON HH 2,278.18 6.87 15,651.13
Total... 35,356.61
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
480252 CAMION VOLQUETE 4X2 210-260 HP-8M3 Hv 2.06 50.00 103.14
480682 MEZCLADORA CONCRETO9A 11 P320HP HJ 104.83 10.00 1,048.26
490292 CARG FRONTAL S/ORUGA 80/105 HP HW 0.69 50.00 34.38
490965 SOLDADORAAGASOLINA HM 1.675.00 15.00 25.125.00
491022 TRACTOR DE ORUGAS 140 HOD6C HM 0.69 70.00 48.13
491093 VIBRADORDE CTO GASOL. 1 1/4-18PL-4HP H 433.20 4.00 1,732.81
371301 HERRAMIENTAS MANUALES (o) 2.10 35,356.61 743.45
Total... 28,835.17
170.748.95



PRESUPUESTO DE OBRA

Existen 4 tipos de presupuestos, pudiéndose optar por
cualquiera de ellos de acuerdo a las particularidades
propias de cada empresa.

En el lado superior derecho se muestra en este caso
PRESUPUESTO TIPO 1, nos indica que eta obra se
procedera como el présupuesto tipo 1, que es el tipo de
presupuesto con el cual se obtendra la composicion de
fa férmula polinomica.

Los 4 tipos posibles de presupuestos, son:

PRESUPUESTO | GASTOS GRALS. | UTILIDAD

TIPO1 Caiculados Sobre (Costo Directo - GG)
TIPO 2 Calculados Sobre (Costo Directo)

TIPO 3 Global Sobre (Gosto Directo + GG)
TIPO 4 Global Sobre (Costo Directo)

Como los presupuestos Tipo 1 y Tipo 2 calculan los
gastos generales tienen una pantalla similar, de igual
forma los presupuestos Tipo 3y Tipo 4 que trabajan en
funcién a los gastos generales en forma global, también
poseen una pantalla similar.

Al procesar el PRESUPUESTOS TIPO 1, muestra la
siguiente pantalla:

PRESUPUESTD DE DBRA

Donde:

Partidas Globales es |a suma de todos los recursos de
la obra que han sido alimentados en el metrado como
Global/Estimado.

Materiales, Mano de obra, Equipos son la sumatoria
de todos los analisis de precios unitarios de la obra en
proceso.

Sub-Andlisis es la suma de todos los sub-analisis de la
obra en proceso.

Con la opcién de Gastos Generales, es posible
determinar cada uno de los componentes de los gastos

generales variables y fijos, los cuales se muestran en la
siguiente pantalla. En esta pantalla es posible ingresar a
cada uno de los rubros de gastos generales y determinar
en los componentes de dicho gasto general.

La opcién /mpuestos permite considerar dichos
impuestos en forma independientes de los Gastos
Generales, como el caso del IGV.

Ingresando a la opcién de GASTOS GENERALES
tenemos:

tes y Fijos |

Respecto a los Impuestos (% del Presupuesto Total),
Construc.Soft le permite considerar impuestos o tributos
dentro de los gastos generales en funcién al presupuesto
total de la obra.

Estos impuestos se pueden incluir en los gastos
generales variables o en los gastos generales fijos.

Una vez determinados los gastos generales en esta
pantatla el sistema refresca los gastos generales en la
primera pantalla, cuadrando los gastos generales en
funcién al costo total directo de la obra.

Por ello es necesario tener en cuenta que el sistema
cuadrara estos gastos generales variables en 9999
GASTOS VARIOS (VARIABLES)y los gastos generales
fijos en 9999 GASTOS VARIOS (FIJOS), por lo tanto
para que el reporte sea consistente, se deberan trasladar
algunos gastos a estos rubros.

FORMULAS POLINOMICAS

Es necesario tener siempre presente que cada SECCION
de obra corresponde a una Férmula polindmica.

Al ingresar a FORMULAS POLINOMICAS el sistema
muestra una pantalla con todas las secciones de la obra
para seleccionar en ella ia formula polindmica a procesar,
en una pantalla similar a:
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Donde:

Marcapermite seleccionar los indices para descartar o
formar un monomio.

Si marcamos 2 indices y luego elegimos Descarta, el
sistema agregara el coeficiente del indice inferior al
superior, lo cual nos permite ajustar la férmula como nos
sea mas conveniente.

-

Si marcamos 2 o0 mas indices y elegimos Monomio, el
sistema nos formara un monomio con sus respectivas
incidencias.

Finalmente tendremos la formula polindmica:

Con Coeficlente se pueden corregir los coeficientes de
acuerdo al criterio del usuario.

ACTUALIZACION DEL PRESUPUESTO

Mediante la opcion de ACTUALIZAR PRESUPUESTO
se podran actualizar las obras a determinadas fechas,
ya sea a un mes futuro o anterior a la fecha del
presupuesto.
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Cuando se actualizan las obras el sistema solicitara
unicamente los indices que intervienen en dicha obra.

Todos los indices que se vayan empleando para
actualizar las obras, se van almacenando en un archivo
general de indices, lo cual nos permitira al actualizar una
obra, adicionar Unicamente los indices que no existan
en dicho archivo.

 CAMIOR VOLGUETE Az Een sma e

Una vez cargados todos los indices unificados
pertenecientes a esta obra con Actualiza, el sistema
procedera a actualizar todos los recursos de esta obra
uno a uno en base a la variacion de su indice respectivo.



REPORTE PRESUPUESTO RESUMEN

PRESUPUESTO RESUMEN
OBRA: 001 - OBRA DE SENALIZACION VIAL Y OFICINA DE CONTROL

Tipo1 DESCRIPCION % S/. TOTAL S/. Sub anadlisis
PARTIDAS GLOBALES 63,280.00
MATERIALES 283,910.90 33,112.96
COSTODIRECTO MANO DE OBRA 30,355.06 20,487..09
EQUIPOS 27,800.72 1,652.31
SUB ANALISIS 55,252.36 55,252.36
TOTAL COSTODIRECTO 460,699.04
Gastos Generales Variables 10.4775% 48,269.74
Gastos Generales Fijos 2.0432% 9,413.00
GGy UTILIDAD TOTAL GASTOS GENERALES 12.5207% 57,682.74
Costo Directo + Gastos Generales 518,381.78
UTILIDAD 10.0000% 51,838.18
SUB TOTAL PRESUPUESTO 570,219.96
PRESUPUESTO
GV 18.00% 102,639.59
TOTAL PRESUPUESTO a OCTUBRE de 1996 672,859.55

RESUMEN POR SECCIONES DE OBRA

o1 SENALIZACION 559,866.88
02 OFICINA DE CONTROL 10,353.09
570,219.97

REPORTE DE FORMULA POLINOMICA

FORMULA POLINOMICA DE REAJUSTE DE PRECIOS
INDICES BASE :

OBRA: 001-OBRA DE SENALIZACION VIAL Y OFICINA DE CONTROL
SECCION: 01 SENALIZACION

UBICACION: Lima Area Geogrfiafica: 2
MONOMIO DESCRIPCION CLASE Coaeficiente Porcentaje
%
E MAQUINARIAY EQUIPO IMPORTADO 49 0.055 100.00
4 MANO DE OBRA (INC. LEYES SOC.) 47 0.083 100.00
b DOLARMAS INFLACION USA 30 0.108 100.00
ACERO DE CONSTRUCCION LISO 02 0.133 30.83
FE POSTE DE FIERRO DE SENAL 63 0.133 69.17
cGu GASTOS GENERALES Y UTILIDAD 39 0.192 100.00
AGREGADO GRUESO 05 0.429 2.80
v CEMENTO PORTLAND TIPO 1 21 0.429 6.53
43 0.429 90.67

MADERANACION ENCOF. Y CARP.
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REPORTE DE GASTOS GENERALES

GASTOS GENERALES

OBRA: 001 - OBRA DE SENALIZACION VIAL Y OFICINA DE CONTROL OCTUBRE.96

ITEM  DESCRIPCION Unidad Cantidad VIAJES UNITARIO LS. PARCIAL
S/, S/, S/,
SUPERVISION DIRECCION TECNICA (V)
0101 DIRECTOR DE OBRA MES 1 2.000.00 50.00 3.000.00
0301 INGENIERO RESIDENTE DE OBRA MES 1 2,000.00 50.00 3,000.00
0402 CAPATAZ MES 1 1,000.00 50.00 1.500.00
7,500.00
PERSONAL ADMINISTRATIVO (V)
0101 ADMINISTRADOR DE OBRA MES 1 800.00 50.00 1,200.00
0203 PLANILLERO MES 1 600.00 50.00 900.00
2,100.00
PERSONAL GFICINA CENTRAL (V)
0102 SECRETARIA MES 1 500.00 50.00 750.00
760.00
PERSONAL DE OBRAS (V)
0501 AUXILIAR MES 1 800.00 50.00 1.200.00
1,200.00
MOVILIDAD A OBRAS (V)
0102 VIAJES DE DIRECCION HOM 4 2 70.00 560.00
0201 INGENIERO RESIDENTE HOM 1 4 200.00 800.00
1.360.00
MOVILIDAD EN OBRA (V)
0101 MOVILIDAD DE OPERARIOS HOM 20 2 30.00 1.200.00
1.200.00
ALQUILERES Y SERVICIOS (V)
0101 ALQUILERES DE LOCAL MES 1 400.00 400.00
1001 CAMIONETA PICKUP 4X4 MES 1 4,000.00 4,000.00
1004 CAMION DE SERVICIO MES 1 2,000.00 2,000.00
6,400.00
GASTOS VARIOS {(VARIABLES) (V)
0501 GASTOS DE CORRESPONDENCIA Y COMUNICACION MES 1 300.00 300.00
9999 OTROS GASTOS GLO 1 699.84 699.84
999.84
FIANZAS, SEGUROS, G.FINANC. (V)
0101 FIANZA DE ADELANTO 200.00 200.00
0102 FIANZA DE FIEL CUMPUMIENTO 400.00 400.00
0201 SEGURO DE PERSONAL 500.00 500.00
1.100.00
IMPUESTOS (% de! Presup.Total) (V}
0104 SENCICO 570.219.96 0.50 2.851.10
0105 GASTOS SEDE LIMA 570,219.96 1.00 5,702.20
0110 FONAVI 570.219.96 3.00 17.106.60
IMPUESTOS (% del Presup.Totat) (V)
0201 SEGUROS 570,219.96 1.30 7,412.86
7.412.86
GASTOS LICITACION Y CONTRAT. (f)
0104 ELABORACION DE LA PROPUESTA GLO 1 600.00 600.00
0105 GASTOS NOTARIALES GLO 1 200.00 200.00
0106 GASTOS DE ESTUDIO DE SUELDO GLO 1 500.00 500.00
1,300.00
GASTOS VARIOS (FIJOS){F)
9999 OTRAOS GASTOS GLO 1 700.14 700.14
700.14
57.682.74



PLANEAMIENTO Y PROGRAMACION

OBJETO DE PROGRAMACION

Al término de una obra las empresas constructoras
evallan los resuitados en funcion ai porcentaje de
utilidades obtenido, si este porcentaje es positivo quiza
ya no les interese analizar si la cantidad de recursos
empleados fueron los correctos, y si lo analizan lo
hacen cuando la obra ya ha concluido.

A estas alturas ya es imposible determinar cuanto es
lo que dejaron de controlar por no tener un sistema
adecuado de Planeamiento y Programacion de obras.
Es aqui donde se ven las ventajas de emplear un
sistema que le permita programar una determinada
obra en forma mensual, quincena, semanal o diaria;
el cual le permitird conocer antes de ejecutar la obra
lo siguiente:

® Cantidad total de recursos necesarios para
toda la obra distribuidos en el plazo de
duracion de la misma.

® Cronograma de desembolsos.

® Histograma de personal y curva “S” para el
control de avance programa versus el avance
real de la obra.

® (Cuadro de utilizacion de equipos.

® Programacién de la obra en funcion a los
volumenes a ejecutar.

TIPO DE PROGRAMACION

El sistema sélo realiza programaciones de obra se
acuerdo a diagramas de barras GANTT. No realiza
programacién en funcién a una ruta critica del tipo
PERT.

El tipo de programacién se determina al generar la
obra, la cual puede ser mensual, guincenal, semanal
o diaria, dependiendo el criterio del usuario.

FECHAS Y PLAZO DE OBRA

Para el caso de programacién mensual el sistema
solicitara la fecha de inicio de la obra con la finalidad
de crear en el archivo de precios de la obra, los meses
correspondientes para el plazo de duracion.

cha y Plazo de Obs

Para los casos de programacién quincenal, semanal
o diaria, el sistema solicitara anicamente el plazo de
duracion de dicha obra.

i Fecha y Plazo de Obra SEMANAL

TITULOS DE (MESES, SEMANAS, QUINCENAS, DIAS)

De acuerdo al tipo de programacion elegido, los titulos
para los meses, quincenas, semanas o dias, seran
solicitados en una de las ventanas siguientes.

La finalidad de estos titulos es poder incluirlos en los
encabezados de los reportes.

\ Titulos para Reporte
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PROGRAMACION DE AVANCES (POR FASES) DISTRIBUCION DEL METRADO

Debido a que en la PROGRAMACION DE AVANCES

En esta pantalla se trabajara unicamente sobre las POR FASES, ya se habia efectuado una distribucion
fases de la obra en funcién a porcentajes de avances previa del metrado, aqui es posible afinar la distribucion
previstos para el plazo de duracién de la obra. del metrado por partidas y no por fases.

del Metrado

D!

ST | BEWMYZ ) ST YS

—

£ |C DESCRIPCION SEM 01| SEM 02 SEM 03 | SE
008
o

AT [ROULIEACION Y OESMOVILEACIG HEEOTH0

En fa parte superior se muestra la seccién y la fase de
obra sobre la cual se trabaja, conjuntamente con la
sumatoria de los avances previstos de la fase sobre la
cual se encuentra el cursor.

Con Actualiza Metrado, el sistema distribuira el
metrado de la obra en proceso de acuerdo a los
avances de fases previstos.

Siempre que se ejecute estad opcién el sistema
eliminara toda la distribucién del metrado anterior y
volvera a distribuir nuevamente el mismo, es por ello
que recomendamos efectuar este proceso cuando
queramos modificar la distribucion del metrado.

REPORTE AVANCE PROGRAMADO

AVANCE PROGRAMADO (%)

OBRA: 001- OBRA DE SERALIZACION VIAL Y OFICINA DE CONTROL

FASE DESCRIPCION SEM_01 SEM_02 SEM_03 SEM_04
16oct-220ct 230ct-290ct 30oct-05nov 06nov-12nov

01 SERALIZACION
OBRAS PRELIMINARES W
ESTRUCTURAS METALICAS DE SOPORTE o

8RQ
88

02 OFICINA DE CONTROL.
MOVIMIENTO DE TIERRRAS w .-
OBAAS DE CONCRETO . @

8RS
8.
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REPORTE DISTRIBUCION DEL METRADO

DISTRIBUCION DEL METRADO

OBRA: 001- OBRA DE SENALIZACION VIAL Y OFICINA DECONTROL
01 SENALIZACION

ITEM DESCRIP

SEM_o1
160ct-220ct

SEM_02
23oct-280ct

SEM-03

300ct-05nov

SEM_04

oénov-12nov

01 OBRAS PRELIMINARES

0101 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO 1.00 --- --- ---
otoe CONSTRUCCION DE OFICINA PROVISIONAL 1.00 --- --- ---
0103 DESVIO Y MANTENIMIENTO DE TRAFICO 1.00 --- --- - .-
02 ESTRUCTURAS METALICAS DE SOPORTE

@01 ESTRUCTURAS TIPOE-1 240 360 6.00 ---
@e2 ESTRUCTURAS TIPOE-2 9.00 1350 2250 ---
03 ESTRUCTURASTIPOE-3 1520 2280 3800 ---
03 SENALES
[eclop) PLACA DE SENALIZACION 1.5 X 42M .- .- 54.00 3600
[ecle-] PLACA DE SENALIZACION 1.5 X 3.00M --- - 5220 34.80
o303 FIJACIONDE PLACAS A ESTRUCTURA NUEVA --- -~ - 1220 68.00
METRADO VALORIZADO
OBRA: 001- OBRA DE SENALIZACION VIAL Y OFICINA DE CONTROL
01SERALIZACION

ITEM DESCRIP SEM_01 SEM_02 SEM-03 SEM_04

160ct-220ct

23o0ct-28o0ct

30oct-05nov

O6nov-12nov

01 OBRAS PRELIMINARES

oo MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO 150000 - ~-- ---
o102 CONSTRUCCION DE OFICINA PROVISIONAL 162000 --- ~-- ---
o103 DESVIO Y MANTENIMIENTO DE TRAFICO 430000 --- ~-- ---
02 ESTRUCTURAS METALICAS DE SOPORTE

o201 ESTRUCTURAS TIPOE-1 383374 575000 958434 ---
@ ESTRUCTURAS TIPO E-2 15564.74 2334623 38381038 ---
Q203 ESTRUCTURASTIPOE-3 14.751.90 212786 6879.76 ---
03 SENALES .

o301 PLACADE SENALIZACION 1.5X42M --- --- 18,900.00 1260000
a3a2 PLACA DE SENALIZACION 1.5 X 3.00M --- --- 14616.00 974400
3038 FIJACIONDE PLACAS A ESTRUCTURANUEVA --- --- 130,983.30 8732220
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CONSOLIDADO TOTAL DE

CONSOLIDADO TOTAL DE RECURSOS

RECURSOS

OBRA: 001 - OBRA DE SENALIZACION VIAL Y OFICINA DE CONTROL

CODIGD  DESCRIPCION T icombm  o%cidee _ aloctoti _ oooov-igner o
MATERIAL

010110 ACEITE DE MOTOR GAL 0.00 0.02 0.02 0.00 0.04
021002 ALAMBRE NEGRO Nro. 16 KG 45.57 74.37 117.94 0.00 237.88
023510 PERNQO 3/4" x 18"CON TUERCA UND 203.20 304.80 508.00 0.00 1016.00
023512 PERNO 1/2" x 2" CONTUERCA UND 205.20 307.80 513.00 0.00 1026.00
023901 CLAVOS CON CABEZA 2 1/2", 3", 4" KG 7.70 13.73 20.85 2.05 43.77
035030 FIERRO CORRUGADO 5/8 x 9M KG 810.24 1311.36 2089.60 0.00 4211.20
040501 ARENA GRUESA MG 22.70 37.986 59.37 0.00 120.03
040502 ARENA FINA M3 0.00 0.00 0.24 0.96 1.20
050501 PIEDRA CHANCADA DE 1/2"y 3/4" M3 33.83 52.57 85.80 0.00 172.20
051002 PIEDRA GRANDE (MAX, 8") M3 0.00 5.88 3.92 C.00 9.80
170511 BLOQUE HUECO CONC TECHO 12x30x25 UN 0.00 126.00 84.00 0.00 210.00
171005 LADRILLO KK - 18 HUECOS 9x14x24 CM UN 0.00 3168.00 2112.00 0.00 $280.00
213780 CEMENTO PORTLAND TIPO | BL 333.84 $70.23 882.83 5.79 1793.39
242511 PISO GRES ROJO ACANALADO 10x10 M2 Q.00 0.00 4.20 16.80 21.00
293627 CAL HIDRAULICA (30 KG) BL 0.00 0.00 1.17 4.67 5.84
301010 SOLDADURA KG 21.60 32.40 54.00 0.00 108.00
305440 PLACA DE SENALIZACION 1.5 x 3.00 M UND 0.00 0.00 52.20 34.80 87.00
305450 PLACA DE SENALIZACION 1.5 x 420 M UND 0.00 0.00 54.00 36.00 90.00
329005 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO  GLO 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00
345122 GASOLINA DE 84 OCTAVOS GL 0.00 1.44 0.96 0.00 2.40
385236 HORMIGON M3 0.00 10.92 7.28 0.00 18.20
390128 CORDEL KG 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
390162 TIZA UND 1.25 0.00 0.00 0.00 1.26
391580 AGUA M3 8.15 15.24 22.45 0.21 46.05
430101 MADERA TORNILLO P2 400.85 657.92 1046.11 33.28 2138.16
430110 ANDAMO GLO 0.00 0.00 619.14 412.76 1031.80
448510 DESVIOY MANTENIMIENTO DE TRAFICO GLO 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00
449010 CONSTRUCCION DE OFICINA PROVISIONAL GLO 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00
512022 PLATINA DE FIERRO KG 202.16 303.24 505.40 0.00 1010.80
542020 PINTURA ANTICORROSIVA EPOXICA GAL 6.70 10.05 16.75 0.00 33.50
545010 ESMALTE EPOXICO GAL 6.70 10.05 16.75 0.00 33.50
§60110 PLANCHA DE FIERRO e=3/4" KG 254.68 382.00 636.67 0.00 1273.33
635008 TUBO DE FIERRO 2" x 3.00 MTS M 150.40 225.60 376.00 0.00 752.00
635008 TUBO DE FIERRO 3" x 3.8 MTS ML 133.20 199.80 333.00 0.00 666.00
MANO DE OBRA

475010 CAPATAZ HH 33.86 51.85 93.89 16.12 195.72
476060 OPERARIO H-H 202.79 393.81 742.47 161.45 1500.52
476062 OPERARIO DE EQUIPO LIVIANO H-H 41.89 68.96 108.84 000 218.71
476056 TOPOGRAFO H-H 0.39 0.00 0.00 0.00 0.38
477070 OFICIAL H-H 205.92 323.94 769.63 163.20 1462.69
478080 PEON HH 516.39 768.74 1694.20 360.79 3340.12
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

480252 CAMINO VOLQUETE 4x2 210 260 HP 8M3 HM 0.41 0.61 1.04 0.00 2.06
480682 MEZCLADORA CONCRETO S8 A 11P320 HP HM 20.95 36.06 55.48 Q.00 112.50
480690 WINCHE - 2BALDES 3.6 HP H-M 0.00 0.77 0.51 0.00 1.28
490292 CARG. FRONTAL S/ORUGA 80/105 HP H-M 0.13 0.20 0.35 0.00 0.68
490965 SOLDADORA A GASOUINA H-M 335.00 502.50 837.50 0.00 18675.00
491022 TRACTOR DE ORUGAS 140 HO O8C HM 0.13 0.20 0.35 0.00 0.68
491093 VIBRADOR DE CTO. GASOL t 1/4 18PL-4HP HM 86.64 130.73 217.11 0.00 434.48
497411 TEQODOUITO H-M 0.40 0.00 0.00 0.00 0.40
497413 NIVEL OPTICO H-M 0.40 0.00 0.00 0.00 0.40
497415 MORA HM 0.80 0.00 0.00 0.00 0.80
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CONSOLIDADO DE RECURSOS POR SECCION

CONSOLIDADO TOTAL DE RECURSOS

OBRA: 001 - OBRA DE SENALIZACION VIAL Y OFICINA DE CONTROL
SECCION: 01 SENALIZACION

CODIGO RECURSO Unidad g, SEM O e 30 e TOTAL
MATERIAL

021002 ALAMABRE NEGRO Nro. 16 KG 45.57 68.37 113.94 0.00 227.88
023510 PERNO 3/4" x 18" CON TUERCA UND 203.20 304.80 508.00 0.00 1016.00
023512 PERNO 1/2" x 2" CON TURCA UND 205.20 307.80 513.00 0.00 1026.00
023901 CLAVOS CON CABEZA 2 1/2", 3", 4" KG 7.70 11.54 19.25 0.00 38.49
035030 FIERRO CORRUGADO 5/8x9M KG 810.24 1215.36 2025.60 0.00 4051.20
040501 ARENA GRUESA M3 22.70 34.05 56.76 0.00 113.51
050501 PIEDRA CHANCADA DE 1/2"Y 3/4" M3 33.83 50.75 84.58 0.00 169.16
213780 CEMENTO PORTLAND TIPO I BL 333.84 500.76 834.60 0.00 1669.20
301010 SOLDADURA KG 21.60 32.40 54.00 0.00 108.00
305440 PLACA DE SENALIZACION 1.5 x 3.00 M UND 0.00 0.00 52.20 34.80 87.00
305450 PLACA DE SENALIZACION 1.5 x 4.20 M UND 0.00 0.00 54.00 36.00 90.00
329005 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO GLO 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00
391580 AGUA M3 8.15 12.24 20.40 0.00 40.79
430101 MADERA TORNILLO P2 399.45 599.17 998.62 0.00 1997.24
430110 ANDAMIO GLO 0.00 0.00 619.14 412.76 1031.90
448510 DESVIO Y MANTENIMIENTO DE TRAFICO GLO 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00
449010 CONSTRUCCION DE OFICINA PROVISIONAL  GLO 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00
512022 PLATINADE FIERRO KG 202.16 303.24 505.40 0.00 1010.80
542020 PINTURA ANTICORROSIVA EPOXICA GAL 6.70 10.05 16.75 0.00 33.50
545010 ESMALTE EPOXICO GAL 6.70 10.05 16.75 0.00 33.50
550110 PLANCHA DE FIERRO e=3/4" KG 254.66 382.00 636.67 0.00 1273.33
635008 TUBO DE FIERRO 2" x 3.00 MTS ML 150.40 225.60 376.00 0.00 752.00
635010 TUBO DE FIERRO 3"x 3.8 MTS ML 133.20 199.80 333.00 0.00 666.00
MANO DE OBRA

475010 CAPATAZ HH 27.82 a41.72 85.81 10.85 166.20
476060 OPERARIO H-H 202.38 303.56 689.13 108.78 1283.85
4760682 OPERARIO DE EQUIPO LIVIANO H-H 41.89 62.84 104.74 0.00 209.47
477070 OFICIAL H-H 205.92 308.89 759.60 163.20 1437.61
478080 PEON H-H 455.63 683.46 1628.75 326.44 3094.28
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

480252 CAMION VOLQUETE 4x2 210-260 HP-8M3 HM 0.41 0.61 1.04 0.00 2.06
480682 MEZCILADORA CONCRETO9A 11 P3-20 HP HM 20.96 31.45 52.41 0.00 104.82
490292 CARG. FRONTAL S/ORUGA 80/105 HP [y 0.13 0.20 0.35 0.00 0.68
490965 SOLDADORA A GASOLINA HM 335.00 502.50 837.50 0.00 1675.00
491022 TRACTOR DE ORUGAS 140 HO D6C HM 0.13 0.20 0.35 0.00 0.68
491093 VIBRADOR DE CTO. GASOL 1 1/4-18PL-4HP HM 86.64 128.96 216.60 0.00 433.20
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CONSOLIDADO DE RECURSOS POR FASE

CONSOLIDADO TOTAL DE RECURSOS

OBRA: 001 - OBRA DE SENALIZACION VIAL Y OFIGINA DE CONTROL
SECCION: 01 SERALIZACION
FASE: 02 ESTRUCTURA METALICA DE SOPORTE

n
CODIGO  DESCRIPCION nidad 1800t DFoe 2300t 2600 3000t 050y 06w 1o ToTRL
MATERIAL
021002 ALAMABRE NEGRO Nro. 16 KG 45.57 68.37 113.94 0.00 227.88
023510 PERNO 3/4" x 18" CON TUERCA UND 203.20 304.80 508.00 0.00 1016.00
023512 PERNO 1/2" x 2" CON TURCA UND 205.20 307.80 513.00 0.00 1026.00
023901 CLAVOS CON CABEZA 2 1/2*, 3", 4" KG 7.70 11.54 19.25 0.00 38.49
035030 FIERRQ CORRUGADO 5/8x9M KG 810.24 1215.36 2025.60 0.00 4051.20
040501 ARENA GRUESA M3 22.70 34.05 56.76 0.00 113.51
050501 PIEDRA CHANCADA DE 1/2"Y 3/4" M3 33.83 50.75 84.58 0.00 169.16
213780 CEMENTO PORTLAND TIPO | BL 333.84 500.76 834.60 0.00 1669.20
301010 SOLDADURA KG 21.60 32.40 54 .00 0.00 108.00
391580 AGUA M3 8.15 12.24 20.40 0.00 40.79
430101 MADERA TORNILLO P2 399.45 599.17 998.62 0.00 1997.24
512022 PLATINA DE FIERRO KG 202.16 303.24 505.40 0.00 1010.80
542020 PINTURA ANTICORROSIVA EPOXICA GAL 6.70 10.05 16.75 0.00 33.50
545010 ESMALTE EPOXICO GAL 6.70 10.05 16.75 0.00 33.50
550110 PLANCHA DE FIERRO e=3/4" KG 254.66 382.00 636.67 0.00 1273.33
635008 TUBO DE FIERRO 2" x 3.00 MTS ML 150.40 225.60 376.00 0.00 752.00
635010 TUBO DE FIERRO 3"x 3.8 MTS ML 133.20 199.80 333.00 0.00 666.00
MANO DE OBRA .
475010 CAPATAZ H-H 27.82 a1.72 69.54 0.00 139.08
476060 OPERARIO H-H 202.38 303.56 505.95 0.00 1011.89
476062 OPERARIO DE EQUIPO LIVIANO HH 41.89 62.84 104.74 0.00 209.47
477070 OFICIAL HH 205.92 308.89 514.80 0.00 1029.61
478080 PEON HH 455.63 683.46 1139.09 0.00 2278.18
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
480252 CAMION VOLQUETE 4x2 210-260 HP-8M3 HM 0.41 0.61 1.04 0.00 0.21
480682 MEZCLADORA CONCRETO 9 A 11 P3-20 HP HM 20.96 31.45 52.41 0.00 10.96
490292 CARG. FRONTAL S/ORUGA 80/105 HP HM 0.13 0.20 0.35 0.00 0.07
490965 SOLDADURA A GASOLINA HM 335.00 502.50 837.50 0.00 240.00
491022 TRACTOR DE ORUGAS 140 HO D6C HM 0.13 0.20 0.35 0.00 0.68
491093 VIBRADOR DE CTO. GASOL 1 1/4-18PL-4HP  HM 86.64 129.96 216.60 0.00 433.20
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CONSOLIDADO DE RECURSOS POR PARTIDA

CONSOLIDADO TOTAL DE RECURSOS

OBRA: 001 - OBRA DE SENALIZACION VIAL Y OFICINA DE CONTROL
SECCION: 01 SENALIZACION

FASE: 02 ESTRUCTURA METALICA DE SOPORTE

PARTIDA: 02.01 ESTRUCTURA TIPO E-1 VOLUMEN: 12.00 UND

CODIGO  RECURSO Unidd 180ct-220¢t 230¢1-290¢t ms-'z“m'ﬁ os..oﬁ%n% TO
MATERIAL

021002 ALAMBRE NEGRO Nro. 16 KG 4. 75 7.13 11.88 0.00 23.76
023510 PERNO 3/4"x18" CON TUERCA UND 9.60 14.40 24.00 0.00 48.00
023512 PERNO 1/2" x 2* CON TUERCA UND 24.00 36.00 60.00 0.00 120.00
023901 CLAVOS CON CABEZA 2 1/2“. 3", 4" KG 0.80 1.20 2.01 0.00 4.01
035030 FIERRO CORRUGADO S/8 x SM KG 84.48 126.72 211.20 0.00 422.40
040501 ARENA GRUESA M3 2.37 3.56 5.94 0.00 11.87
050501 PIEDRA CHANCADA DE 1/2"Y 3/4" M3 3.54 5.31 8.85 0.00 17.70
213780 CEMENTO PORTLAND TI1PO | BL 34.92 52.38 87.30 0.00 174.60
301010 SOLDADURA KG 3.60 5.40 9.00 0.00 18.00
391580 AGUA M3 0.85 1.28 2.13 0.00 4.26
430101 MADERA TORNILLO P2 41.65 62.47 104.12 0.00 208.24
512022 PLATINA DE FIERRO KG 24.00 36.00 60.00 0.00 120.00
542020 PINTURA ANTICORROSIVA EPOXICA GAL 0.96 1.44 2.40 0.00 4.80
245010 ESMALTE EPOXICO GAL 0.96 1.44 2.40 0.00 4.80
560110 PLANCHA DE FIERRO e=3/4" KG 14.32 21.49 35.82 0.00 71.63
635008 TUBO DE FIERRO 2"x3.00 MTS ML 28.80 43.20 72.00 .00 144.00
635010 TUBO DE FIERRO 3"x 3.8 MTS ML 7.20 10.80 18.00 0.00 36.00
MANO DE OBRA

475010 CAPATAZ H-H 3.53 5.29 8.83 0.00 17.65
476060 OPERARIO H-H 27.39 41.09 68.49 0.00 136.97
476062 OPERARIO DE EQUIPO LIVIANO H-H v 4.38 6.57 10.96 0.00 21.91
477070 OFICIAL H-H 29.85 44.78 74.63 0.00 149.26
478080 PEON H-4 54.32 96.48 160.79 0.00 321.59
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

480252 CAMION VOLQUETE 4x2 210-260 HP-8M3 HM 0.04 0.06 0.11 0.00 o.21
480682 MEZCLADORA CONCRETO 9 A 11 P3-20 HP HM 2.19 3.29 5.48 0.00 10.96
490292 CARG. FRONTAL S/ORUGA 80/105 HP H-M 0.01 0.02 0.04 0.00 0.07
490965 SOLDADURA A GASOLINA H-Mm 48.00 72.00 120.00 0.00 240.00
491022 TRACTOR DE ORUGAS 140 HO D6C HM 0.01 0.02 0.04 0.00 0.07
491093 VIBRADOR DE CTO. GASOL 1 1/4-18PL-4HP HV 16.59 24.88 41.47 0.00 82.94
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REPORTE DE PROGRAMACION

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: 001 - OBRA DE SENALIZACION VIAL Y OFICINA DE CONTROL OCTUBRE - 96

Lugar: Lima Area Goegrifica: 2 Factor de Zona: 1.00

ri nidad ANTI
CODIGO DESCRIPCION Cg:'gi;l;a Ui C DAD UNITARsllq PARCIQ/I? TOTS/.
100208 ESTRUCTURATIPOE-1 0.9Dias  Rendimiento 32.0000 H-H/UND  Avance: 4.00 UND/dia Voitmen 3.60UND
023510 PERNO 3/4"x 18" CON TUERCA UND 14 4000 15 00 216 00
023512 PERNO 1/2"x 2"CON TUERCA UND 36 0000 2 00 72 00
301010 SOLDADURA KG 5 4000 20 00 108 00
512022 PLATINA DE FIERRO KG 36 0000 180 64 80
542020 PINTURA ANTICORROSIVA EPOXICA GAL 1 4400 30 00 43 20
545010 ESMALTE EPOXICO GAL 1 4400 35 00 50 40
560110 PLANCHA DE FIERRO e=3/4" KG 21 4900 130 27 94
635008 TUBO DE FIERRQO 2"x 3 00 MTS ML 43 2000 20 00 864 00
635010 TUBO DE FIERRO 3"x38MTS ML 10 BOOO 50 00 540 00 1,986.34
475010 CAPATAZ c.3 H-H 2 1600 10 28 22 20
476060 OPERARIO 3.0 H-H 21 6000 8 57 185 11
477070 OFICIAL 4.0 H-H 28 8000 770 221 76
478080 PEON 8.0 H-H 57 6000 6 87 395.71 824.78
490965 SOLDADORA A GASOLINA 10.000 HM 72 0000 15 00 1,080 0O
491093 VIBRADOR DE CTO GRAL 1/4- 18PL-4HP 3.000 H-M 21 6000 4 00 86 40
371301 HERRAMIENTAS MANUALES % MO 18 00 229 11 41 24 1,207.64
020508 EXCAVACION MANUAL M3 5 51 18 05 99 46
021510 LIMPIEZA Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCED M2 716 107 7 66
581030 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 7.92 39.06 309.36
601040 CONCRETO 175 KG/CM2 M3 6 98 153 64 1,072 41
609010 ACERQO DE REFUERZO-FIERRO 5/8 KG 118 80 2 04 242 35
TOTAL: 5,750.00
100210 ESTRUCTURATIPO E-2 1.7Dias Rendimiento 15.3000 H-H/UND  Avance: 8.00 UND/dia Volimen 13.50 UND
023510 PERNO 3/4"x 18*“ CON TUERCA UND 108 0000 15 00 1 620 00
023512 PERNO 1/2"x 2" CON TUERCA UND 135 Q000 2 00 270 0C
301010 SOLDADURA KG 27 0000 20 00 540 00
512022 PLATINADE FIERRO KG 135 0000 1 80 243 00
542020 PINTURA ANTICORROSIVA EPOXICA GAL 4 0500 30 00 121 50
545010 ESMALTE EPOXICO GAL 4 0500 35 00 141 75
560110 PLANCHA DE FIERRO e=3/4" KG 184 9500 1 30 240 44
635010 TUBO DE FIERRO 3'x 3 8 MTS ML 189 0000 50 00 9 450 00 12,626 69
475010 CAPATAZ 0.3 H-H 4 0500 10 28 41 63
476060 OPERARIO 3.0 H-H 40 5000 8 57 347 09
477070 OFICIAL 4.0 H-H 54 0000 7 70 415 80
478080 PEON 8.0 H-H 108 0000 6.87 741 96 1546.48
490965 SOLDADURA A GASOLINA 15.000 H-M 202 5000 15 00 3.037.50
491093 VIBRADOR DE CTO GASOL 1 1/4-18PL-4HP 3.000 HM 40 5000 4 00 162 00
371301 HERRAMIENTAS MANUALES % M.O 67 50 114 55 77 32 3.276 82
020508 EXCAVACION MANUAL M3 18 76 18 05 338 62
021510 LIMPIEZA Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCED M2 24 44 1 07 26 15
581030 ENCOFRADQO Y DESENCOFRADO M2 27 00 39 06 1.054 62
601040 CONCRETO 175 KG/CM2 M3 23 76 153 64 3,650 49
609010 ACERO DE REFURZO - FIERRQ 5/8 KG 405 00 2 04 826 20 5.896 08
TOTAL: ESTRUCTURAS METALICAS SERAN PROPORCIONADAS POR CLIENTE PINTURA EPOXICA PROPORCIONADA POR EL CLIENTE 23,346.07
100212 ESTRUCTURATIPOE-3 2.3Dias  Rendimlento 12.2400 H-H/UND Avance: 10.00 UND/dla Volimen 22.80 UND
023510 PERNO 3/4" x 18" CON TUERCA UND 182 4000 15 00 2,736 00
023512 PERNO 1/2*x 2" CON TUERCA UND 136 8000 2 00 273 60
512022 PLATINADE FIERRO KG 132 2400 1 80 238 03
542020 PINTURA ANTICORROSIVA EPOXICA GAL 4 5600 30 00 136 80
545010 ESMALTE EPOXICO GAL 4 5800 35 00 159 60
560110 PLANCHA DE FIERRO e=3/4" KG 175 5600 130 228 23
635008 TUBO DE FIERRO 2'x 300 MTS ML 182 4000 20 00 2,648 00 7,420.26
475010 CAPATAZ 0.3 HH 5 4700 10 28 56 23
476060 OPERARIO 3.0 H-H 54 7200 8 57 468.95
477070 OFICIAL 4.0 H-H 72 8600 770 561 79
478080 PEON 8.0 H-H 145 9200 6.87 1,002 47 2 089.44
490965 SOLDADURA A GASOLINA 12 500 H-M 228 0000 15 00 3,420 00
491093 VIBRADOR DE CTO GASOL 1 1/418PL-4HP 2 000 HM 36 4800 4 00 145 92
371301 HERRAMIENTAS MANUALES % M.O. 114 00 91 65 104 48 3,670.40
020508 EXCAVACION MANUAL M3 28 50 18 05 514 43
021510 LIMPIEZA Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCED M2 37 16 107 39 76
581030 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 41 04 39 06 1,603 02
601040 CONCRETO 175 KG/CM2 M3 36 02 153 64 5,534 11
609010 ACERO DE REFUERZO - FIERRQ 5/8 KG 615 60 2 04 1,255 82 8.947.14
TOTAL 22,127.24
100280 FIJACION DE PLACAS A ESTRUCTURA NUEVA 0.0Dias Rendimients 8.9600 H-HAUND  Avance: 5.00 UND/dia Volimen 0.00 UND
430110 ANDAMIC GLO © 0000 200 00 0 00 0 00
475010 CAPATAZ o1 H-H 0 Q000 10 28 0 00
476060 OPERARIO 10 H-H 0 0000 8.57 0 00
477070 OFICIAL 15 HH 0 0000 770 0 00
478080 PEON 30 HH 0 0000 6 87 0 00 0 00
371301 HERRAMIENTAS MANUALES % M.O 0 00 66 81 0 GO 0 00
TOTAL: 0 00

51,223.31
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5. PRESUPUESTO DE OBRA

En la pantalla siguiente se presenta cuatro alternativas de elaboracién final de presupuesto:
COMPARIA XXX
013 EDIFICACION (PRESUPUESTO EJEMPLO) MAYO, 94

OBRA | MAESTROS | PROCESO | PRESUPUESTO | ESPECIALES FIN

Proceso Final (GG y UT) Presupuesto : TIPO 1

PRESUPUESTO TIPO 1
PRESUPUESTO TIPO 2
PRESUPUESTO TIPO 3
PRESUPUESTO TIPO 4
FORMULAS POLINOMICAS
ACTUALIZAR PRESUPUESTO

ESC - INTRO aceptar

Esta alternativa de acuerdo al siguiente detalle, que es variable desde el punto de vista de Propietarios o Entidad Licitante.

PRESUPUESTO GASTOS GENERALES UTILIDAD
Tipo 1 Calculados sobre (costo directo + G.G.)
Tipo 2 Calculados sobre (costo directo)
Tipo 3 ' Global sobre (costo directo + G.G.)
Tipo 4 Global , sobre (costo directo)

Si procesamos un presupuesto TIPO 1 0 del TIPO 2, Construct.Soft nos muestra una pantalla con el total de los costos directos
y en ellado derecho de ella, tendremos el desagregado de los sub-analisis tal como se observaa continuacion:
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Cédigo
01.00
01.01

01.02

02.00

02.01

02.02

02.03
02.04
02.05

02.06

03.00
03.01

03.02

03.03
03.04

03.05
03.06
03.07

04.00

04.01
04.02

04.03
04.04
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ANEXOS

ANEXO N2 1
NOMENCLATURA BASICA DE
PARTIDAS EN EDIFICACION
Descripcion Unidad
OBRAS PROVISIONALES 0 a0t Concreto
Construcciones Provisionales 04.05.02 Encofrado y Desencofrado
01.01.01 Oficinas m2 04.06  Muros de Contencién
01.01.02 Almacenes m2 04.06.01 Concreto
01.01.03 Casetas para Guardiania m2 04.06.02 Encofrado y Desencofrado
01.01.04 Comedores m2 04.07 Sobrecimientos
01.01.05 Vestuarios m2 04.07.01 Concreto
01.01.06 Servicios Higiénicos m2 04.07.02 Encofrado y Desencofrado
01.01.07 Cercos ml. 6 m2 04.08 Gradasy Rampas
01.01.08 Carteles pza. 04.08.01 Concreto en gradas
04.08.02 Encofrado y Desencofrado en gradas
Instalaciones Provisionales 04.08.03 Paralas rampas ‘
01.02.01 Agua para la Construccién Global
01.02.02 Desagtie para la Construccion Global 05.00 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01.02.03 Energia Eléctrica Global 05.01 Cimientos Reforzados
01.02.04 Instalacién telefénica y 05.01.01 Concreto
"~ comunicacién Global 05.01.02 Encofrado y Desencofrado
05.01.03 Acero
TRABAJOS PRELIMINARES
05.02 Zapatas
Limpieza del terreno 05.02.01 Concreto
02.01.01 Eliminacién de basuray elementos 05.02.02 Encofrado y desencofrado
sueltos livianos m3. 05.02.03 Acero
02.01.02 Eliminacién de elementos sueltos 0503 Vigas de Cimentacién
pesados Ton./Km. 05.03.01 Concreto
02.01.03 Eliminacién de maleza y arbustos 05.03.02 Encofrado y Desencofrado
de la extraccion m2: 05.03.03 Acero
Eliminacién de obstrucciones 05.04 Losas de cimentacion
02.02.01 Talade arboles pza. 05.04.01 Concreto
02.02.02 Eliminacién de raices pza. 05.04.02 Encofrado y Desencofrado
02.02.03 Eliminacién de rocas m3. 05.04.03 Acero
02.02.04 Eliminacién de elementos enterrados pza. 05.05 Sobrecimientos Reforzados
Remociones m2. é pza. 05.05.01 Concreto
Demoliciones m3.6 m2. 05.05.02 Encofrado y Desencofrado
Apuntalamiento de Construcciones 05.05.03 Acero
Existentes Global 05.06 Muros reforzados
Trazos Niveles y Replanteo 05.06.01 Muros de sostenimiento
02.06.01 Trazo, niveles y replanteo preliminar m2. 05.06.01.01 Concreto
02.06.02 Trazo, niveles y replanteo duante el 05.06.01.02 Encofrado y Desencofrado
proceso m2. 6 global 05.06.01.03 Acero
05.06.02 Muros, Tabiques y Placas
MOVIMIENTO DE TIERRAS 05.06.02.01 Concreto
Nivelacién del terreno 05.06.02.02 Encofrado y Desencofrado
03.01.01 Nivelacién m2. 05.06.02.03 Acero
03.01.02 Nivelado apisonado m2. 05.06.03 Pantallas, Barandas y similares
Excavaciones 05.06.01 Concreto
03.02.01 Excavaciones masivas m3. 05.06.02 Encofrado y Desencofrado
03.02.02 Excavaciones de zanjas m3. 05.06.03 Acero
Cortes m3. 05.07 Columnas
Rellenos 05.07.01 Concreto
03.04.01 Rellenos con material propio "“q - 05.07.02 Encofrado y Desencofrado
03.04.02 Rellenos con material de préstamo m3. 05.07.03 Acero
03.04.03 Material de préstamo para rellenos m3. 05.08 Vigas
Eliminacién de material excedente m3. 05.08.01 Concreto
Nivelacion interior y apisonado m2. '05.08.02 Encofrado y Desencotfrado
Tablestacado m2. 05.08.03 Acero
0509 Losas
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 05.09.01 Losas Macizas
Cimientos corridos m3. 05.09.01.01 Concreto
Zapatas 05.09.01.02 Encofrado y Desencofrado
04.02.01 Concreto m3. 05.09.01.03 Acero
04.02.01 Encofrado y desencofrado m2. 05.09.02 Losas Aligeradas
Solado para zapatas m2. 05.09.02.01 Concreto )
Bases 05.09.02.02 Encofrado y Desencofra
04.04.01 Concreto m3. 05.09.02.03 Acero B
04.04.02 Encofrado y Desencofradd m2. 05.09.02.04 Ladrillo o Bloques Huecos .

m3.
m2.
Kg.



05.09.03 Losas Nervadas

05.09.03.01 Concreto m3.

05.09.03.02 Encofrado y Desencofrado m2.

05.09.03.03 Acero Kg.
05.10 Escaleras

05.10.01 Concreto m3.

05.10.02 Encofrado m3.

05.10.03 Fierro Kg.

05.10.02 Encofrado y desencofrado m2

05.10.03 Acero

05.11.01.01 Concreto m3.

05.11.01.02 Encofrado y Desencofrado m2.

05.11.01.03 Acero Kg.
05.11.02 Cisternas Subterraneas

05.11.02.01 Concreto m3.

05.11.02.02 Encofradoy Desencofrado m2

05.11.02.03 Acero Kg.
05.11.04 Losas Cascara

05.11.04 01 Concreto m3.

05.11 .04.@ Encofrado y Desencofrado m2.

05.11.04.03 Acero kg.
05.11.05 Losas Hongo

05.11.05.01 Concreto m3.

05.11.05.02 Encofradoy desencofrado m2.

05.11.05.03 Acero kg.
05.11.06. Pérticos

05.11.06.01 Concreto . m3.

05.11.06.02 Encofrado y desencofrado m2.

05.11.06.03 Acero ' ‘ Xg.
05.12 Pilotes Pz
05.13 Cassones :

05.13.01 Concreto m3.

05.13.02 Encofrado y desencofrado m2.

05.13.03 Acero kg.
06.000 ESTRUCTURASDECONCRETO PRECOMPRIMIDO
06.01 Vigas

06.01.01 Concreto m3.

06.01.02 Encofrado y desencofrado m2.

06.01.03 Acero de refuerzo kg.

06.01.04 Acero anclajes y precompresién Global
06.02 Losas

06.02.01 Concreto m3.

06.02.02 Encofrado y desencofrado m2.

06.02.03 Acero de refuerzo kg.

06.02.04 Acero anclajesy precompresidn Global
07.00 ESTRUCTURAS METALICAS Y COBERTURAS
07.01  Columnas o pilares

07.01.01 Armado Pz.

07.01.02 Montaje Pz.
07.02 \Vigas

07.02.01 Armado Pz.

07.02.02 Montaje Pz.
07.03 Viguetas

07.03.01 Armado Pz.

07.03.02 Montaje Pz.
07.04 Tijerales

07.04.01 Armado Pz.

07.04.02 Montaje Pz.
07.05 Correas

07.06.01 Armado Pz

07.06.02 Montaje Pz.
07.06 Coberturas

07.06.01 Con planchas corrugadas galvanizadas m2.

07.06.02 Con planchas corrugadas de asbesto

cemento . m2.

07.06.03 Con planchas corrugadas de aluminio m2.

07.06.04 Con planchas corrugadas plasticas m2.

07.06.05 Con tejas m2.

07.06.06 Con ladrilles de vidrio m2.

07.06.07 Con vidrio m2.
07.07 Elementos para aguas pluviales

mio Pz
mlo Pz

07.07.01 Cumbreras
07.07.02 Canaletas

08.00
08.01
08.02
08.03
08.04
08.05

08.06
08.07
09.00
09.01

09.02

09.03

09.04

09.05

09.086

09.07

09.08

09.09

09.10

09.11

07.07.03 Bajantes mio Pz.
ESTRUCTURA DE MADERA Y COBERTURAS
Columnas o Pilares Pz.
Vigas Pz.

Tijerales Pz.

Correas mio Pz.

COBERTURAS

08.05.01 Con planchas corrugadas galvanizadas ma2.
08.05.02 Con planchas corrugadas de asbesto

cemento m2.
08.05.03 Con planchas corrugadas de aluminio m2.
08.05.04 Con planchas corrugadas plasticas m2.
08.05.05 Con tejas m2.
08.05.06 Con madera m2o Pz.
08.05.07 Con diversas planchas lisas
08.05.07.01 Madera contraenchapada m2o Pz.
08.05.07.02 Planchas plasticas m2o Pz,
Estructuras de madera (alternativa de metrado) m2.
Pilotes de madera Pz.
MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA
Muros de ladrillo King Kong de arcilla
09.01.01 De cabeza m2.
09.01.02 De soga m2.
09.01.03 De canto m2.
Muros de ladrillo corriente de arcilla
09.02.01 Decabeza m2.
09.02.02 Desoga m2.
09.02.03 De canto m2.
09.02.04 De cabeza una caravista m2.
09.02.05 De cabeza dos caravista m2.
09.02.06 De soga una caravista m2.
09.02.07 De soga dos caravista m2.
Muros de ladrillo tipo cocada de arcilla
09.03.01 De soga una caravista m2.
09.03.02 De soga dos caravista me.
Muros de ladrillo Pandereta de arcilla
09.04.01 Decabeza m2
09.04.02 Desoga m2
09.04.03 Decanto m2
Muros de albanileria armada
09.05.01 Decabeza
09.05.01.01 Muro m2.
09.05.01.02 Acero Ka.
09.05.02 De soga
09.05.02.01 Muro m2.
09.05.02.02 Acero Kg.
Muros de ladrillo silico-calcareo KK-standard
09.06.01 De soga m2.
09.06.02 De cabeza m2.
09.06.03 De canto m2.
Muros de ladrillo silico-calcareo KK de amarre
paa decoracion.
09.07.01 De cabeza una caravista m2.
09.07.02 De soga una caravista m2.
09.07.03 De canto una caravista m2.
Muros de ladrillo silico-calcareo corriente para
decoracion
09.08.01 De cabeza una caravista m2.
09.08.02 De soga una caravista m2.
09.08.03 De canto una caravista m2.
Muros de ladrillo silico-calcarec Tabique
(tres huecos)
09.09.01 Decabeza m2.
09.09.02 Desoga me.
. 09.09.03 Decanto m2.
Muros de ladrillo de concreto
09.10.01 De cabeza m2.
02.10.02 Desoga m2.
09.10.03 Decanto m2.
Muros de Bloques Huecos de Concreto
09.11.01 Muro de espesor 10 cm. m2.
09.11.02 Muro de espesor 15 cm. n2
09.11.03 Muro de espesor 20.cm. m2
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09.12

09.13
09.14
09.15
09.16
090.17
09.18

10.00
10.01
10.02
10.03,
10.04
10.05

10.06

10.07
10.08
10.09

10.10

10.11
10.12

10.13
10.14
10.15

10.16
10.17

10.18
11.00

11.01

11.02

11.03
11.04

11.05
11.05

12.00
12.01
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- Barandas y parapetos

09.12.01 De ladrillo de soga m2éml
09.12.02 Deladrillo de canto m2éml.
Muros de piedra “m2.
Muros de adobe m2.
Pilastras .
Arcos ml 6 Pz.
Estufas g:
Tabiques .
09.18.01 Deyeso m2.
09.18.02 De mallametalicay mezcla m2.
09.18.03 De fibra-cemento mz2.
REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOQLDADURAS
Tarrajeo Primario o Rayado m2.
Tarrajeo en Interiores m2.
Tarrajeo en Exteriores - m2,
Tarrajeo fino me.
Tarrajeo de columnas .
10.05.01 Tarrajeo de superficies m2,
10.05.02 Vestidura de aristas mb
Tarrajeo de Vigas '
10.06.01 Tarrajeo de superficies m2.
10.06.02 Vestidura de aristas mi
Tarrajeo de muros de concreto m2.
Tarrajeo con impermeabilizantes m2.
Tarrajeo salpicado
10.09.01 Eninteriores m2.
10.09.02 En exteriores m2.
Tarrajeos Especiales
10.10.01 Paara malla metdlica m2.
10.10.02 Para encafiado m2.
10.10.03 Para fibra-cemento m2
Otros
Vestidura de Derrames ml.
Vestidura de elementos de fachada
10.12.01 Tarrajeo de superficie m2.
10.12.02 Vestidura de aristas ml.
Empastado sobre muros de adobe m2.
Tarrajeo sobre malla metélica en muros de adobe m2.
Enlucido de yeso '
10.15.01 Sobre muros de ladrillo m2.
10.15.02 Sobre muros de concreto m2.
10.15.03 Sobre muros de adobe m3.
Enlucido de cuarzo en muros m2.
Unién de Muros y Cielorasos ml.
Bruias ml.
CIELORASOS
Cielo raso con yeso
11.01.01 Sincintas m2.
11.01.02 Concintas m2.
Yeso en vigas
11.02.01 Vestidura de superficies m2.
11.02.02 Vestidura aristas o filos mi.
Cieloraso con mezcla m2.
Vestidura en fondo de escaleras
11.04.01 Vestidura de superficies m2.
11.04.02 Vestidura de aristas mi.
Cielorasos pegados m2.
Cielorasos suspendidos
11.06.01 De Malla Metdlica
11.06.01.01 Soporte y malla metalica m2.
11.06.01.02 Mezcla aplicada m2.
11.06.02 De cafia de Guayaquil
11.06.02.01 Soporte y entramado
de cafa m2.
11.06.02.02 Mezcla aplicada m2.
11.06.03 De paneles
11.06.03.01 Suspensién m2.
11.06.03.02 Paneles m2.
PISOS Y PAVIMENTOS
Contrapisos
12.01.01 De 40 mm. m2.
12.01.02 De 48 mm. m2.

Otros

12.02

Loseta

12.02.01.

Loseta Corriente
12.02.01.01 Tipo chancaca
12.02.01.02 De color rojo
Otros

12.02.02. Veneciana

12.02.02.01
12.02.02.02

De color claro 20 x 20 cm.
De color oscuro 20 x 20 cm.

12.02.02.03 De color claro 30 x 30 cm.

12.02.02.04
12.02.02.05
12.02.02.06

De color oscuro 30 x 30 cm.
De color claro 40 x 40 cm.
De color oscuro 40 x40 cm.
Otros

12.02.03 Tipo Corcho

12.03

12.04

12.05

12.06
1207
12.08
12.09
12.10

12.11
12.12

12.02.03.01

De color claro 20 x 20 cm.

12.02.03.02 De color oscuro 20 x 20 cm.
12.02.03.03 De color claro 30 x 30 cm
12.02.03.04 De color oscuro 30 x 30 cm.
12.02.03.05 De color claro 40 x 40 cm.
12.02.03.06 De color oscuro 40 x 40 cm.

12.02.04
12.02.05
12.02.06

De Mamol Reconstituldo
De cantos rodados
De acabados especiales

12.02.07 Asfaltica

12.03.00

Vinilica

12.03.02.01 Serie Paracas "A" de 16 mm
12.03.02.02 Serie Paracas "A" de 25 mm
12.03.02.03 Serig Paracas "A” de 32 mm
12.03.02.04 Serie Paracas "B" de 1.6 mm
12.03.02.05 Serie Paracas "B" de 2.5 mm
12.03.02.06 Serie Paracas "B" de 3.2 mm

Terrazo
12.03.01
12.03.02

Mamol

12.04.01
12.04.02
12.04.03
12.04.04
12.04.05
12.04.06
12.04.07

Maydlica
12.05.01
12.05.02
12.05.03
12.05.04
12.05.05
12.05.06
12.05.07
12.05.08
12.05.09
12.05.10
12.05.11
12.05.12

Pepelma’

De 1.00 x 1.00 m. con platina Al 1/8" claro

De 1.00 x 1.00 m. con platina Al 1/8"
oscuro

"Otros

Travertino nacional

Negro nacionat

Guinda nacional

Perlato nacional

Onix verde o nacarado nacional
Blanco carrara extranjero
Calacato extranjero

Otros

De 15 x 15¢cm. blanca - 1ra.
De 15 x 15 cm. blanca - 2da.
De 15 x 15¢cm. binca - 3ra.
De 15 x 15 cm. color - 1ra.
De 15 x 15 cm. color - 2da.
De 15 x 15 cm. color - 3ra.
De 11 x 11 cm. blanca - 1ra.
De 11 x 11 cm. blanca - 2da.
De 11 x 11 cm. blanca - 3ra.
De 11 x 11 cm. color de 1ra.
De 11 x 11 cm. color de 2da.
De 11 x 11 cm. color de 3ra.
Otros

A

Cantos Rodados
Granito lavado
Lajas de Piedra

Concreto

12.10.01

12.10.02

Sin colorear

12.10.01.01 Acabado frotachado
12.10.01.02 Acabado pulido
12.10.01.03 Acabado brunado
Coloreado

12.10.02.01 Acabado frotachado
12.10.02.02 Acabado pulido
12.10.02.03 Acabado brufado

Madera Machihembrada

Parquet

m2.

m2.

m2.
m2.
m2.
m2.

m2.
m2.
ma.

me.
m2.

m2.



12.13.01 Hualtaco m2. 13.04  Vinilico
12.13.02 Huayacan me. 13.04.01 Deh=3" ml.
12.13.03 Orejade Ledn m2. 13.04.02 Deh=6" ml.
12.13.04 Chonta m2. 13.05 De aluminio
12.13.05 Balsamo m2. 13.05.01 Deh= ml.’
Otros 13.05.02 Deh= mi.
12.13 Sardineles Otros
12.13.01 De ladrilios ml. ,
12.13.02 De concreto mil. 13.06 De Marmol
12.13.03 De piedra ml. 13.06.01 Travertino nacionat ml.
Otros 13.06.02 Negro nacional ml.
12.14 Veredas 13.06.03 Guinda nacional ml.
12.14.01 De 4" (10 cm.) de espesor m2. 13.06.04 Perlato nacional ml.
Otros 13.06.05 Onix verde o nacarado nacional mi.
12.15 Pistas 13.06.06 Blanco carrara extranjero ml.
12.15.01 De concreto 13.06.07 Calacato extranjero ml.
12.15.01.01 De espesor 6" m2. Otros
12.15.01.02 De espesor 8" m2.
Otros . 13.07 De madera
12.15.02 De Asfalto 13.07.01 De cedro de 3/4", rodén 3/4" ml.
12.15.02.01 Enfriode 1 1/2" m2. 13.07.02 De caoba de 3/4", rodén 3/4” ml.
12.15.02.02 En friode 2" m2. 13.07.03 De cedro de 1" rodén 1* ml.
12.15.02.04 En caliente de 2" m2. 13.07.04 De caoba de 1" rodén 1 ml.
” Otros Otros
13,00 CONTRAZOCALOS 14.00 ZOCALOS
'13.01 Deloseta
13.01.01 Corriente 1401 De Maydlica
13.01.01.01 De 10 x 20 cm. chancaca ml. 14.01.01 De 15x 15 blanca de 12 m2.
13.01.01.02 De 10 x 20 cm. chancaca ml. 14.01.02 De 15 x 15 blanca de 22 m2.
13.01.01.03 De 10 x 30 cm. color rojo ml. 14.01.03 De 15 x 15 blancade 3° m2.
13.01.01.04 De 10 x 30 cm. color rojo ml. 14.01.04 De 15x 15de color de 1° m2.
Otros 14.01.05 De 15 x 15 de color de 22 m2.
13.01.02 Sanitario corriente 14.01.06 De 15 x 15 de color de 3° m2.
13.01.02.01 Color claro 10 x 20 cm. ml. 14.01.07 De 11x 11 blancade 1° m2.
13.01.02.02 Color oscuro 10 x 20 cm. ml. 14.01.08 De 11x 11 blanca de 22 m2.
13.01.02.08 Color claro 10 x 30 cm. ml. 14.01.09 De 11x11blancade 3° m2.
13.01.02.04 Color oscuro 10 x 30 cm. ml. 14.01.10 De 11x 11 de color de 1° m2.
Otros 14.01.11 De 11 x 11 de colode 20 m2.
13.01.03 Veneciano 14.01.12 De 11 x 11 de colorde 32 m2.
13.01.03.01 Color claro de 10 x 20 cm. ml. Otros
13.01.03.02 Color oscuro de 10 x 20 cm. ml.
13.01.03.03 Color claro de 10 x 30 cm. ml. 1402 De Pepelma
13.01.03.04 Color oscuro de 10 x 30 cm. ml. 14.02.01 De un solo color m2.
Otros 14.02.02 Decorada m2.
13.01.04 Sanitario Veneciano 14.02.03 Ded x4 cms. m2,
13.01.04.01 Color claro de 10 x 20 cm. ml. Otros
13.01.04.02 Color oscuro de 10 x 20 cm. ml. .
13.01.04.03 Color claro de 10 x 30 cm. ml. 1403 DeMarmol _
13.01.04.04 Color oscuro de 10 x 30 cm. mi. 14.03.01 Travertino nacional m2.
Otros 14.03.02 Negro nacional m2.
13.01.05 Tipo Corcho 14.03.03 Guinda nacional m2.
13.01.08.01 Color claro de 10 x 20 cm. mil. 14.03.04 Periato nacional m2.
13.01.05.02 Coloroscuro de 10 x 20 cm. ml. 14.03.05 Onix verde o nacarado nacionai m2.
13.01.05.03 Color claro de 10 x 30 cm. ml. 14.03.06 Blanco carrara extranjero m2.
13.01.05.04 Color oscuro de 10 x 30 cm. ml. 14.03.07 Calacato extranjero m2.
Otros . Otros
13.02  De granito vaciado en obra 14.04  De Granito Artificial
13.02.01 Color claro 10 X 20 cm. . 14.04.01 Pulido a base de cemento gris m2.
13.02.02 Coloroscuro 10 x 20 cm. ml. 14.04.02 Pulido a base de cemento blanco m2.
13.02.03 Color claro 10 x 30 cm. mi. 14.04.03 Martelinado a base de cemento gris m2.
13.02..04 Color oscuro 10 x 30 cm. ml. 14.04.04 Martelinado a base de cementoblanco  m2.
Otros 14.04.05 Lavado a base de cemento gris m2
13.03 De cemento 14.04.06 Lavado a base de cemento blanco m2.
13.03.01 Sin colorear Otros
13.03.01.01 Deh=10cm. ml.
13.03.01.02 De h=20cm. ml. 1405 De Cemento
13.03.01.03 Deh=30¢cm. mi. 14.05.01 De cemento simple m2.
Otros 14.05.02 De cemento coloreado pulido m2.
13.03.02 Coloreado 14.05.03 De cemento coloreado brufiado mz;
13.03.02.01 Deh=10 om. ml. Otros
}ggggggg Bg 2 _ gg $ m: 1406 De Cantos Rodados m2.
Otros . 1407 DeFulget m&:
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i4.08

14.09.

14.10

15.00
15.01

156.02
16.00
16.01

16.02

16.03

16.04
17.00
17.01
17.02
17.03
17.04
18.00
18.01

18.02

18.03
18.04
18.05
18.06

310

DeMadera m
14.08.01 De madera machihembrada
14.08.02 Con cantos biselados
14.08.03 Conlistones
14.08.04 Contraplacadas

Otros

De planchas plasticas

14.09.01 Jaspeadas

14.09.02 Imitacién madera

14.08.03 De colores enteros
Otros

De ladrillos decorativos

REVESTIMIENTOS .

Con matenaies aisiantes

15.01.01 De fibra de vidrio

15.01.02 Planchas porosas
Otros

Revestimientos Especiales

REVESTIMIENTO DE GRADAS Y ESCALERAS

Forjado y revestimiento de gradas y escaleras
16.01.01 De cemento
16.01.02 De granito pulido
16.01.03 De granito'lavado -
16.01.04 De cantos rodados
16.01.05 De madera
16.01.06 ‘Deloseta
16.01.07 De maydlica
Otros

Forjado y Revestimiento de descansos
16.02.01 De cemento
16.02.02 De granito pulido
16.02.03 De granito lavado
18.02.04 De cantos rodados
16.02.05 De madera
16.02.06 Deloseta
16.02.07 De maydlica
Otros

Contrazécalos de Escaleras

16.03.01 Recto

16.03.02 Encastrado
Otros

Apoyo de peldaios

CUBIERTAS |

De ladrillo gastelero asentado con barro

De ladrillo pastelero asentado con mezcla
Con materiales impermeablizantes
Contortade barro

CARPINTERIA DE MADERA

Puentas

18.01.01 Contraplacadas de 35 mm. espesor
18.01.02 Contraplacadas de 45 mm. espesor
18.01.03 Tableros kisos

18.01.04 Tableros rebajados

18.01.05 De Garage

18.01.06 Decloset.

18.01.07 Machihembrada

18.01.08 "Puertas apersianadas

Ventanas

18.02.01 Ventanas con hojas.
18.02.02 Ventanas fijas

18.02.03 ' Ventanas tipo persiana .
18.02.04 - Otros

Mamparas

Forro de vanos

Divisiones para servicios higiénicos
Divisiones ornamentales de ambientes

m2
m2.
m2.

m2.

m2.

m2

m2.
m2.
m2.
m2.

m2.
m2.
m2.
m2.
m2.

m2.

m2.

m2.

m2.

mi.
m2.
m2.

18.07
18.08
18.09
18.10

18.11

1812
18.13
19.00
19.00

19.02
19.03

19.04

19.05
19.06
19.07
19.08

19.09
10.10
19.11
19.12
19.13
19.14

19.15

19.16

19.17

19.18

20.00
20. 01

Tabiques de madera
Escaleras

Barandas

Pasamanos aislados

18.10.01 Decedrode2°x 3"
18.10.02 De cedro de 2°x 4"
18.10.03 Decacbade2"x 3"
18.10.04 De cacbace 2°x 4"

Otros

Muebles de cocina y similares

18.11.01 Muebles altos

18.11.02 Muebles bajos

18.11.03 Laboratorios
Otros

‘Vestidura interior de closets

Paneles para falso ciele raso
CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA
Vertanas de fierro

19.01.01 Con seguridad
19.01.02 Sin seguridad

Puertas de fierro.

19.02.01 . Con seguridad
19.02.02 Sin seguridad
Mamparas dg fiefro

19.03.0t Con seguridad
19.03.02 Sin seguridad’
Ventanas de Aluminio

19.04.01 Persianas tipo Vitrovent'
Puentas de Aluminio

Mamparas de Aluminio

Celosias de Aluminio

Cortinas enrollables de fierro
19.08.01 Plancha ondulada
19.08.02 , Plancha engrampada
19.08.03 Tipo exposicién

Otros

‘Puertas plegables de fierro

Puertas de plancha metélica

Puertas de fierro y malla metélica

Divisién de fierro para servicios higiénicos.

Divisién de Aluminio para servicios higiénicos

Barandas Metalicas’ '

19.14.01 De fierro

19.14.02 Detubo galvanizado

19.14.03 De Aluminio

Pasamanos aislados

19.15.01 Defierro i

19.15.02 De tubo galvanizado

19.15.03 De Aluminio

Cercos de fierro

19.16.01 De fierro en petfiles

19.16.02 De fierro forjado

19.16.03 ' De tubo galvanizado

19.16.04 De alambre de puas

19.16.05 Rejas de fietro

Escaleras Metalicas

19.17.01 De caracol

19.17.02 Recta

19.17.03 De gato

Elementos metélicos especiales

19.18.01 Rejillas para sumideros

19.18.02 Tapas metilicas )
Registros en Ductos de incinerador

CERRAJERIA

Bisagras =

2.01.01 Defierro

20.01.02 De bronce

20.01.03 Caducadas

20.01.04 Aluminizadas

20.01.05 Fijas al marco (Vaivén)

20.01.06 Pivot(fijas al piso) (vaivén,
Otros

Pz.
ml.

mi.
ml.
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Pz.

Pz.
Pz.
Pz2.

Pz.
Pz.



20.02

20.03

20.04

20.05

21.00
21.01

21.02
21.03
21.04
22.00
- 22.01

Cerraduras
20.02.01 Parapuerta principal de sobre poner
2golpes, lave exterior Pz.
20.02.02 Para puerta principal de embutir, manija,
lfave exterior Pz.
20.02.03 Para puertas interiores de pestillo, ma-
nija, llave exterior, seguro interior Pz.
20.02.04 Para bafio seguro interior, de perilla o
manija Pz.
20.02.05 Para closets, pico de loro Pz.
20.02.06 Cerrajerfa para ventanas Pz.
20.02.07 Especiales Pz.
Sistemas o Mecanismos
20.04.01 Parapuertas corredizas Juego
20.04.02 Parapuertas levadizas Juego
20.04.03 Para puertas plegadizas Juego
20.04.04 Brazo hidraulico Juego
Accesorios de Cierre
20.05.01 Picaportes de empotrar Pz.
20.05.02 Picaportes de sobreponer Pz.
20.05.03 Cremonas Pz.
20.05.04 Cerrojos Pz.
20.05.05 Tarjetas Pz.
20.05.06 Zapitos Pz.
20.05.07 Cierrapuertas Pz.
20.05.08 Topes Pz.
20.05.09 Agarraderas
20.05.10 Pasadores con cadena Pz.
20.05.11 Sujetadores de varilla Pz.
Otros
Cerrajeria para Muebles
20.07.01 Para muebles altos de cocina Pz.
20.07.02 Para muebles bajos de cocina Pz.
20.07.03 Paravitrinas Pz.
20.07.04 Para muebles de laboratorio Pz.
Otros
VIDRIOS, CRISTALES Y SIMILARES
Vidrios y Cristales
21.01.01 Simples P2.
21.01.02 Semidobles P2.
21.01.03 Dobles P2.
21.01.04 Triples P2.
21.01.05 Impresos de 2 mm. P2.
21.01.06 Impresos de 4 mm. P2.
21.01.07 Grises de 1/8" P2.
21.01.08 Grises de 3/16" p2.
21.01.09 Grises de 7/32" P2.
21.01.10 Deslustrados P2.
21.01.11 Cristales p2.
21.01.12 Celosias de vidrio p2.
21.01.13 Puertas de vidrio P2.

21:01.14 Vidrio con refuerzo de mallade alambre ~ P2.

Otros.

Espejos

Vitreaux

Blocks de Vidrio
PINTURA .

De Cielorrasos, muros

22.01.01 Cielomrasos al Temple
22.01.02 Cielorrasos vinilica
22.01.03 Cielorrasos alacal
22.01.04 Cielomasos al 6leo.
22.01.05 Muros interiores al temple
22.01.06 “Muros interiores vinilica
22.01.07 Muros interiores ala cal
22.01.08 Muros interiores al 6leo

22.02

2203

2204

23.00

23.01

23.02
23.03
23.04
23.05
23.06
23.07

24.00

24.01

24.02

24.03

22.01.09 Muros exteriores al temple m2.
22.01.10 Muros exteriores vinilica m2.
22.01.11 Muros exteriores a la cal m2.
22.01.12 Muros exteriores al dleo. m2.
22.01.13 Contrazécalos con barniz mi.
22.01.14 Contrazécalos al éleo ml.
22.01.15 Contrazdcalos con esmalte ml.
22.01.16 Zécalos y Revestimientos con barniz m2.
22.01.17 Zécalos y revestimientos al dleo m2.
22.01.18 Zécalos y revestimientos con esmalte m2.
22.01.19 Zécalos y revestimientos con vinilica m2.
22.01.20 Puertas, mamparas, ventanas-y

otros de madera al barniz m2.
22.01.21 Puertas, mamparas, ventanas y

otros de vinilica m2.
22.01.22 Puertas, mamparas, ventanas y

otros al dleo m2.
22.01.23 Puertas, mamparas, ventanas y

otros al esmalte m2.
22.01.24 Puertas, ventanas, mamparas y

otros metalicas anticorrosivo y 6leo m2.

22.01.25 De Puertas, ventanas, mamparas y

otros metdlicas anticorrosivo y esmalte  m2.

22.01.26 De forro de vanos al barniz
22.01.27 De forro de vanos al éleo
22.01.28 De forro de vanos al esmalte
22.01.29 Otros

De Rejas, Barandas y Cercos
22.02.01 Albarniz
22.02.02 Aldleo
22.02.03 Alesmalte
22.02.04 Vinilica

Otros

De pasamanos

22.03.01 Da madera con barniz

22.03.02 De madera al dleo

22.03.03 De madera al esmalte

22.03.04 Metdlicos, anticorrosivo y dleo

22.03.05 Metdlicos anticorrosivo y esmalte
Otros

Pintura en General
22.04.01 De muebles en general
22.04.02 Para peldaiios de escalera
22.04.03 Para estructuras de fierro
22.04.04 Para estructuras de madera
22.04.05 Para pisos de cemento
Paraimpermeabilizar
Otros

VARIOS, LIMPIEZA, JARDINERIA

Limpieza permanente de obra

Limpieza final

Limpieza de vidrios

Limpieza de elementos varios

Encerado de pisos

Sembrio de grass

Trabajos de jardineria

23.07.01 Parasetas

23.07.02 Paramacizos

23.07.03 Para plantas ornamentales

23.07.04 Parasembrio de arboles
Otros

ml.
ml.

ml. 6.m2.
mi. 6 m2.
ml. 6 m2.
ml. 6 m2.

Global
Global
m2.
Global
m2.
m2.

ml.
Pz.
Pz.
Pz.

APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS

Inodoros

24.01.01 Tanque bajo
24.01.02 Tanque alto
24.01.03 Con fluxémetro
Lavatorios

24.02.01 Depared
24.02.02 De pedestal
Urinarios

Pz.
Pz.
Pz.

Pz.
Pz.
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24.03.01 Deloza Pz.
24.03.02 Revestidos Pz.
2404 Tinas
24.04.01 De mandil Pz
24.04.02 Derevestir Pz.
2405 Bidets Pz.
24.06 Lavaderos de cocina
24.06.01° De acero inoxidable Pz.
24.06.02 De fierro enlozado Pz.
2407 lLavaderos de ropa
24.07.01 De granito Pz.
24.07.02 Revestidos Pz.
24.08 Lavaderos especiales Pz.
24.08.01 Para laboratorios - Pz
24.08.02 Para hospitales Pz
24.09 Duchas Pz
24.10 Aparatos varios Pz.
2411 Jaboneras Pz.
24.12 Toalleras Pz,
24.13 * Papeleras Pz.
24.14 Ganchos Pz.
24.15 Portavasos Pz.
24.16 Barras para cortina Pz.
24.17 Espejos Pz.
24.18 Gabinetes Pz.
24.19  Accesorios varios Pz.
2420 Colocacion de aparatos Pz
2421 Colocacion de accesorios Pz.
25.00 [INSTALACION SANITARIA
25.01 Desaglie y ventiiacion
25.02 Salida de desague
25.03 Redes de Distribucion Punto
25.03.01 Tuberia de fierro fundido ML
25.03.02 Tuberiade PVC M.
25.03.03 Tuberia de asbesto-cemento M.
2504 Redes colectoras
25.04.01 Excavacion de zanjas M.
25.04.02 Relleno de zanjas M.
25.04.03 Tuberia concreto simple ) M.
25.04.04 Tuberia de concreto simple normalizado M.
25.04.05 Tuberia de concreto reforzado M.
25.04.06 Tuberia de asbesto-cemento M.
25.04.07 Tuberia de fierro fundido M.
25.04.08 Tuberiade PVC Ml
25.05 Accesorios de redes
25.05.01 Uniones Pz.
25.05.02 Codos Pz.
25.05.03 Tees Pz.
25.05.04 Yees Pz.
25.06 Aditamentos varios
25.06.01 Sumideros Pz.
25.06.02 Registros Pz.
25.06.03 Sombreros de ventilacién Pz.
25.06.04 Soporte de tuberias Pz.
25.07 Caéamaras de inspeccion
25.07.01 Cajas de registro Pz.
25.07.02 Buzones Pz.
25.08 instalaciones especiales
25.08.01 Trampas de grasa Pz.
25.08.02 Trampas de jabdn Pz.
25.08.03 Tanques sépticos M3. M2.ML.y Pz.
25.08.04 Pozos de absorcion M3.M2.ML.y Pz.
25.08.05 Camaras de bombeo M3.M2ML.y Pz.
) 25.08.06 Drenes M.
26,00 SISTEMA DE AGUAFRIAY CONTRA INCENDIO:
26.01 Salida de agua fria Punto
26.02 Redes de distribucién
26.02.01 Tuberia de fierro galvanizado MI.
26.02.02 Tuberiade PVC M.
26.02.03 Tuberia de cobre M.
26.03 Redes de alimentacion
26.03.01 Excavacion de zanjas
26.03.02 Relleno de zanjasi: MI.
26.03.03 Tuberia de asbesto-cemento M.
26.03.04 Tuberiade PVC M.
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26.04

26.05

26.06

26.07

27.00
2700
27.02

27.03-

27.04

27.05

27.06
27.07

28.00
28.01

28.02
28.03

28.04

28.05
29.00
29.01
29.02
29.03
29.04
29.05
29.06
29.07

29.06
29.09

Accesorios de redes

26.04.01 Uniones Pz.
26.04.02 Codos Pz.
26.04.03 Tees Pz.
26.04.04 Yees Pz.
Ulaves, valvulas
26.05.01 Lives deinterrupcién Pz.
26.05.02 Vdlvulas de check Pz.
26.05.03 Liaves de riego Pz.
26.05.04 Llaves de purga Pz.
26.05.05 Vdlvulas reductoras de presién Pz.
26.05.06 Valvulas flotadoras Pz.
26.05.07 Llaves siameses : Pz.
- Piezas varias
26.06.01 Cajas para valvulas Pz.
26.06.02 Cajas para accesorios espetiales Pz.
26.06.03 Cajas para medidores Pz.
26.06.04 Gabinete del sistema contra incendio Pz.
26.06.05 Soporte de tuberias Pz.

Almacenemiento de agua y otras insalaciones

26.07.01 Cistemas M3.M2.MI.Pz.
26.07.02 Tanques elevados M3.M2.M.Pz.
26.07.03 Céamara para vélvulas M3.M2.M.Pz.
26.07.04 Camaras de bombeo M3.M2.ML.Pz.
SISTEMA DE AGUA CALIENTE

Salida de agua caliente ' Punto
Redes de distribucién y retorno .
27.02.01 Tuberia de cobre M.
Accesorios de redes

27.03.01 Uniones Pz
27.03.02 Codos Pz.
27.03.03 Tees Pz.
27.03.04 Yees - Pz
Ulaves valvulas

27.04.01 Ulaves de interrupcién Pz.
27.04.02 Valvulas de seguridad Pz.

- Aditamentos varios ; '

27.05.01 Juntas de expansion Pz
27.05.02 Soporte de tuberias Pz.
27.05.03 Cajas para valvulas Pz.
27.05.04 Cajas para accesorios especiales Pz.
Instalaciones especiales Pz.
Aislamiento

27.07.01 Aislamiento de tubos M.
27.07.02 Aislamiento de calderos M2.
SISTEMA DE AGUA DE LLUVIA

Canaletas :

28.01.01 Metalicas M.
28.01.02 De asbesto-cemento M.
Tuberias de bajada y distribucién

28.02.01 De fierro fundido M.
28.02.02 De PVC M.
Accesorios de tuberias

28.03.01 Uniones Pz.
28.03.02 Codos Pz.
Aditamentos varios

28.04.01" Soporte de canaletas Pz.
28.04.02 Soporte de tuberias Pz.
28.04.03 Cajas de inspeccién Pz.
28.04.04 Sumideros Pz.
Instalaciones especiales M3.M2.MI.Pz.
INSTALACION ELECTRICA|

Salida para electricidad y fuerza

Salida de techo (centros) Punto
Salida de pared (braquetes) Punto
Salida para spot-light Punto
Salida para reflectores Punto
Salida para Luz de conmutacién Punto
Salida para tomacorrientes

29.07.01 Bipolares simples Punto
29.07.02 Bipolares dobles Punto
29.07.03 De piso Punto
Salida para terma

Salida de fuerza

29.09.01 Paracocina Punto



29.10.

29.11
29.12
30.00

30.01

30.02

31.00
31.01
31.02
32.00
32.01
32.02
32.03
32.04

33.00
33.01
33.02
33.03

34.00

35.00
35.01

36.00
36.01

'29.09 02 Para motores eléctricos Punto
Salida.para bonbas Punto
Salida pra avisos luminosos Punto
Salidas varias Punto
SALIDAS PARA COMUNICACIONES Y

SENALES

Salida para teléfonos .

30.01.01 Director (de setvicio publico) ‘Punto
30.01.02 Interno (de intercomunicadores) Punto
Salida para antenas

30.02.01 Deradio Punto
30.02.02 De televisién Punto
Salida para timbres

30.03.01 Degong Punto
30.03.02 Musical Punto
30.03.03 Zumbador Punto
Salida para relojes

30.04.01" De control de tiempo Punto
30.04.02 De control de personal Punto
Salida para musica Punto
Salida para parlantes Punto
Salida para traduccién simultanea

Salida para alarmas

30.08.01 Contrarobo Punto
30.08.02. Contra incendio Punto
CANALIZACIONES Y/O TUBERIAS

Tuberfa empotrada M.
Tuberia visible M.
CONDUCTORES Y/O CABLES

Conauctores en tuberias M.
conductores visibles M.
Conductores armados ML
Lineas aéreas sobre postes

32.04.01 Conductores M.

© 32.04.02 Postes Pz.

32.04.03 accesorios Pz.
TABLEROS Y CUCHILLAS (LLAVES) :
Tableros principates Pz
Tableros de distribucion Pz.
Llaves de interrupcién

33.03.01 Monotasicas Pz.
33.03.02 Trifasicas Pz
CONEXION A LA RED EXTERNA Y MEDIDORES

" PARARBAYOS . .

Instalacion de pararrayos

35.01.01 Conductores M.
35.01.02 Tomade tierra Global
35.01.03 Pozo Global
ARTEFACTOS

Ldmparas Pz.

36.02
37.00
37.0t
37.02
37.03

37.04

37.05

38.00
38.01

38.02
38.03

38.04

39.00

39.01
39.02
39.03

39.05
39.06
39.07
39.08
39.10
39.11
39.12
40.00
40.01
40.02
40.03

40.04
40.05
40.06
40.07

Reflectores Pz.

SISTEMA DE AGUA HELADA

Salida de agua helada: Punto
Tuberias M.
Accesorios

37.03.01 Uniones Pz.
37.03.02 Codos Pz.
37.03.03 Tees Pz.
37.03.04 Yees } Pz.
Piezas varias

37.04.01 Llaves Pz.
37.04.02 Juntas de expansién Pz.
37.04.03 Soportes de tuberias Pz.
Aislamientos

37.05.01 Sobre tuberias M.
SISTEMA DE GAS;

Salida de gas industrial,aire comprimido, oxigeno

y otros gases Punto
Tuberlas ML
Accesorios M.
38.03.01 Uniones Pz.
38.03.02 Codos Pz.
38.03.03 Tees Pz.
38.03.04 Yees Pz.
Pieza varias

38.04.01 Uaves Pz.
38.04.02 Soportes de tuberfas Pz.
EQUIPOS ELECTRICOS MECANICOS Y
ESPECIALES

Equipos eléctricos y mecanicos

Bombas para agua ) Pz.
Bombas para desagiie Pz.
Calentadores eléctricos Pz.
Duchas eléctricas Pz.
Relojes eléctricos Pz.
Ventiladores Pz.
Extractores Pz.
Centrales Telefénicas Pz.
Centrales de comunicacién interna Pz.
Ascensores Pz.
EQUIPOS ESPECIALES

Equipos de vapor Pz.
Equipos de agua helada Pz.
Equipos de gas industrial, aire comprimido, .
oxigeno y otros ' Pz.
Calefaccion central Pz.
Aire acondicionado ) Pz.
Equipos para abastecimiento de gasolina Pz.
Equipos de musica ambiental Pz.
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ANEXO 2
RENDIMIENTO MINIMO DE EQUIPO MECANICO
Equipo Modelo [Poten- | Capa- TIPO DE TRABAJO RENDIMIENTO POR DIA DE 8 HORAS
cia (HP)| cidad SIERRA
COSTA Hasta 2300 a | Mas de| SELVA
2300 m. |3800 m | 3800 m
DoL 460 Excavacon | Material Suelto 2100 1620 1580 1350 1420
(m3/d) | Roca suelta 1520 1260 1330 | 1140 1300
Roja Fija 1320 1210 1180 1010 1120
psL 325 Material Suelto 1090 830 820 700 770
Roca Suelta 780 700 690 580 670
Tractor D. Media | Roja Fija 690 620 610 520 580
Sobre D8K 300 =60m Material Suelto 1060 810 790 630 740
Orugas (Rend. en| Roca Suelta 760 680 660 570 650
Banco) Roja Fija 660 610 590 500 530
D7G 200 Material Suelto 740 570 550 470 520
Roca Suelta 530 470 460 400 460
Roja Fija 400 420 400 350 390
D6D 140 Material Suelto 380 300 290 160 270
Roca Suelta 280 250 245 120 230
Roja Fija 240 220 210 180 200
Cargador | CAT. 930 | 100 1,72m3 | Transp.de | Material Suelto 670 620 520 450 500
ok | Roca Suelta 620 580 460 400 450
Frontal camisn7m®| Roja Fija 580 540 420 360 400
CAT 950 B| 155 2,40 Transp.de | Material Suelto 960 900 740 640 700
w;j)’ Roca Suelta 900 830 670 580 840
lcamion tome| Roca Fija 830 770 610 510 580
CAT 966 D| 200 3,10 m?® | Transp.de | Material Suelto 1 090 1020 830 700 820
m:)' Roja Suelta 960 900 740 640 700
Camidn10m3 Roca Fija 300 835 660 580 640
215 90 0.70 m?® Material Suelto 620 540 490 420 430
Roca fragmentada con voladura 390 880 360 390 350
0,90 m® Material Suelto 690 600 540 480 480
Retroexca E";;;‘;’;“" Roca fragmentada con voladura 430 420 390 330 390
225 135 1,10m3 Material Suelto 980 860 770 650 680
vadoras (Reznn‘to‘)’“ Roca fragmentada con voladura 620 610 560 480 540
235 195 1,30 m® Material Suelto 1182 1020 910 780 800
740 720 660 560 650
1,50 m* Material Suelto 1330 1170 1050 900 930
Roca fragmentada con voladura 850 820 770 650 740
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RENDIMIENTO POR DIA DE 8 HORAS

Equipo Modelo Poten- | Capa- TIPO DE TRABAJO SIERRA
cia (HP)| cidad COSTA Hasta 2300 a | Mas de | SELVA
2300 m. {3800 m [ 3800 m
1,70 m® |eycavacion] Material Suelto 1500 1330 1190 1020 1050
Retro 235 195 (m3/dia) | Roca fragmentada con voladura 960 940 800 730 850
Excavadores 1,90 m? |Rend. en| Material Suelto 1690 1480 1330 1150 1180
Banco | goca fragmentada con voladura 1070 1050 970 820 940
Autopropulsado
CA-15 liso 101 6,58 tn 1060 1000 980 720 830
R CA-15 P. Pata-
o de cabra 108 7,40 Compactacién material 900 860 850 840 970
CA-25 liso 127 9,00 1340 1290 1260 940 1090
D CA-D. liso 125 9,40 Suelto (m¥dia) 1340 1290 1260 940 1090
| CA-25 D. Pata-
de cabra 125 1,10 1190 1130 1110 1080 1250
L CC43
Tandem 140 10,1 1210 1140 1130 1080 1250
L
CG-11
O Tandem 13 1.90 340 320 320 270 810
s Tiro
CH-44 Liso 60 5,00 970 910 900 780 880
CF-44 Pata de
cabra 60 5,60 970 910 900 900 1030
Acabado de sub-rasante m? 3090 2890 2720 2620 2570
M Conformacién de terraplén e=0,30{m? 1010 930 880 840 830
o 120G 125 Sub-base seleccionada e=0,15\m2 2700 2520 2380 2280 2230
e=0,20|m? 2480 2260 2130 2050 2010
T Base granular e=0,15/m? 2530 2340 2220 2130 2090
O e=0,20|m? 2280 2130 2010 1930 1890
Escarificado pavimento m? 3350 3130 2950 2830 2780
/ Acabado de sub-rasante m2 3370 3120 2950 2830 2790
N Conformacién de terraplén e=0,30|m? 1100 1020 960 920 900
1 140G 140 Sub-base seleccionada e=0,15|m? 2950 2750 2590 24380 2440
\V4 e=0,20{m? 2660 2470 2330 2230 2220
E Base granular e=0,15/m2 2760 2560 2420 2320 2260
e=0,20{m2 2490 2300 2180 2090 2060
L Escarificado_pavimento m? 3650 3380 3190 3060 3020
A Acabado de sub-rasante m? 3610 3340 3160 3030 2980
D 14G 180 Conformacién de terraplén e=0,30,m3 1180 1100 2030 990 980
o Sub-base seleccionada e=0,15{m2 3130 2890 2730 2620 2580
e=0,20|m2 2790 2580 2440 2340 2300
R Base granular e=0,15m2 2870 2660 2510 2410 2390
A e=0,20{m2 2580 2490 2340 2250 2130
Escarificado pavimento m2 3910 3620 3420 3290 3220
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:‘:‘J‘;‘;{:‘;‘é RENDIMIENTO m3/dia
TIPO DE TRABAJO
Equipo [Copaciad) SIERRA

PCM | Peso | COSTA| Hasta | 2,300a |M4as de| SELVA

KG. 2300m. | 3,800m.|3,800m.
200 21-24 2 Roca Suetta 320 320 o —— 320
Roca Fija 130 130 — — 130
240 2124 | 2 Roca Suelta — U 320 320 —_—
C Roca Fija I I 130 130 —_
(o] 250 2529 | 2 Roca Suelta 400 e — — 400
M PERFORACION| Roca Fija 160 e e — 160
P 330 25-90 2 Roca Suelta e 400 400 | = | eememe
RocaFija | e — 160 160 — —
R 335 2529 | 2 Roca Suetta | —~ —_— —_ 400 —
E Y Rocafija | e - — — 160 —
S 375 2124 | 4 VOLADURA |Roca Suelta 640 e e — —— 640
fo) Roca Fija 260 | - — p— 260
R 680 2124 | 4 m3/dia Roca Suetta | —x 640 640 640 e
A RocaFija | - - 260 320 320
2529 4 Roca Suelta 800 800 | e | e 800
Roca Fija 320 320 — p— 320
690 2529 | 4 Roca Suelta S — 800 800 | - -
RocaFija | e 320 320 | - -

Fuente: MTC




PRINCIPALES PACTOS Y CONVENIOS DEL REGIMEN
LABORAL DE CONSTRUCCION SUCEPTIBLES DE SER REVISADOS

ASIGNACION ESCOLAR

@ 30 jornales basicos anuales por cada hijo menor
de 18 afios (R.S.D. N2 711'75'911000 de 23.04.75
y Conclusiones del Pliego de Reclamos 1994-
1985).

ALTURA

@ Bonificacién de 5% por cada 4 pisos, a partir del 4°
piso, aplicable sobre el jornal basico (R.M. 480 de
20.03.64).

CONTACTO DIRECTO CON EL AGUA

® Bonificacion de 20% sobre el salario basico para
los trabajadores que tengan que ingresar al agua
o sumergirse en ella (R.M. 480 de 20.03.64).

MOVILIDAD ACUMULADA

® Bonificacion equivalente a seis (06) pasajes
urbanos por dia efectivo de labor (R.S.D. 367-85-
2SD-NEC de 18.07.85; R.D. N2 777-87-DR-LIM de
08.07.87).

BONIFICACION UNIFICADA DE CONSTRUCCION
(BUC)

® Relne las bonificaciones por desgaste de
herramientas y ropa, alimentacion, agua potable y
especializacién de operario, abonandose de la
siguiente manera: operario 32%, oficial 30% y pedn
30% (R.S.D. 193-91-1 SD-NEC de 19.06.91).

CATEGORIAS

® Operario, oficial, pedén (D.S. N? 02.03.45; R.M, N2
194-DT de 05.07.55).

CONAFOVICER

® 2% sobre el jornal basico, retenido por el empleador
y depositado en el Banco de la Nacion (R.S. N2
155-81-V([-11000 de 20.10.81; R:S. N2 001-95-MTC
de 05.01.95).

DEFUNCION DEL TRABAJADOR

® Pago de una (01) UIT por gastos de sepelio
acreditados cuando el costo de la obra
presupuestada sea mayor de quinientos (500) UIT
(RD 604-75-91100 de 08.04.75 y Conclusiones dei
Pliego 1994-1995),

GRATIFICACIONES POR FIESTAS PATRIAS Y POR
NAVIDAD(*)

® Pago de cuarenta (40) jornales basicos,
proporcional al tiempo efectivamente taborado
(R.S.D. 531-81-91000 de 24.07.811 y R.S.D. N®
777-87-DR-LIM de 08.07.87).

(*) De acuerdo al régimen laboral comun, s¢ dispone
el pago de 30 jornales (Ley N2 25139).

HORAS EXTRAS (*)

® Pago de sobretasa de 60% hasta la hora décimay
de 100% a partir de la décima hora sobre el jornal
basico (Pacto Colectivo de 08.05.51).

(*) Por Ley se dispone el pago minimo de 25% sobre
la remuneracién total del trabajador como
sobretasa por horas extras. Este pago reemplazaria
a la sobretasa fijada para construccion de 60%. En
cambio, la sobretasa de 100% se continuaria
aplicando (Decreto Legislativo N® 854).

PERMISO POR DUELO

® Derecho a tres (03) dias de permiso con goce de
salario por fallecimiento de padres, cényuge e hijos
(R.M. N? 480 de 20.03.64; R.S.D. N2 479-82-91000
de 16.08.82).

PERMISO POR NACIMIENTO

® Medio (1/2) dia sin salario y sin pérdida del
dominical cuando el padre concurra a firmar el
nacimiento de su hijo (R.D. N2 40-70-DRTL de 03-
04.70).

SALARIO POR CATASTROFE

® Pago al trabajador del jornal y la porcién de
dominical correspondiente en aquellos dias
dejados de laborar por caso fortuito o “actos de
Dios”, como terremotos, maremotos, aluviones
(R.S.D. N® 604-75-91000).

TURNOS DE NOCHE (*)

® Los trabajadores que laboren en el turno de noche
a partir de las 11.00 p.m. recibirdn una bonificacion
del 20% sobre el salario basico (R.D. N2 100-72-
DPRTEES de 13.04.72).

(*) Por ley se ha establecido que el trabajador que

labore turnos nocturnos no podra recibir una
remuneracion mensual menor a la remuneracion
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minima mensual con una sobretasa del 30% de
ésta (Decreto Legislativo N2854).

UNIFORME

® Eil empleador debe proporcionar a los trabajadores
de la obra el uso de un overol con tirantes de tipo
standard, que debe ser devuelto al finalizar la obra,
en aquellas obras de mas de veinte (20)
trabajadores (R.D. N2 777-87-DR-LIM de 08.07.87,
R.S.D. N2 50-90-2SD-NEC de 25.06.90).

REGIMEN LABORAL
EN CONSTRUCCION CIVIL

OBREROS EXCLUIDOS

Conforme a lo prescrito en el Art. 14 del D.L.. 727,
las empresas constructoras de inversidn limitada, esto
es, aquellas que ejecuten exclusivamente obras cuyos
costos individuales no excedan 50, UIT, podran
contratar a sus trabajadores, para la ejecucién de
obras civiles, mediante acuerdo individual o colectivo
conforme a la legislacion laboral coman.

ACCIDENTES DE TRABAJO

Los Contratistas de Obras Publicas estan obligados
a contratar y mantener en vigencia para el personal
de Ingenieros y Técnicos a su servicio, pdlizas de
seguro de vida contra acciones individuales cubriendo
viajes, por un capital asegurado igual a cien (100)
veces el monto mensual que se les abona por sus
servicios profesionales. (Reglamento Unico de
Licitaciones y Contratos de Obras Publicas Art. 8.1.3).

AGUA POTABLE

Las empresas Constructoras e Ingeniéros
Contratistas deberan proporcionar a sus trabajadores
agua potabie en el lugar donde se realice la
construccion. (Res. Min. N2 918 del 6 de Agosto de

1965).

“El agua para el consumo humano debera ser
potable. En los iugares donde no existe red publica
de agua, el transporte y el almacenamiento debera
garantizar su potabilidad”. (Normas Bésicas de
Seguridad e-Higiene en Obras de Edificacién R.S. N2
021-83-tr DE 23.03.83 Art. 412),

La compensacién por faita de agua potable estuvo
vigente hasta mayo de 1990; siendo reemplazado por
la Bonificacion de Agua Potable e incorporada dentro
de la denominada Bonificaciéon Unificada de
Construccion; en consecuencia se otorgara al igual
que las demas bonificaciones: por cada dia laborado,
y no serda computable para las gratificaciones
ordinarias, asignacién escolar, ni entraria para el
Computo de la Compensacién Vacacional, ni para la
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Compensacién por tiempo de Servicio. Esta
Bonificacién se otorgara prescindiendo si la obra
cuenta con suministro de Agua Potable o no (Punto 3%
de la R.S.D. 193-91-1 SD-NEC de 19.06.91).

ALIMENTOS

“Las Empresas e Ingenieros Constructores
otorgaran facilidades a las personas que se dediquen
a dar pension a los trabajadores” (Pacto de 1946,
refrendado por D.S. de 14.7.46). '

“No hay inconveniente para el establecimiento de
pensiones que expendan alimentos en las obras,
asimismo se proporcionaran lugares adecuados para
gue se pueda tomar alimentos.

Las partes adoptaran medidas convenientes para
evitar toda clase de monopolio en el suministro de las
pensiones” (Punto 82 del Acta de 5.4.58).

“En las obras de construccion que tengan lugares
comunes dedicados a la alimentacién y a servicios
higiénicos para sus trabajadores, estos servicios
deberan reunir condiciones de higiene y salubridad
necesarias, teniéndose en cuenta para fa alimentacién
de dichos servicios la envergadura de la obra. La
Autoridad de Trabajo correspondiente se encargara
del cumplimiento de estas estipulaciones mediante
inspecciones”, (Acta del 18.12.73 punto 62, refrendada
por R.S. N? 434-74-CD-911000 de 07.03.74).

“Debera destinarse un ambiente ventilado y
protegido del polvo y otros agentes naturaies para que
los trabajadores tomen sus alimentos”.

{Normas Baésicas de Seguridad e Higiene en Obras
de Edificacién. R.S. N? 021-83-TR de 23.03.83. Art.
46).

APORTACIONES Y CONTRIBUCIONES
SOCIALES

1.- Accidentes de Trabajo

Mediante Ley N2 26790 del 15.05.97 publicado en
el Diario Oficial “El Peruano” el 17.05.97, se promulgé
a la “Ley de Modernizacién de Seguridad Social es
Salud” que derogue a partir del 18.05.97 el aporte por
Accidentes de Trabajo y que a partir del 10.09.97
(fecha de entrada en vigencia dei Reglamento de la
Ley de Modernizacién de Seguridad Social de Salud)
empieza a ser obligatoria para los empleados la
contratacién y los aportes al Régimen de Seguro
complementario de trabajo de riesgo.

2.- Régimen de Prestaciones de Salud
(D.L.22482 de 27.03.79 concordado con el Art.
42 de la Ley N2 26504 de 17.07.95).

__ Asegurados obligatorios: 9%
__ 9% empleador y 0% trabajador



La remuneracion minima asegurable equivale a tna
Remuneracion Minima Vital de los trabajadores sujetos
al régimen laboral de la actividad privada.

Por Comunicado Oficial de la Oficina de la
Presidencia del Consejo de Ministros de 12.02.92, se
ha precisado que las aportaciones al {PSS se
calcularan sobre la remuneracién realmente percibida
por el trabajador, si el trabajador asegurado no realiza
la jornada méaxima legal o no trabaja la totalidad de
dias de la semana o mes, siempre que guarde
proporcién con la Remuneracion Minima Vital.

3.- Sistema Nacional de Pensiones
(D.L.26504 de 18.07.95, Segunda Disposicion
Transitoria vigente a partir del 01.01.97).

__ Asegurados obligatorios:
13% trabajador.

La remuneracién minima vital asegurable equivale
a una remuneracién Minima Vital de los trabajadores
sujetos al régimen laboral de la actividad privada.

Por Comunicado Oficial de ta Oficina de la
Presidencia del Consejo de Ministros de 12.02.92, se
ha precisado que las aportaciones al IPSS,
actualmente ONP, se calcularan sobre la remuneracion
realmente recibida por el trabajador, si el trabajador
asegurado no realiza la jornada maxima legal o no
trabaja la totalidad de dias de la semana o mes,
siempre que guarde proporcion con la Remuneracion
Minima Vital.

4.- Sistema Privado de Pensiones.
(D.L. N225897)

Respecto a los trabajadores de construccion civil
afiliados a una Administradora Privada de Fondo de
Pensiones (AFP) cesa su obligacién, asi como la de
sus empleadores, de aportar al Sistema Nacional de
Pensiones.

Al momento de su afiliacion (antes de agosto 95),
tienen derecho a un incremento del 10.23% de su
jornal basico, y un adicional del 3% sobre el jornal
basico obtenido con el incremento anterior.

Los aportes obligatorios a este sistema de
pensiones, exclusivos a cargo del trabajador, son los
siguientes:

a) 10% de la Remuneracién Asegurable (agosto 95-
diciembre 96 =8%).

b) Un porcentaje determinado por cada AFP destinado
a financiar las prestaciones de invalidez, sobrevivencia
y gastos de sepelio.

¢) La comision que fija cada AFP por el servicio que
presta a sus afiliados.

Hasta el mes de diciembre de 1996 los incrementos
otorgados a los trabajadores afiliados a una AFP no
se consideran remuneracién asegurable para efectos
del aporte a la AFP.

5.- Fondo Nacional de Vivienda (FONAVI)
(Ley N2 26851 de 08.08.97 y vigente a partir del
09.08.97).

- Empleador: 5%

ASIGNACION ESCOLAR

Los trabajadores de Construccién Civil de la Republi-
ca percibiran en concepto de Asignacién Escolar la suma
equivalente atreinta (30) jornales basicos anuales porcada
hijo menor de dieciocho (18) afios y que curse estudios de
inicial o basica, primaria o secundaria.

El pago de la Asignacion Escolar se realizard men-
sualmente en la gltima semana de cada mes calendario.

El derecho del trabajador a recibir dicha Asignacién
Escolar desde el ingreso a la Obra, por los dozavos corres-
pondientes, no lo eximen de su obligacién a acreditar ante
su Empleador que tiene uno o mas hijos menores de 18
afos que cursan Educacion Inicial o basica, Primaria o
Secundaria, mediante la exhibicién de las partidas de naci-
miento y del documento otorgado por la Autoridad de
Educacién correspondiente, en cualquier momento, mien-
tras esté vigente su relacién de trabajo.

Si el trabajador de Construccién Civil no cumple con
las obligaciones mencionadas de exhibir las partidas de
nacimiento de sus hijos menores de 18 afiosy del documen-
to proporcionado por la Autoridad de Educacién corres-
pondiente, le sera descontado de su liquidacién de Bene-
ficios Sociales el monto de la Asignacion Escolar pagada
por su Empleador durante su relacién de trabajo.

BONIFICACIONES

A) Alimentacion

Incluida actualmente en la Bonificacion Unificada de
Construcciéon (BUC), segun R.S.D. 193-91-1SD-NEC de
19.06.91.

B) Altitud

“Los empleadores de Construccién Civil que contra-
ten los servicios de trabajadores que habitualmente residen
en ciudades de la costa para que los presten en Obra o
centros de trabajo ubicados a partir de los 3.000 mts. a nivel
del mar, deberan pagarles una Bonificacién por Altitud
ascendente a I/. 3.50 por dia laborado: Dicha bonificacién
s6lo se abonara en tanto el trabajador preste servicios en
esa obra sobre la altitud indicada.

La bonificacién que se instituye no sera computable
para los beneficios de la indemnizacién por tiempo de
servicios ni vacaciones.

(Resolucién Sub-Directoral N2 058-76-911000 de
22.1.76, R.S.D. N? 443-88-2SD/NEC de 16.06.88).

C) Altura

La Resolucion Ministerial N2480 del 20.3.64 cred esta
bonificacion, disponiendo el pago de un 5% por cada 4 pisos
a partir del 4° piso, sobre los salarios basicos de los
trabajadores en construccidn civil de toda la Republica, por
trabajos en altura en las labores de revestimiento de facha-
das.

Luego la R.M. 918 de 6.8.65 la hizo extensiva para
toda labor que se efectia en el exterior de un edificio a partir
del cuarto piso inclusive; que comprenda los trabajos de
andamio, revoques exteriores de toda clase, revestimiento
de ceramicas y otros, molduras que deben forjarse desde el
exterior y el encofrado de aleros.
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Por R.M. N2 983 de 14.10.66,se hizo extensiva la
Bonificacion por Altura a los trabajos de tanques elevados
en urbanizaciones y a partir de los cinco metros de altura.

Por disponerlo asila R.M. N2 072 de 4 de Febrero de
1967 esta bonificacion del 5% se pagara a los obreros de
construccion civil siempre que realicen sus labores en
fachadas interiores en las que utilicen andamios y que
comparten los mismo riesgos de las labores sefialadas en
el Art. 5° de la R.M. de 6 de agosto de 1965; efectuandose
el pago en la misma forma y de acuerdo con los requisitos
establecidos en el Art. 17 de la R.M. N2 480, de fecha 20 de
marzo de 1964.

En aquellas edificaciones en las que no se pueda
precisarlos 4 pisos para el pago de labonificacién por aitura,
subsidiariamente, se considerara con derecho al pago de la
bonificacién por altura aquellos trabajos de andamio realiza-
dos en el exterior; armado de columnas de fachadas exte-
riores, revoques exteriores de toda clase, revestimientos
de ceramica y otros, molduras que deben fijarse desde el
exterior y encofrado de aleros, asi como las labores en
fachadas interiores en las que utilicen andamio y que
comporte los mismos riesgos de las labores antes senala-
das que se realicen a partir de los diez metros contados
desde la cota del suelo”". (Pacto del Pliego de Reclamos
refrendado por Res. Sub-Direct. N 604-75-911000 de
8.4.75).

d) Por contacto directo con el agua:

Se ha establecido una bonificacién del 20% sobre el
salario basico de los trabajadores en construccion civil de la
Replblica cuando laboren en contacto con el agua.

Por "trabajos en contacto directo con el agua” se
entiende aquellos menesteres en que el servidor tenga que
ingresar al agua, e incluso sumergirse en ella, tal el caso
especifico de trabajos en fundaciones, rios, lagos, represas
y demas que le sean semejantes.

De acuerdo a pactos anteriores,a quienes ejecutan
esta clase de trabajo debera proveérseles de sus respecti-
vos implementos de proteccion. (R. M. N2 480 de 20.3.64).
(Pliego de Reclamos 30.12.63).

e) Bonificacién por Movilidad Acumulada

A partir del 18.07.85 se han acumulado diversas
bonificaciones a la Bonificacion de Movilidad incorporando
a ésta la bonificacién especial por alza de la Gasolina
dispuesta por Decreto Supremo N2017-81-TR de 25.09.81,
bonificacion Especial por Reajuste de Tarifas de Transporte
creada por Decreto Supremo N2 04-82-TR de Febrero de
1982 y la Bonificacién por Alza de Transporte establecida
por Decreto Supremo N? 9 de 25.07.79, respectivamente,
adquiriendo aquellas la naturaleza juridica y condiciones
de la Bonificacién por Movilidad.

El monto de esta bonificacion acumulada,que tiene
por objeto atender los gastos de movilidad urbana e
interurbana que requieren los trabajadores en construccién
civil,es equivalente a seis pasajes urbanos y se abona por
dia trabajado sin distincién de categoria (R.S.D. 367-85-
2SD-NEC de 18.07.85; R.S.D. 232-1SD-NEC de 04.07.86;
RD N® 777-87DR-LIM de 08.07.87).

BONIFICACION POR ESPECIALIZACION

Creadaporla Resolucion Sub-Directoral 450-90-2SD-
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NEC de 25.05.90; actualmente forma parte de la Bonifica-
cién Unificada de Construccion (BUC).

BONIFICACION UNIFICADA DE
CONSTRUCCION (BUC)

De acuerdoconelpunto32dela R.S.D. 193-91-1SD-
NEC de 19.06.91, las Bonificaciones por Desgaste de
Herramientasy Ropa, por Alimentacién, por Compensacién
por falta de Agua Potable y por Especializacion para el
Operario, se relinen en una sola denominada Bonificacién
Unificada de Construccién (BUC), que se pagara en por-
centaje de la Remuneraciéon Basica; estos porcentajes
permaneceran inalterables en el transcurso del tiempo, por
cuanto su valor se reajusta automaticamente al variar la
remuneracién basica; son los siguientes:

Operario 32%

Oficial 30%

Pedn 30%
BOTIQUIN

Existiran botiquines en cada obra para atender a los
obreros que sufran accidentes leves,y un sanitario.

Dichos botiquines estaran dotados de los elementos
correspondientes; ademds, habra duchas y setvicios hi-
giénicos. (Pacto de 1946 - Refrendado por el D. S. de
14.7.46).

"Toda obra dispondra de un botiquin de primeros
auxilios”. (Normas Basicas de Seguridad e Higiene en obras
de Edificacién. R. S. N2 021-83-TR de 23.03.83 Art. 45).

CARNET SINDICAL

Por acuerdo de partes la Asociacién de Ingenieros
Constructores del Pert y el Sindicato de Trabajadores en
Construccién Civil de Lima y Balnearios convinieron el 6 de
abril de 1958 que para una mejor identificacion del trabaja-
dor, los obreros especializados en la Industria, miembros
del Sindicato, acrediten su condicién de tales, previa pre-
sentacién de su Carnet Sindical.

CATEGORIAS: CLASES DE TRABAJO

Los trabajadores de esta Industria estan agrupados a
lafecha en tres categorias: Operarios, Ayudantes u Oficia-
les y Peones.

Dentro de la primera de estas tres categoria son
operarios de construccion civil los albahiles, carpinteros,
fierreros, pintores, electricistas, gasfiteros, plomeros,
almaceneros, choferes, mecanicos y demas trabajadores
calificados en una especialidad del ramo. En esta categoria
se considera alos maquinistas, que desempefian funciones
de operarios mezcladores, concreteros y wincheros (D. S.
de 2. 3. 45).

Se consideran como Ayudantes y Oficiales a los
trabajadores que desempenen las mismas ocupaciones,
pero que laboran como auxiliares del operario que tiene asu
cargo la responsabilidad de la tarea y que no hubiesen
alcanzado plena calificacién en la especialidad.

En la categoria de oficiales estan comprendidos los
guardianes.



Se consideran como peones a los trabajadores no
calificados, que son ocupados indistintamente en diversas
tareas de la industria. (D. S. de 2. 3. 45).

Los choferes de las obras de construccion civil estan

considerados bajo la denominacidén de operarios en la
clasificacion de los trabajadores de esta industria, a que se
refiere el Decreto Supremo de 2 de Marzo de 1945. (R. M.
197 D.T.de 5.7.55)

Los trabajadores que prestan servicios como electri-
cistas, gasfiteros o guardianes a propietario contratista o
subcontratista de obras de construccién civil en Lima,
Callao y Balnearios, se encuentran comprendidos en el
régimen legal y especifico propio de los trabajadores en
construccion civil, sin excepcién alguna (R. M. N2005D. T.
de 5. 1. 56).

Finalmente, y por ser norma establecida por la prac-
tica, la mejora de categoria dentro del personal obrero de la

Industria esta dada por la eficiencia del trabajador para
desempenarse a satisfaccion dentro de las labores especi-

ficas que son propias de la categoria inmediata siguiente.

De conformidad al Pacto Colectivo de 29.5.58 suscri-
to entre la Asociacidn de Ingenieros Constructores del Perd
y el Sindicato de Trabajadores en Construccién Civil de
Lima y Balnearios, las labores especificas que realizara
cada uno de los trabajadores del gremio en las diferentes
categorias que existen, son las siguientes:

A) Operarios

De Albaiiileria.- Asentado de ladrillos de toda clase
en muros interiores, fachadas, cercos, etc., tarrajeo con
mezcla en techos y paredes, enlucido con yeso en techos y
paredes, falsos pisos de concreto y mezcla, trabajos en
molduraje ya sea en yeso, mezcla o cualquier material,
asentado en losas de toda dimensién y dibujo, enchapado
de mayadlicas, colocacion de ceramicas, colocacién detejas,
colocacién de pepelma, pisos de mezcla frotachados, para
parquet, vestiduras de escaleras con toda clase de mate-
riales, vestiduras de fachadas con el material que en las
vestiduras se emplea, trabajos de pistas, veredas y otros
que se realicen en las urbanizaciones, vestiduras de derra-
me y volteado de arcos, trabajo de zécalo con toda clase
de materiales; pisos de granito marelinado, lavado de
terrazo y otros materiales; pisos con mezcla, enlucidos con
cemento o cualquier otro material, trabajos de jambas,
jardineras en puertas y ventanas y demas labores califica-
das de albaiileria.

De Carpinteria.- Toda clase de encofrados en pa-
redes, techos, sobrecimientos, dinteles, columnas, vigas,
escaleras; trabajos de pisos en madera machihembrada de
1x3y 1x6; pisos detodaclase de parquet, toda clase de
zécalos de maderas, colocacién de marcos, puertas, venta-
nas, jambas y chapas, colocacion de celotex, vestiduras de
columnas y balaustradas, vestiduras de escaleras.

Electricista.- Toda clase de instalaciones para luz y
fuerza, aclarando que los servidores que realizan las labo-
res de picado de canales quedan comprendidos dentro de
la categoria de peones.

Instalaciones sanitarias y de aire acondicionado.-
Toda clase de trabajos de instalaciones sanitarias y de aire
acondicionado.

Armaduras de Acero.- Trabajos de toda clase de
doblados de fierro y su armadura en vigas, columnas, losas

de concreto armado.

Pintores.- Toda clase de pinturas en general; esta
aclarado que se considera como trabajo correspondiente
a los oficiales los efectuados con agua de cola, mano de
agua de jabon, asi como el masillado en general.

Otras ramas de trabajo en construccién civil
considerando a las categorias de operacién.- Maqui-
nistas,wincheros, almaceneros, choferes, mecanicos obre-
ros de instalacién de ascensores; trabajadores que se
ocupan en la construccion de puentes, caminos, tineles y
demas ramas de la industria. Con referencia a estos
dltimos obreros se entiende que son trabajadores es-
pecializados comprendidos en la calificacion de indus-
trias, efectuada por la Sociedad de Naciones en el afo
1938.

B) Oficiales

Los trabajadores Oficiales son aquellos que no han
alcanzado calificacion en el ramo de una especialidad, no
pudiendo ejecutar los trabajos que correspondan aOperarios.
Sus labores estaran referidas conforme a lo dispuesto en el
D. S. de 2 de marzo de 1945,0 sea que laborardn como
ayudantes o auxiliares del operario. Los trabajos que efec-
tuaran los Oficiales serdn de paieteado para tarrajeo,
asentado de ladrillos pasteleros en la rama de Albaiileria.
En carpinteria los Oficiales efectuaran los trabajos de
desencofrado. Para que los oficiales alcancen la categoria
de Operarios deberan matricularse en la Escuela de Ca-
pacitacion de Construccién Civil, que sera el organismo
oficial que previos los estudiocs, practicay exdmenes corres-
pondientes, les expedira el certificado que los acredite en la
categoria de Operarios.

Escuela de Capacitacion.- Refrendara los Cettifi-
cados de calificacién extendidos por las empresas cons-
tructoras a sus servidores que hayan alcanzado la catego-
ria de operarios, a fin de que en esta forma puedan hacer
constar su categoria ante cualquier empresa. (Ver
SENCICO)

CERTIFICADO DE TRABAJO

Los empleadores entregaran al servidor obrero un
centificado que acredite el trabajo desempefnado al cesar
el contrato respectivo. (Ejecutoria del Tribunal de 21.7.50).

COMITES DE OBRA

Los llamados "Comités de Obra" sdlo existen de
hecho; de ahi que se les aplique por analogia, en lo que
fuere aplicable, lo que disponen sobre las organizaciones
sindicales’ el Decreto Ley N? 25593 del 02.07.92 y su
Reglamento, el Decreto Supremo N?011-92-TR del 15.10.92;
es decir lo siguiente:

1).- Para ser miembro de éste se requiere ser traba-
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jador de la obra.

2).- Para constituirse y subsistir, deberan afiliar por
lo menos a 20 trabajadores. Si la obra contara con menos
de 20trabajadores, éstos podran elegira dos delegados que
los represente ante su empleadory la Autoridad de Trabajo.

3).- Se debera constituir en Asamblea, aprobandose
enellalos estatutosy eligiéndose ala Junta Directiva; lo cual
debera constar en Acta refrendada por Notario Publico, o
Juez de Paz, en su caso, con indicacién del lugar, fecha 'y
némina de los asistentes.

4).- Deberainscribirse en el Registrocorrespondiente
del Ministerio de Trabajo, lo cual le confiere personeria
gremial.

Por R. M. N2835 de 7.9.66 se establece que sélo
dostrabajadores del propiocentro de trabajo,con contrato
vigente.ejerceran la representacion de los trabajadores en
construccidn civil en las reclamaciones laborales que
formulen a su empleador. Esta designacién es por votacién
secretay por mayoria absoluta de los servidores de la

obra, su ejercicio dura el tiempo de duracién de laobray

no serad mayor de un aho, salvo en el caso de reeleccion si
la obra dura mas de un afio, siempre supeditado a la
conservacién de su calidad de trabajadores, esto es, a la
existencia de labores paralas que fueron contratados.
Esta designacién debe aparecer en acta suscrita por los
servidores de la obra cuya copia autorizada por los dos
designados se remitira a conocimiento del principal y de la
Autoridad de Trabajo dentro de las 48 horas siguientes ala
eleccidn. Estos dos representantes gozan de las facultades
y amparo sindical previstos por las leyes para los dirigentes
sindicales. En las reclamaciones generales que excedan a
la representacion de una obra, ésta sera ejercitada por el
respectivo organismo sindical de laindustria, de coformidad
con las leyes vigentes.

Por R. S. D. N2531-81-911000 de 24.07.81, la Comi-
sién Nacional de la Industria de la Construccién Civil ha
acordado que los empleadores de la actividad constructora
faciliten un lugar adecuado de caracter eventual, para el
funcionamiento del Comité de Obra, sin entorpecer el nor-
mal desarrollo de la Obra.

CONAFOVICER

La aportacion de los trabajadores del sector al
Comité Nacional de Administracién del Fondo para la Cons-
truccion de Vivienda y Centros Recreacionales para los
Trabajadores de Construccion Civil del Perd
(CONAFOVICER), consiste, en la actualidad, en virtud de
la R. S. N2 155-81-V|-11000 del 20.10.81, modificada por
R.S.N201-95-MTC del 05.01.95, en el 2% del jornal basico,
el cual debe ser retenido por el empleadory depositado,
en el Banco de laNacién, dentro de los 15 dias de iniciado
el mes siguiente al de efectuada dicha retencion.

Este aporte no esta afecto a ningun descuento o
gravamen; se efectlia por dia laborado, incluido el dia
correspondiente al de descanso semanal obligatorio y por
feriado (Aviso del CONAFOVICER del24.11.81); lamoraen
su pago genera un recargo del 2% mensual; se debe
consignar en columna aparte en la planilla de jornales, asi
como en la boleta de pago correspondiente; y, su
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inobservancia se considerara como una violacion de un
convenio o disposicién de naturaleza laboral. (R .S. D. N¢?
367-85-2SN-NEC del 18.07.65).

Las disposiciones laborales permanecen inalterables
debiendo agregarse al aplicarse el descuento y depésito
respectivo, debe consignarse una columna en la planilia de
jornales, sefialando el descuento correspondiente, el mis-
mo que se consignara igualmente en la boleta de pago. Se
entiende que si la bonificacién por alza de transporte se
abona por dia laborado, el descuento correspondiente se
debe hacer por dia laborado. (Informe de CONAFOVICER
de 21.04.78 absolviendo consulta de CAPECO).

CUOTA SINDICAL - DESCUENTO SINDICAL

El empleador, a pedido del Sindicato o Comité de
Obra, y con la autorizacidon escrita del trabajador
sindicalizado, esta obligado a deducir de las remuneracio-
nes las cuotas sindicales legales, ordinarias y extraordina-
rias, en este Gltimo caso, cuando sean comunes atodos los
afiliados.

La retencién de las cuotas sindicales a un trabajador
cesara a partir del momento en que éste, el Sindicato o el
Comité de Obra comunique por escrito su renuncia o ex-
pulsion. (D. L. 25593, Arts. 28 y 29).

CONTRIBUCION A FAVOR DE LA
FEDERACION DE TRABAJADORES
EN CONSTRUCCION CIVIL

El aporte de los trabajadores de Construccién Civilen
favor de la Federacion de Trabajadores de Construccién
Civil del Peru a que se refiere la R. D. 100-72-DPRTSS de
13.04.72. Ant. 42, equivale a dos veces el monto del aumento
salarial a la Remuneracién Basica correspondiente unica-
mente al dia 01 de Junio de cada afo.

El descuento se efectia por planilla en cada centro de
trabajo del pais, entregando cada Sindicato-base de la
Federacidn a los centros de trabajo donde sirven sus afilia-
dos, talonarios de recibos. Dentro de los 10 dias posteriores
al descuento las Empresas Constructoras depositaran en el
Banco de la Nacién el monto total de los descuentos (R. D.
N2 100-71-DPRETESS de 13.04.72 y R. S. D. N2 193-91-
1SD-NEC de 19.06.91).

COMPENSACION POR TIEMPO
DE SERVICIOS

a) Porcentaje y monto

Opera el sistema del 15% sobre el monto total de los
jornales percibidos por el trabajador durante el tiempo que
ha estado al servicio de su principal. (Decreto Supremo del
2.11.53).

Se comprende también dentro de este monto lo per-
cibido por concepto de horas extras, las cuales se habran de
computar, para el caso, como horas simples, es decir sin
premio. (Resolucién Ministerial N¢ 299 de 25.02.63 y R.M.
480 de 20.03.64).

Esta indemnizacién del 15% es de aplicacion general
para todos los trabajadores en construccién civil de la
Repuiblica. Cabe hacer notar, sin embargo.que dentro de
este porcentaje del 15% la indemnizacién propiamente
dicha asciende sélo a 12% y que el 3% complementario es



compensacién por utilidades. (D.S. de 2.11.53).

La R.S.D. 450-90-2SD-NEC de 25.05.90 establece
que a partir del 01.06.90 el pago de la compensacién por
tiempo de servicios se hara con el tltimo jornal vigente ala
fecha del cese del trabajador.

El presupuesto de 10,28% otorgado a los trabajado-
res afiliados a una AFP no es computable.

b) Responsabilidad

Estan obligados al pago de esta indemnizacién todos
cuantos construyan para sf o para otros, siendo responsa-
bles del pago, solidariamente, propietarios y contratistas.

c) Oportunidad

Los empleadores delramo de construccién civil debe-
ran abonar las indemnizaciones portiempo de servicios asu
personal obrero de Limay Provincias dentro de las 48 horas
siguientes a la expiracidn del respectivo contrato de trabajo,
procediendo inclusive la aplicacién de sanciones en los
casos de infraccion de lo dispuesto (Art. 1° del D. S. de
20.12.48).

El incumplimiento por parte del empleador del pago
oportuno de adeudos de caracter laboral, dara lugar a que
dichas cantidades devenguen automaticamente el interés
legal fijado por el Banco Central de Reserva del Perd. El
referidointerés no es capitalizable (D. L. 25920 de 03.12.92).

d) Carta fianza

Las empresas Constructoras presentaran ala Autori-
dad Admin‘strativa de Trabajo, cuando la obra llegue a las
2/3 partes de su avance total, una carta fianza para garan-
tizar el abono de la CTS. En el caso de obras publicas, la
entidad licitante comunicara a la Autoridad Administrativa
cuando el avance de la obrallegue a 2/3 partes y en el caso
de obras privadas el Municipio que haya extendido la
licencia esta obligado a efectuar esta comunicacién. Los
empleadores quedan facultados opcionalmente para obte-
nerla carta fianza o empozar mensualmente en el Banco de
la Nacién lps beneficios sociales de sus trabajadores (R. D.
N2 46-71DRTL de 13.4.71; R.D. N? 100-72-DPRTESS de
13.4.72 R.D. N2 381-72-DPRTESS de 20.10.72, S. D. 006-
88-VC del 12.05.88).

DESCANSO SEMANAL

a) Oportunidad del descanso.-

Todo trabajador tiene derecho, como minimo, a 24
horas consecutivas de descanso en cada semana, el que se
otorgara preferentemente en dia Domingo (Art. 1° del Dec.
Leg. 713)

Cuando los requerimientos de la produccién lo hagan
indispensable, excepcionalmente el empleador podra esta-
blecer regimenes alternativos o acumulativos de jornadas
de trabajo y descanso, respetando la debida proporcién,o
designar como dia de descanso uno distinto al domingo, ya
sea individual o colectivamente (Art. 2)

b) Régimen Salarial

La remuneracion por el dia de descanso semanal
obligatorio serd el equivalente al de unajornada ordinariay
se abonara en forma directamiente proporcional al nimero
de dias efectivamente trabajados (Ant. 4°).

c¢) Trabajo en este dia

Encaso que eltrabajador labore en su diade descan-
s0, sin restituirlo por otro dia en la misma semana, tendra
derecho al pago de la retribucién correspondiente ala labor
efectuada més una sobretasa del 100%.

DESOCUPADOS

a) Ocupacion:

Los organismos del Estado que tienen a su cargo la
construccién de obras publicas deben tomar conocimiento

del acuerdo de Comision de fecha 16 de marzo de 1964 que
soluciona el punto 23° de lareclamacién colectiva relativo al
plan de construcciones estatales que permitan dar ocupa-
cién a los trabajadores desocupados de esta industria. (R.
M. N2 480 de 20 de marzo de 1964).

b) Subsidio y atencién médica

Concierne al Instituto Peruano de Seguridad Social
conocer el acuerdo de Comisién de fecha 6 de marzo de
1964, que soluciona el punto décimo noveno de la reclama-
cidn relativo a subsidios y atenciéon médica de los obreros
desocupados de la Industria de Construccion Civil de fa
Republica (R. M. N2 480 de 20 de marzo de 1964).

E! Instituto Peruano de Seguridad Social en su
Directiva N2 005-PE-IPSS-87 de 23.06.87 precisd:

a) Los asegurados obligatorios que laboren en ac-
tividades que por su naturaleza sean de caracter de even-
tual, tendran derecho a percibir prestaciones asistenciales
porenfermedady sepelio siempre que, durante los dos afios
inmediajamente anteriores al mes en que se genere la
contingencia, cuenten con cuatro semanas de trabajo, de
las cuales por lo menos una debe haberse efectuado duran-
te el mes en que se produce el riesgo o en los dos Gltimos
meses calendarios inmediatamente anteriores al mes de la
contingencia.

Esto significa que la proyeccion del derecho no podra
extenderse mas alla del segundo mes posterior al mes en
que se registre la Ultima semana trabajada.

b) En caso de accidente, para tener derecho a las
prestaciones asistenciales,como en dinero y por sepelio,
bastaraque almomento de producirse el riesgo el trabajador
se encuentre asegurado.

c) Lasprestacionses en dinero establecidas porelD.
L. 22482, encaso de enfermedad, se continuaran otorgando
siempre que los asegurados relUnan tres aportaciones
mensuales consecutivas o cuatro no consecutivas dentro
de los seis meses anteriores al mes que se produce Ia
contingencia.

DESTAJOS Y TAREAS

Contratos Colectivos.- Enrelacién con la supresién
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del trabajo de destajo y tarea, y existiendo en la practica la
organizacion del trabajo colectivo entre los obreros, las
Empresas e Ingenieros Constructores expresaron respetar
la finalidad perseguida por dicha forma de trabajo (Pacto de
1946. Refrendado por D. S. de 14.7.46).

De acuerdo al numeral 14 de la R .M. N2 480, de 20 de
marzo de 1964, el sistema de trabajo por tareas subsistira
en la practica para los obreros de la construccién civil
mientras la Subcomisiona la que se le encargé el estudio de
los precios unitarios de la industria y los rendimientos
minimos de los obreros de la misma, fije estos rendimientos.

Los trabajadores contratados por las Empresas
Constructoras de Inversién Limitada podran ser remune-
rados a destajo (Art. 14 Dec. Leg. 727).

DEFUNCION DEL TRABAJADOR:
ASIGNACION POR SEPELIO

Las Empresas Constructoras abonaran a los familia-
res de los trabajadores fallecidos durante el contrato de
trabajo que acrediten los gastos de sepelio por concepto de
mortuorio, la suma de una UIT cuando el costo de la obra
presupuestada sea mayor a 500 UIT (R.D. 604-75-91100
de 08.04.75, R.D. 555-888-DR-LIM, R.S.D. 450-902SD-
NEC de 25.05.90 y pacto de 1994).

DERECHOS SOCIALES

Garantias:
a) Responsabilidad Solidaria

El duefio de la obra es responsable solidariamente
con los contratistas, sub-contratistas o destajeros que tome
a su cargo por la ejecucion de la obra o parte de ella, por
incumplimiento de las obligaciones salariales y econémicas
correspondientes. Los contratistas, sub-contratistas o
destajeros deben ofrecer garantia suficiente que responda,
dentro de los términos de su respectivo contrato, del pago
oportuno de los beneficios (R.S. N2 27 de 15.3.85)

b) No se cancelaran la obras efectuadas

La Reparticidn o entidad publica duefia de laobraola
encargada por ella de supervisaria no dara pase a valori-
zaciones por avance de obras sin que previamente se
compruebe por el contratista, estar al dia con las obligacio-
nes afavor de entidades de Seguridad Social y con entregar
la carta fianza de garantia de las Indemnizaciones de
servicios y pagos vacacionales de sus servidores (D. L.
20024 de 24.04.73).

c) Clausula de garantia

Los constructores de obras, asi como los contratistas
en sucaso, incluirdn enlos contratos que celebren clausulas
que garanticen el goce de los beneficios indemnizatorios y
compensatorios de los obreros que trabajen con interme-
diarios o subcontratistas. Los constructores de obras, asi
como los contratistas, en sucaso, recabaran de la Direccidén
General de Trabajo la aprobacién correspondiente de las
clasulas de garantia a que serefiere lo indicado en el parrafo
anterior. (R. S. de 8.11.54).

d) Pago dentro de las 48 horas siguientes
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Los empleadores de la Industria de construccién civil
pagaran las indemnizaciones por tiempo de servicios y
demas beneficios sociales que correspondan a sus obreros
dentrode las 48 horas siguientes al vencimiento del respectivo
contrato de trabajo. Los empleadores empozaran en el
Banco de laNaciény en las entidades que lo representen en
provincias, las sumas adeudadas por dichos contratos que
no hubieran sido cobrados por sus obreros, dentro del plazo
aludido. (D.S. de 21.07.55).

El incumplimiento total o parcial por 'parte del
empleador del pago oportuno de los beneficios sociales,
dara lugar a que dichas cantidades devenguen
automaticamente el interés legal no capitalizable que fije el
BCR.

Elinterés legal se devengara a partir del dia siguiente
aaquel en que se produjo el incumplimiento y hasta el de su
pago efectivo, sin que sea necesario que el trabajador
afectado exija judicial o extrajudicialmente el cumplimiento
de la obligacién al empleador o pruebe haber sufrido dafio
alguno. (D.L. N2 25920 del 03.12.92).

e) Inscripcion de obras en el Instituto Peruano de
Seguridad Social

En todo contrato para la ejecucion de obras de
construccidn civil de cardcter privado o publico, se consig-
nardlaobligacién deinscribirlas , antes de iniciar su ejecucién,
en los registros patronales del Instituto Peruano de Segu-
ridad Social de la circunscripcion respectiva, para el efecto
de identificar a la patronal directamente responsable.

f) Relacion de servidores

Los empleadores de la Industria de construccién civil
remitirdn a la Autoridad de Trabajo de la jurisdiccién en que
actien una relacion de trabajadores a su servicio con
indicacion de la labor u ocupacién para la que han sido
contratados y del alcance salarial percibido. Los datos
contenidos en esta relacién deberan guardar conformidad
con las anotaciones del Libro de Planillas y la liquidacidn de

beneficios. Estainformacién debera ser hechacada 30 dias.
(Art. 1°de la R.S. N220 D.T. de 09.01.57).

g) Declaracién Jurada de no adeudo al IPSS

Los contratistas de obras publicas presentaran,con-
juntamente con los documentos generales exigidos en cada
licitacién publica en la cual participen, copia de una Decla-
racién Jurada de estar al dia en el pago de aportaciones al
Instituto Peruano de Seguridad Social, con el sello de
recepcion correspondiente a dicha institucion.

Las Declaraciones Juradas deben comprender la
informacién de estar al dia en el pago de las aportaciones

al PSS entodo elterritorio de la Republica. (D.S. 010-80-TR
de03.07.80y Art. 4.2.2 del Reglamento Unicode Licitaciones
y Contratos de Obras Pdblicas).

Las cantidades que a la terminacién de las obras se
adeuden a los contratistas y sub-contratistas no seran
canceladas ni se les devolverd, el respectivo "fondo de
garantia" mientras aquellos no presenten documentacion
de no adeudar beneficios sociales a sus trabajadores ni
aportaciones del Instituto Peruano de Seguridad social. La
obligacién mencionada debera cumplirla dentro del plazo



maximo de treinta (30) dias posteriores a la fecha de
Recepcién de la obra.

Los contratistas responderan solidariamente con los
sub-contratistas de las obligaciones sociales que respectan
a éstos por concepto de obligaciones al IPSS y en conse-
cuencia las sumas que ellas adeuden seran consideradas
también a cargo de los primeros. (D. S. N? 65/65 DGS de
26.02.65, Art. 5.10.14 dei R.U de LyCOP).

EDUCACION

a) Escuela para los hijos de los trabajadores

En aplicacion del punto 4 de la Resolucién Ministerial
N2 480 de 20 de Marzo de 1964, que solucioné el 11° del
Pliego de Reclamos, relativo a educacién para los hijos de
los trabajadores, debe seguirse las pautas sefialadas por
Actade 28 de febrero de 1964, corriente afs. 78 (R.MN2082
de 24.04.56).

Es decir que la parte empresarial y laboral gestionen
ante el Ministerio de Educacién Publica la creacién y fun-
cionamiento de una Escuela Primaria Estatal Mixta en el
local de la Federacion de Trabajadores en Construccion
Civil, exclusivamente para los hijos de los trabajadores del
ramoy que esta gestién se haga extensiva a los lugares de
la Republica donds haya locales sindicales.

b) Mobiliario

La Camara Peruana de la Construccién y la Asocia-
cion de Ingenieros Constructores del Perd prestardn su
ayuda econdmica para la adquisicién de mobiliario destina-
do alfuncionamiento de una Escuela Mixta para los hijos de
los trabajadores en Construccion Civil, en el local sindical
de esta capital, cuando se expida la resolucién correspon-
diente por el Ministerio de Educacién Publica para su
creacién y funcionamiento (R. M. N? 480 de 20 de marzo de
1964).

ELEVACION DE MATERIALES

En los edificios de mas de dos pisos, 1a elevaciun de
los materiales debe hacerse mediante equipos mecanicos
no accionados a mano. Asimismo, se recomienda la estrica
observancia de las disposiciones que sobre seguridad en ef
trabajo deberan adoptar los empresarios de obras,
constituidas por las recomendaciones del Cédigo de Se-
guridad aprobado porla O.1.T. Se encargara al Ministerio de
Trabajo lavigilancia del cumplimiento de estas obligaciones
y la imposicidn de sanciones a los infractores, de acuerdo
con la recomendacién aprobada por la Cornisién en el Acta
de 5 de octubre del afio 1960. (Resolucion Sub-Directoral N¢
117 R.D. de 29.12.60).

ENFERMOS

Lostrabajadores enfermos no podran ser despedidos,
pudiendo ser reemplazados por otros a juicio de los
empleadores, pudiendo el reemplazante ser separado o
volver a su anterior ocupacién, cuando el reemplazado se
reintegre a sus labores. (D.S. N2 2 DT de 28.01.54).

Tratdndose de enfermedad o accidente comiin, el
empleador abonara al trabajador el pago integro de las
remuneraciones durante los primeros 20 dias (Art. 23° del

D.L. 22482).

FERIADOS NO LABORABLES

— Afo Nuevo (01 de enero)

— Jueves Santo y Viernes Santo (Movible)

— Dia del Trabajo (01 de mayo)

— San Pedro y San Pablo (29 de Junio)

— Fiestas Patrias (28 y 29 de Julio)

— Santa Rosa de Lima (30 de Agosto)*

— Combate de Angamos (08 de Octubre)*

— Todos los Santos (01 de Noviembre)*

— Inmaculada Concepcién (08 de Diciembre)*

— Navidad (25 de Diciembre) y

— Dia de los Trabajadores de Construccion Civil (25 de
octubre - Ley 24324).

Oportunidad del descanso

Estosferiados secelebraran enlafecharespectiva. El
Ultimo se hara efectivo el dialunes inmediato posterior a
latechacorrespondiente, aun cuando coincida con el dia de
descanso semanal obligatorio (Art. 72 del Dec. Leg. 713,
modificada por Ley N2 26331).

Régimen Salarial

Por todos los dias feriados no laborables, los traba-
jadores tienen derecho a percibir su remuneracién ordinaria
correspondiente a un dia de trabajo, la cual se abonara en
forma directamente proporcional a los dias efectivamente
trabajados, excepto con ocasién del "Dia del Trabajo”, el
que se otorgara sin condicién alguna (Art. 8y 4).

Trabajo en estos dias

El trabajo efectuado en los dias feriados no labora-
bles, sin descanso sustitutorio, dara lugar al page de la
retribucion por la labor efectuada con una sobretasa del
100%.

GRATIFICACIONES

Los trabajadores de Construccion Civil de la Repu-
blica percibiran cuarenta (40) jornales basicos como grati-
ficaciones por Fiestas Patrias (28 de Julio) y cuarenta (40)
jornales basicos como gratificacion por Navidad (25 de
Diciembre). (R.D. N2 777-87-DR-LIM).

El sistema, para la percepcion de las gratificaciones
que rige a partir del 1° de Agosto de 1981 se aplica de
acuerdo a lo siguiente: A) El monto total de la Gratificacién
por Fiestas Patrias esta representado por 7/7 (Siete séti-
mos). B) El monto total de la Gratificacién de Navidad y
ARo Nuevo esta representado por 5/5 (cinco quintos) C)
Sélo en caso que el trabajador labore en la misma obra un
periodo completo de siete meses o de cinco meses segtin el
caso, percibird el integro de las Gratificaciones de Fiestas
Patrias o de Navidad y Aiio Nuevo, respectivamente. D) Si
el trabajador labora en una obra un periodo menor a cada
uno delos indicados anteriormente, percibird tantos sétimos
otantos quintos delmonto de cada una de las Gratificaciones
mencionadas, como meses calendarios completos haya
laborado en esa obra. E) Tanto en los casos de Ingreso o de
cese del trabajador en la obra antes de cumplir un mes
calendario, percibira tantas partes proporcionales de los
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sétimos o de los quintos de monto del cada una de las
Gratificaciones mencionadas, como dias haya trabajado.

Cada una de estas Gratificaciones seran pagadas al
trabajador en la semana anterior a la de las Fiestas Patrias
o de la Navidad y Aio Nuevo,salvo el caso de retiro o
despedida anterior a cada una de estas oportunidades que
se festejan con Gratificaciones.

Asimismo, ningln trabajador tendra derecho a perci-
bir cualquiera de estas dos gratificaciones en mas de una
obra. Si se constatara que el trabajador ha cobrado indebi-
damente dos 0 mas veces la misma gratificacion, el principat
procedera a descontar su importe de la liquidacion de
beneficios sociales. (Resolucién Sub-Directoral N2 531-81-
911000 de 24.07.81).

GUARDIANES

Los guardianes son obreros de construccion civil y
estan asimilados a la categoria de Oficiales, con los goces
inherentes alacategoria de tales. (Art. 2°delD.S. de 2.3.45,
Art. 1° de R. M. de 5.1.56. Consulta absuelta por la S.D. de
Servicios Juridicos del Ministerio de Trabajo por Of. N2336-
551 de 2.9.59).

En los casos de guardiania activa, es decir cuando
el trabajador tenga la obligacion de ejercer una vigilancia
permanente, que esté fiscalizada mediante sistema de
control, debera este trabajador estar sujeto a la jornada
maxima legal de ocho horas y todo exceso se pagara como
sobretiempo de acuerdo al Pacto de 8 de Mayo de 1951.

Tratandose de guardiania pasiva, es decir cuando el
trabajador ejerza la funcién de vigilancia en forma intermi-
tente o discontinua, en que no esté sujeto a fiscalizacién
inmediata alguna, no tendra derecho al pago de horas
extras cuando permanezca doce horas en el centro de
trabajo, en armonia con lo que dispone el Convenio Interna-
cional N2 01 OIT sobre horas de trabajo (Oficio Circular N®
02-82-DGRT-610000 de 20.01.82).

HORAS EXTRAS

Cuando el servidor trabaja durante las dos horas
intermedias entre las dos medias jornadas del dia tendra
derecho a percibir salario doble por esas dos horas. La
remuneracion por tiempo excedente a la jornada normal
hasta la décima hora sera del sesenta por ciento (60%) del
premio sobre el jornal ordinario y a partir de la décima hora
hasta las once de la noche sera de cien por ciento (100%)
de premio sobre el jornal ordinario; quedando entendido que
después de las once de la noche la remuneracion por horas
extras de trabajo sera fijada en forma convencional (Pacto
Colectivo de 8.5.51).

La remuneracién por concepto de horas extraordina-
rias entra en el computo del 15% Indemnizatorio, propio de
los trabajadores del régimen; pero como horas simples. Es
decir sin premio. (Res. Min. N2 480 de 20 de Marzo de 1964;
Convenio Colectivo de 28.12.62, aprobado por R.M. N2299
de 22.2.63).

Las horas extras estan afectas a los descuentos del
Instituto Peruano de Seguridad Social y FONAVI.

HOSPITALES

Por convenio colectivo de 28.12.78, la delegacién
patronal consideré que estaba de acuerdo con lo solicitado
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por los trabajadores, o sea, laconstrucciéon de hospitales en
diferentes lugares de la Republica para la debida atencién
de los trabajadores. (Acuerdo ratificado por R.M. N2 299 de
29.02.63).

HORARIOS

Tolerancia

Cuando un trabajador, por causa debidamente justi-
ficada, a juicio del Jefe de Obra, fuese admitido al trabajo
con un retraso en el ingreso no mayor de diez minutos, no
perdera el derecho a percibir el salario dominical*, si es que
cumple con laborar los dias de la semana. (Acta del 5.4.58).

* Debe entenderse salario por descanso semanal
(Dec. Leg. 713)

LICENCIA SINDICAL

La Convencion Colectiva contendrd estipulaciones
tendientes afacilitar las actividades sindicales en lo relativo
a reuniones, comunicaciones, permisos y licencias. En
ningun caso podran establecerse por acto administrativo o
laudo arbitral. Afalta de convencién, el empleador sélo esta
obligado a conceder permiso a los dirigentes para que
asistan a actos de concurrencia obligatoria.

El tiempo de licencia se entendera trabajado para
todos los efectos legales hasta el limite de 30 dias por afo
calendario, por cada dirigente (D.L. 25593, art. 32).

"Se conviene en otorgar licencia sindical con goce de
salario para los delegados que resulten elegidos en Limay
en numero no mayor de nueve (9) comités de Obra (una
persona por Comité de Obra) y cuatro (4) como un maximo
para los demas Departamentos del Perd y Provincia
Constitucional del Callao (de igual forma uno por comité de
Obra), para que asistan al Congreso que cada dos (2) afios
organiza la Federacion de Trabajadores de Construccién
Civil del Perd. Para el caso de los Delegados de Provincias
se considerara el tiempo de viaje, en su caso. Eltérmino de
la licencia acordada serd no mayor de cinco (5) dias, la
Federacién de trabajadores de Construccion Civil del Pert
comunicara, con la anticipacion del caso,a la Camara
Peruana de la Construccion la relacién de Delegados elegi-
dos con la némina de las empresas para las que laboren a
fin de que se dé Instrucciones del caso, para facilitar su
otorgamiento. Independientemente, la Federacion comuni-
cara a cada empresa o constructor la eleccién del delegado
a fin de que se otorgue la licencia acordada”.

(Resolucién Sub-Directoral N2 858-76-9111000 del
22.01.76)

Las empresas constructoras y los ingenieros contra-
tistas concederan permiso sindical con goce de salario
hasta a dos dirigentes del Comité de Obra, en los casos en
que tengan que acudir ante las autoridades, previo el
permiso recabado al representante patronaly con la debida
comprobacién posterior, para atender reclamaciones y
asuntos propios de la obra (R. M. 480 de 20.03.64 y R.D.
215-75-910000 de 23.04.75).



Los permisos sindicales para los dirigentes de la
Federacion de Trabajadores de Construccion Civil se suje-
taran alas normas previstas en las leyes laborales vigentes
(R.M. 480 de 20.03.64; R.D. 082 de 23.04.64). Cuando en
una obra laboren dirigentes de Sindicato o Federacién, la
representacion del personal de trabajadores de la obra la
ejerceran los dirigentes del Comité de Obra. Alos dirigentes
de Sindicato o Federacién que laboren en obra se les
otorgaré un dia (1) util a la semana o (6) dias Gtiles acu-
mulados al mes de licencia sindical pagada por su principal,
cuando previamente lo soliciten al principal el Sindicato o
Federacién respectivamente, y cuando por razones propias
de su caso lo hagan necesario, debiéndose acreditar
posteriormente el permiso ante el principal porlos organismos
sindicales solicitantes. En los casos que los dirigentes de
Sindicato o Federacién que laboren en obras, sean Delega-
dos a la Comisién Nacional de la Industria de Construccién
Civil, la licencia sindical pagada durara tanto tiempo como
reuniones se hayan realizado en la referida comision, te-

niéndose en cuenta que las reuniones enellasonennumero

mayor de dias alconsignado en el parrafo precedente. (Acta
de 04.3.75 refrendada por Res. Sub-Dirct. 604-75-911000
de 08.04.75, R.S.D. 471-82-91000 de 16.08.82)

LIBROS DE PLANILLAS Y BOLETAS

Deberan ser llevados por cada obra, indicdndose
ademas del nombre del empleador o contratista el nombre
del propistario, salvo que éste sea el empleador en cuyo
caso se indicara que retine ambas calidades. El contratista
debera llevar las planillas y otorgar las Boletas y a la
terminacién de su contrato, el contratista entregara al pro-
pietario las planillas y los duplicados de las boletas, lo que
no lo eximen de responsabilidad por el pago de las
obligaciones laborales ni al propietario de su responsabili-
dad solidaria por los mismo. Las anotaciones referentes
a los trabajadores que dependen de subcontratistas se
efectuaran en las mismas planillas, pero agrupadas en
rubros distintos correspondientes a cada sub-contratista.
Si los contratistas fuesen varios con contratos celebrados
independientements con el propietario, se podra solicitar la
autorizacién de tantos libros de planiila o juego de planillas
en hojas sueltas, como contratistas intervengan en la
obra. Los contratistas podran llevar un duplicado de las
planillas, debidamente autorizado,y deberan hacer firmar
a cada trabajador un duplicade de la Boleta o Imprimir en
él su huella digital. El trabajador no firmara el libro de
planillas.

El empleador esta obligado a entregar altrabajador,
al momento de pagarle sus remuneraciones,una Boleta
conteniendo los mismos datos que figuren en las planillas,
o sea los siguientes:

a) Nombre, apellido y el nimero de asegurado en el
Instituto Peruano de Seguridad Social; b} Categoria y ocu-
pacion especifica; ¢) Remuneracién por hora, dia y otro

periodo; d) Nimero de horas trabajadas por semana; e)

Remuneracion por horas extraordinarias, o por trabajo en
dias de descanso semanal obligatorio y feriados y el
numero de horas extraordinarias trabajadas; f) Salario o
remuneracién dominical; g) Remuneéracién vacacional;
h) Los demds pagos que se hagan; i) Remuneracién total
que se paga; j} Descuentos por aportaciones del traba-
jador para las Instituciones de Seguridad Social; y k) Otros

descuentos sefialados por ley u ordenado por mandato
judicial.

El Libro de Planillas. se podra sustituir por hojas
sueltas con autorizacién de laDireccién General de Trabajo.

Si el trabajador no cobrase en su debida oportunidad
debera anotarse el nimero del Certificado de empoce
expedido por el Banco de la Nacién (D. S. de 21-7-55, D. S.
de 9.4.56y D. S. 015-72-TR de 28.9.72).

NORMAS LABORALES: SU CUMPLIMIENTO

Los ingenieros y empresas constructoras que no
cumplen con las leyes, decretos, resoluciones y pactos
vigentes de la Industria de la construcciéon civil seran
sancionados con muitas. (D. S. N? 03 de 13.05.60). Los
fondos que se obtengan por parte de este concepto seran
dedicados preferentemente a la fundacién de escuelas de
capacitacion de operarios de construccidn civiy a sufragar
los gastos de estudios socio-econdmicos con miras a la
codificacion deltrabajo en esa industria. (Acuerdo de partes
de Diciembre 1960).

PERMISOS

a) Permisos para atencién en el Instituto Peruano
de Seguridad Social

En los casos que el trabajador de Construccién Civil
requiera concurrir al IPSS para atenderse por enfermedad,
percibira elimporte proporcionaldeljornalalas horasen que
estuvo en el Hospital o Postas de esa Entidad incluyendo el
tiempo empleado en regresar a la obra, sin pérdida del
dominical, siempre que observe el tramite siguiente:

1. Eltrabajador esta obligado a recabar de su prin-
cipal el permiso escrito en el mismo dia que asistira al IPSS
después de haber ingresado a la obra.

2. Una vez atendido el trabajador, debera recabar
delIPSSlatarjetade asistenciague consigne expresamente
la duracién y la fecha de la atencion.

3. Eltrabajador esta obligado aregresarasucentro
de trabajo el mismo dia que gozd del permiso, debiendo
presentar a su principal la tarjeta de asistencia que le
extendiera el Instituto Peruano de Seguridad Social.

4. Sdloen elcaso que eltrabajador de construccion
Civil presente a su principal la tarjeta de asistencia de! IPSS
el principal reconocera dichas horas como de asistencia al
trabajo con el pago proporcional a ese tiempo no laborado,
ademas del dominical.

5. Unicamente en el caso que el trabajador de
Construccién Civil concurra al IPSS a partir de las 15:00
horas, es que estara obligado a regresar a su centro de
trabajo en la misma jornada,pero al dia siguiente laborable
debera presentar a su principal la tarjeta de asistencia que
le expidiera el Instituto Peruano de Seguridad Social.

6. Eltrabajador que dejase de laborar durante toda

una jornada por concurrir al IPSS no tendra derecho a que
se le considere de abono ese dia. Si hubiera sido hospitali-
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zado el trabajador debera poner ese hecho en conocimiento
de su principal y mostrar la tarjeta de asistencia. (Acta de
16.02.75, aprobada por Res. Sub-Directoral 604-75-
911000 de 8.4.75).

b) Permiso por duelo

Los obreros de Construcciéon Civil de la Republica
gozaran de tres dias de permiso con goce de salario encaso
de fallecimiento de padres, cényugue e hijos legitimos o
reconocidos debidamente comprobados. (R.M. N2 480-20
de marzo de 1964, R.D. N2 082 de 24-4-64, R.S.D. 479-82-
91000 de 16.08.82).

¢) Permiso por nacimiento

Medio dia, sin salario por ese lapso y sin pérdida del
dominical cuando el padre concurra a firmar el nacimiento
de su hijo, que se comprobara con la papeleta que expida el
Concejo. (R. Sub-Directoral N2 46 CRD de 23.03.70 con-
firmada por la Resolucion Directoral N2 40-70-DRTL de
03.04.70).

PRECIOS UNITARIOS Y RENDIMIENTOS
MINIMOS

Por R.S. N2 331 de 01.09.65 se constituyd una
Comisién Técnica integrada por representantes del Minis-
terio de Fomento y de Obras Publicas, del Ministerio de
Trabajo y del Centro Nacional de Productividad (CENIP)
para el estudio de rendimientos minimos y precios unitarios.
Sus conclusiones fueron aprobadas por la R.M. N2 175 de
09.04.68, como Rendimientos Minimos de la mano de obra
en la actividad constructora para las Provincias de Lima y
Callao y los correspondientes a las diferentes regiones del
territorio de la Republica seran determinados por la Comi-
sién que se creara al respecto.

Por Resolucién Ministerial N2 008-92-VC-1100, se ha
constituido la Comisién Técnica encargada de elaborar el
Reglamentoyla Tabla parala aplicacion de los rendimientos
minimos de lamano de obra de laindustria de laconstruccion,
que regiran en todo el territorio de la Republica, de acuerdo
al Art. 9 del D.L. 727.

Esta Comisién esta constituida por representantes
del Ministerio de Vivienda y Construccién, Colegio de Inge-
nieros del Perl, Camara Peruana de la Construccion
(CAPECOQ), Federacién de Trabajadores de Construccién
Civil del Peru, Ministerio de Trabajo y de Transportes y
Comunicaciones.

Mediante R.S. N2 014-95-TR de 25.07.95, el Ministe-
rio de Trabajo ha constituido una Comisién Especial encar-
gada de implementar ia aplicacion de los Rendimientos

Minimos de la Mano de Obra en la Industria de la Construc- -

cion, elaborados por la Comision Técnica creada por el Art.
92 del Dec. Ley N2 727 y a revisar las normas contenidas
en el R.M. N2 053-93-TR y preparar su ratificacién
modificatoria y/o derogatoria. La comisién esta presidida
por un representante del MTC e integrada por representan-
tes de! MTPS, MTC, MEF, MITINCI, CIP, CAPECOYy Aso-
ciacion de Pequefias Empresas de la Construccién y la
FTCC.

SALARIO UNICO POR CATEGORIAS

A partir de! 01.06.86, se ha unificado los salarios de
los trabajadores de Construccién Civil de toda la Reptiblica,
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estableciéndose jornales basicos iguales a nivel nacional,
manteniéndose su diferencia por categoria (Res. Sub-
Directoral N2 232-86-1SD-NEC del 04.07.86).

SALARIO POR CATASTROFE

En los casos fortuitos o actos de Dios, tales como
terremotos, maremotos o aluviones, el Propietario de laobra
propotcionara a la empresa o Ingeniero constructor el jornal
y dominical (*) que corresponda al dia en que ocurriera la
catastrofe, para ser pagados a los trabajadores (Acta de
26.2.75 refrendada por Resolucién Sub-Directoral 604-75-
91000).

(*) Debe entenderse Salario por dia de descanso semanal.

SEGURIDAD INDUSTRIAL

De acuerdo con la naturaleza y riesgo de la labor que
van arealizary cuando sea indispensable, se otorgara a los
trabajadores de construccién civilcascos, mascaras, lentes,
guantes, botas y mandiles (R.M. N2072, del 4 de Febrero de
1967).

Las Normas bésicas de Seguridad e Higiene en Obras
de Edificacién, aprobadas porR.S.N2021-83-TR de 23.03.83
prescriben:

“Art. 37°.- De acuerdo a la labor y cuando sea indis-
pensable se proveera a los trabajadores de Construccién
Civil de cascos, mascaras, lentes, guantes, botas, mandi-
les”.

“Art. 38°.- Se deberan proporcionar gafas de seguri-
dad para el personal que labora en:

a) Elmanejo de disco de corte de sierra o circular o
de cinta, el esmerilado y el pulido.
b) Los trabajos de picado".

"Art. 39°.- Se proporcionaran botas de jebe al perso-
nal que trabaja sobre concreto fresco, barro y otras opera-
ciones en contacto directo con el agua”.

Art. 40°.- Se proporcionaran guantes de jebe al per-
sonal que manipule mezclas de cemento y/o cal, y de lona
0 cuero para los fierros".

"Ant. 42°.- Se proveera a los trabajadores de medios
de proteccidn para los oidos en los lugares donde la inten-
sidad de ruido o vibracién puedan tener efectos perjudicia-
les para la salud".

"Art. 43°.- Se debera porporcionar a los trabajadores
equipo de proteccion respiratoria, al personal que manipule
mezcla de cemento y/o cal, y cuando sea técnicamente
imposible eliminar el humo o los gases nocivos que pueden
dahar su salud".

SERVICIO NaCIONAL DE CAPACITACION
DE LA NDUSTRIADE LA
CONSTRUCCION-SENCICO

El SENCICO, de acuerdo al Decrsto Legislativo N2
147 de 12.06.81, es el encargado de la formacidn, capaci-
tacion integral, calificacidn y certificacion profesional de los
trabajadores de la actividad de construccién en todos sus



nivelesy de realizar las investigaciones y estudios necesa-
rios para atender a sus fines.

Recursos:

“Art. 21°.- Las personas naturales y juridicas que
desarrollen actividades industriales comprendidas en la
Gran Divisién 5 de la Clasificacion Industrial Internacional
Uniforme (C1IU) de las Naciones Unidas estan obligadas a
pagar al SENCICO un aporte establecido por el articulo 15°
del inciso a) del D. L. 21673 concordante con el Articulo 2°
del Decreto Supremo N¢ 103-77-EF de 16 de Agosto de
1977y Articulo 1° del Decreto Supremo N2034-80-EF del 22
de Febrero de 1980,aporte equivalente al cinco por mil
(5°/00) aplicable sobre el total de los ingresos que perciban
porconcepto de materiales, mano de obra, gastos generales,
direccién técnica, utilidad y cualquier otro elemento factura-
do que sea el sistema de contratacién de obras.

Este aporte,tal como lo establece el Articulo 5° del
D.S. N2 103-77-EF de 16.08.77, sera deducible de la renta
neta de las empresas constructoras para efectos de im-
puesto a la renta".

La contribucién en favor del SENCICO se seguira
efectuando de acuerdo a las tasas fijadas en el Dec. Leg.
N2 786 y modificadas por la Ley N2 26485 de 15.06.95 de
acuerdo al siguiente cronograma y porcentajes:

Durante el afio 1994, cinco por mil ( 5 °/00).

Durante el afo 1995, cuatro por mil (4 °/00).

A partir del afo 1996, dos por mil (2 °/00).

FACILIDADES PARA LOS CURSOS

~ Las Empresas Constructoras e Ingenieros Construc-
tores dardn las facilidades necesarias a sus Trabajadores
para que asistan a los cursos tedricos y practicos que dicte
el Servicio Nacional de Capacitacion para la Industria de la
Construccion (SENCICO) dentro del horario que sefale
SENCICO. (R.S. N2 531-81-91100 de 24.07.81).

SERVICIOS HIGIENICOS

En las obras en construccion que tengan lugares
comunes dedicados a la alimentacidn y servicios higiénicos
para sus trabajadores, estos setvicios deberan reunir
condiciones de higiene y salubridad necesarios, teniéndose
en cuenta para la dimensién de dichos servicios la enver-
gadurade laobra. La Autoridad de Trabajo correspondiente
se encargara del cumplimiento de estas estipulaciones
mediante inspeccion. (Res. R.D. N?233-74- Cd. 911000 de
31.01.74).

“En toda obra se instalaran, conectadas a la red
publica o pozo séptico, los servicios higiénicos minimos
segun se sefala en la siguiente tabla:

1a9 1 2 1 1
10 a 24 2 4 2 1
25a49 3 5 3 2
50 a 100 5 10 6 4

mds de 100 : 1 adicional por cada 30 personas

(Normas Basicas de Seguridad e Higiene en obras
de Edificacion R.S. N2 021-83-TR de 23.03.83)

SUB-CONTRATOS DE MANO DE OBRA

Las empresas y los Ingenieros constructores sélo
podran convenir sub-contratos de mano de obra de una
determinada obra con aquellas personas naturales o juridi-
cas que tengan Registro de Empleador del Instituto Peruano
de Seguridad Social.

En el supuesto que la empresa o ingenieros construc-
tores convengan sub-contratos de mano de obracon aquellas
personas que no posean Registro de Empleador, el em-
presario principal sera responsable del pago de los benefi-
cios sociales y contribuciones de seguridad social de los
trabajadores de dichos sub-contratistas de esa determina-
da obra que estén impagos de los beneficios antes
mencionados, quedando imposibilitado el sub-contratista
de continuar en esa obra (R.D. 434-74-CD-8110000 de
07.03.74).

TRABAJO

a) Contratos.- Tienen caracteristicas particulares
que los distingue de los contratos de trabajo propios del
régimen comun; a) su misma naturaleza, b) su limitada
duracién, c) la diversidad de las relaciones contractuales
entre los obreros y los propietarios o constructores, d) la
eventualidad en la prestacion de servicios por el personal de
mano de obra, etc. Todo este conjunto de notas singulares
hace que el contrato de construccion civil haya sido consi-
derado en un régimen especial.

b) Estabilidad.- Los trabajadores en construccion
civil de la Republica sélo podran ser despedidos de obra al
cierre de ia semana laboral, sin previo aviso,siempre y
cuando haya concluido la labor para la que fueron contra-
tados.

Para que exista contrato de trabajo en construccién
civil no se requerira las formalidades previstas en el
Decreto Ley N2 18138 (Res. S.D. N2 531-81-9110000 de
24.07.81).

De acuerdo al Pacto, la despedida de trabajadores en
esta rama de actividad, sin previo aviso y al cierre de
semana, sélo procede:

a) Cuando concluya las labores para las que fueron
contratados.

b) Si dado su avance, se requiere un menor nimero
de trabajadores para su culminacién, por no existir trabajo
disponible para ofrecerles en las labores para la que fueron
contratados, significando asi que no procede el despido de
un trabajador para ser reemplazado por otro en la labor
especifica que aquél venia realizando.

Lo expresado anteriormente no es de aplicaciénpara
los casos de despedida por falta grave (Oficio Circular N¢
02-82-DGRT-610000 de 20.01.82).

¢) Fuera de lalocalidad.- (Ver “Trabajo en circunscrip-
ciones distintas").

d) Despido por justa causa (Dec. Leg. N2.728).
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Los trabajadores podran ser despedido por las justas
causas siguientes:

—  El detrimento de la facuitad fisica o mental, o la
ineptitud sobrevenida, determinante para el desem-
pefio de sus tareas.

—  Elrendimientoineficiente enrelacién conlacapacidad
del trabajador y con el rendimiento promedio en
labores y bajo condiciones similares.

— Lanegativa injustificada del trabajador a someterse
a examen médico previamente convenido o estable-
cido por Ley, determinantes de larelacién laboral, 0 a
cumplir las medidas profilacticas o curativas prescri-
tas por el médico paraevitar enfemedades o acciden-
tes.

—  Lacondena penal por delito doloso.

— La inhabilitacion del trabajador por mas de 03
meses, impuesta por.autoridad administrativa o judi-
cial competente.

—  Elincumplimiento de las obligaciones de trabajo, que
supone el quebrantamiento de la buena fe laboral; la
reiterada resistencia a las érdenes relacionadas con
las labores; la reiterada paralizacién intempestiva de
labores; y la inobservancia del Reglamento Interno
de Trabajo, o del Reglamento de Seguridad e Higiene
Industrial, aprobados o expedidos, segun correspon-
da, porla autoridad competente, siempre que revistan
gravedad.

—  La disminucién deliberada y reiterada en el rendi-
miento de las labores, o del volumen, o de la calidad
de produccién, verificada fehacientemente con el
concurso de los servicios inspectivos del Ministerio de
Trabajo y Promocién Social, quien podra solicitar el
apoyo del sector al que pertenece la empresa.

—  La apropiacién consurnada o frustrada de bienes o
servicios del empleador o que se encuentren bajo su
custodia, asi como la retencién o utilizacién indebidas
de los mismos, enbeneficios propio o de terceros, con
prescindencia de su valor.

—  Eluso o entrega aterceros de informacién reservada
del empleador, la sustraccién o utilizacién de docu-
mentos de laempresa sin autorizacidny lacompaten-
cia desleal.

— Laconcurrencia reiterada en estado de embriaguez o

bajo la influencia de drogas o sustancias estupefa-
cientes; y aunque no sea reiterada, cuando por la
naturaleza de lafuncién o deltrabajo revista excepcio-
nal gravedad. La autoridad policial prestara su con-
curso para coadyuvar a la verificacién de tales he-
chos.
La negativa del trabajador a someterse a la prueba
correspondiente se consideraracomo reconocimiento
de dicho estado, lo que se hara constar en el atestado
policial respectivo.

— Lo actos de violencia, grave indisciplina, injuria y
faltamiento de palabra, verbal o escrita en agravio del
empleador, de sus representantes, del personaljerar-
quico, o de otros trabajadores, que se cometan dentro
del centro de trabajo, o fuera de él, cuando los hechos
se deriven directamente de la relacién laboral. Los
actos de extrema violencia tales como toma de rehe-
nes o de locales podran adicionalmente ser denuncia-
dos ante la autoridad judicial competente.

—  Eldafointencionalalos edificios, instalaciones, obras,
maquinarias, instrumentos, documentacion, materias
ptimas, y demds bienes de propiedad de la empresa,
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0 en posesion de ésta.

—  Elabandono de trabajo por mas de 03 dias consecu-
tivos, las ausencias injustificadas por mas de 05 dias
enun periodo de 30 dias calendario, 0 mas de 15 dias
en unperiodo de 180 dias calendario, hayan sido o no
sancionadas disciplinariamente en cada caso; y la
impuntualidad reiterada, si ha sido acusada por el
empleador, siempre que se hayan aplicado sancio-
nes disciplinarias previas de amonestaciones escri-
tas y suspensiones.

TRABAJO EN CIRCUNSCRIPCIONES
DISTINTAS

Los empleadores que contraten los servicios de los
trabajadores para que los presten en circunscripciones
distintas de su residencia habitual lo deberan hacer por
escrito y en triplicado.

En dicho convenio se dejara constancia del jornal
basico a percibirse, movilidad, alojamiento adecuado y
demas condiciones que se estipulen. Dicho contrato debera
aprobarse por la Divisién de Inspeccién de la Autoridad
Politica correspondiente. Cada una de las partes conssrva-
ra copia de dicho convenio; conforme a lo dispuesto por fa
Resolucion Suprema N226-DT del 17 de abrilde 1957. Sien
ellugar de residencia habitual del trabajador que se despla-
za se abonaran jornales basicos superiores a los del lugar
donde prestara sus servicios, el jornal basico que recibira
dicho trabajador sera el de su residencia habitual o vicever-
sa. En la liquidacién de beneficios sociales se debera
especificar el pago del valor del pasaje de regreso al lugar
de residencia habitual del trabajador (Art. 1° de la Resolu-
cién Sub-Directoral N¢ 16/17-SDNC de 05.04.72).

TURNOS CORRIDOS

Las partes estan en libertad de pactar directamente
las condiciones bajo las cuales se deberatrabajar en turnos
corridos respetandose los derechos adquiridos. {Res. Min.
N2 082 de 24.04.64, actaratorio de la R.M. N2 480 de
20.03.64).

Los trabajadores en construccion civil de la RepUbli-
ca, que laboren en turnos corridos, percibiran 8 horas y
media de salario por 8 horas de labor, con un descanso
intermedio de 1/2 hora para que el trabajador pueda tomar
sus alimentos, debiendo los empleadores proporcionar
refrigerio consistente en dos sandwiches y un cuarto de litro
de leche, portrabajador, en cadaturno. (Res. Min. N2480 de
20 de marzo de 1964).

Por R.M. N2 072 de 04.02.67 se ha ampliado el
refrigerio a que se hace alusién en el parrafo anterior, de 1/
4 de litro a 1/2 litro de leche (Art. 5° de la R.M. N® 072 del
04.02.67).

TURNOS DE NOCHE

Se pactan. Los trabajadores que faboren en el turno
de noche a partir de las 11 p.m. percibiran una bonificacién
del 20% sobre el salario basico de la jornada de 8 horas
diarias. Los trabajadores que laboren en elturno en mencién
no percibiran la 1/2 hora de salario que especifica la R.M. N®
480 en su Ar. 18°, entendiéndose que la 1/2 hora de



descanso para tomar refrigerio esta incluida dentro de las 8
horas. El empleador proporcionara refrigerio consistente en
2 sandwiches y 1/2 litro de leche (R.M. N2 480 de 20.03.64;
Art. 5° de la R.M. N2 072 de 04.02.67 y R.D. N2 100-72
DPRTEES de 13.04.72).

UNIFORME

En las obras piblicas y privadas que se convoquen o
se adjudiquen a partir de la fecha de expedicion de la
Resolucion Directoral en referencia por el sistema de
licitacién, el contratista deberd proveeralos trabajadores de
la obra, del uso de un overol con tirantes de tipo standard,
debiendo devolverse esa prenda al cesar el servidor en la
obra (R.D. N2 777-87-DR-LIM de 08.07.87).

Se ha hecho extensivo el beneficio del uniforme a los
trabajadores que laboran en obras que en su conjunto
requieren mas de 20 servidores (R.S.D. 450-90-2SD-NEC
de 25.06.90).

El Comunicado Oficial N2 17-87-RP-RE de 27.07.87
sefialé que “en las obras publicas y privadas que se con-
voquen o se adjudiquen apartir de lafecha de expedicion de
la Resolucion Directoral en referencia por el Sistema de

Licitacion, el contratista debera proveer a los trabajadores

de la obra el uso de un overol".

VACACIONES

a) Régimen General.- El trabajador en construc-
cién civil enla Republica que fuere despedido después
de 6 dias de labor efectiva recibird, como compensacién
vacacional,la cantidad equivalente al 10% de todos los
salarios basico percibidos por él durante su periodo de
trabajo. Para que tenga derecho a esta misma compen-
sacion en caso de retiro voluntario del trabajo se requiere
que éste se efectie después de dieciocho dias de labor
efectiva.

Tanto en el caso de la despedida como de retiro
voluntario, lacompensacion vacacional sera equivalente a
dos jornales y medio si se realiza precisamente al cumplir el
trabajador dieciocho dias de labor efectiva; esto es, no
contindatrabajando después delvencimiento de ese lapso.
(Res. Min. N2 918 de 6 de Agosto de 1965).

A partir del 01.06.93 en los supuestos anteriormente
senalados, el monto del beneficio se calculatomando como
referencia el jornal basico vigente al momento del cese del
trabajador.

Los trabajadores tienen derecho a treinta dias calen-
dario de descanso vacacional por cada afo completo de
servicios y previo cumplimiento del récord de 260 dias de
labor efectiva, si la jornada fuera de 06 dias a la semana
(D.L. 713, Art. 10).

Se consideran para efectos del récord de labor efec-
tiva los siguientes conceptos:

a) Lajornada ordinaria minima de 04 horas.

b)  Lajornada cumplida en dia de descanso, cualquiera
que sea el niimero de horas laborado.

c) Las horas de sobretiempo en nimero de 04 o méas en
un dia.

d) Las inasistencias por enfermedad profesional en to-
dos los casos, siempre que no supere los 60 dias al
afo.

e)  Eldescanso previo y posterior al parto.

f) El permiso sindical

g) Lasfaltas oinasistencias autorizadas por ley, conve-
nio individual o colectivo, o decision del empleador.

h)  El periodo vacacional correspondiente al afo ante-
rior, y

i) Los dias de huelga, salvo que haya sido declarada
improcedente o ilegal.

b) Despedida.- Los trabajadores del régimen de
construccion civil de la Republica gozaran de la compen-
sacion vacacional en los casos de despedida o retiro vo-
luntario, a partir de los 6 dias de trabajo para el caso de
despedida y de 18 dias para el de retiro en la misma
empresa constructora.

Salvo el caso de la falta grave debidamente com-
probada, con lo que se pierde la compensacién vacacional,
el servidor obrero de construccién civil que sea despedido
antes del afio tiene derecho al porcentaje sefialado de 10%
o los dos jornales y medio, segtn el caso.

c) Liquidacion.- En el pago de la compensacién
vacacional de construccién civil no se debera tomar en
cuenta las horas extras laboradas; tampoco el salario domi-
nical, pues éste significa un beneficio por un dia en que el
servidor no hatrabajado y esta afecto atodas las apoertacio-
nes y contribuciones sociales.

Encaso de récord cumplido, abono de treinta jornales
anuales, dicho pago esta afecto a todas las aportaciones y
contribuciones sociales, tanto del empleador cuanto del
trabajador. (D.S.N2140-90-PCM de 29.10.90y D.S.N2179-
91-PCM de 07.12.91 publicado en el diario oficial “"El
Peruano” el 30.10.90 y 08.12.91 respectivamente).
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Sistema Privado de Pensiones
en Construccion Civil

BASE LEGAL:

— Decreto Ley N2 25897 (El Peruano 06.12.92).
Ley N2 26504 (E! Peruano 18.07.95).

— Decreto Supremo N2 206-92-EF ("El Peruano”
7.12.92).

— Resoluciéon N2 035-93-EF/SAFP ("El Peruano”
14.04.93).

— Resolucion N® 049-93-EF/SAFP ("El Peruano”
06.05.93).

— Resolucion N? 141-93-EF/SAFP ("El Peruano”
29.08.93).

— Decreto Supremo N° 054-97-EF de 13.05.97:TUO
de la Ley del Sistema Privado de Administracion
de Fondo de Pensiones.

— Ley N° 27252 de 06.01.02: Ley que establece el
derecho de jubilacién anticipado para los trabaja-
dores afiliados al Sistema Privado de Pensiones
que realizan labores que implican riesgo para la
vida o la salud.

— Decreto Supremo N° 164-2001-EF de 18.07.01:

Reglamento de la Ley 27252.

l NATURALEZA Y ALCANCES DEL SPP

1) El Sistema Privado de Administracién de Fondos
de Pensiones (SPP) forma parte del sistema de prevision
social en el area de pensiones. Esta conformado por las
Administradoras Privadas de Fondos de Pensiones (AFP),
las que se encuentran obligadas a otorgar a sus afiliados
las prestaciones de Jubilacién, Invalidez, Solvenciay Gas-
tos de Sepeslio.

2) Corresponde alos trabajadores, cualquiera seala
modalidad de trabajo que realicen, afiliarse alas AFP enlos
términos establecidos por la ley, su reglamento y las
disposiciones generales que para dicho efecto dicte la
Superintendencia de Administradoras Privadas de Fondos
de Pensiones (SAFP).

3) Laincotporacién al SPP se efectia através de la
afiliacién voluntaria de un trabajador a la AFP que elija,
libremente. EI SPP funciona bajo la modalidad de Cuentas
Individuales de Capitalizacién (CIC).

Il. AFILIACION DE TRABAJADORES DE
CONSTRUCCION A UNA AFP

1.0 Procedimiento

1.1 Los trabajadores que deseen incorporarse al
SPP deberan suscribir, conjuntamente con un Promotor de
Ventas, el Contrato de Afiliacién correspondiente, en el
formato Unico aprobado para tal efecto, materializando de
esta manera su afiliacién a una AFP. Su afiliacion sélo es
procedente de tener vinculo laboral vigente en esa oportu-
nidad.

1.2 El contrato de afiliacion suscrito, en original y
copias, es distribuido de la siguiente manera:

—Originalpara la AFP a lacual se afilia eltrabajador.

— Primera copia para ef afiliado.

— Segunda copia para el empleador.

-— Tercera copia para el IPSS.
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1.3 El contrato para su plena validez, debe contener
el Cédigo Unico de identificacién otorgado por la SAFP.

1.4 Una vez que la SAFP comunique el Cédigo Unico
de ldentificacion del SPP, la AFFP debera notificar este
evento al empleador en un plazo maximo de 03 dias de
recibido el Cédigo, con el objeto de que el empleador proceda
a efectuar la retencion de los aportes y realizar los pagos
respectivos a la AFP.

1.5 La fecha a partir de la cual se devengan los
aportes al SPP,y, por lo tanto se debe efectuar la retencion
correspondiente, es la siguiente:

a) En el caso que el trabajador inicie labores por
primera vez o que las reinicie después de un periodo de
cesantia a partir de la fecha de inicio de su labor.

b) Encaso setratara de untrabajador que se encon-
trara asegurado en el Sistema Nacional de Pensiones del
IPSS a la fecha de entrada en funcionamiento del SPP; a
partir del primer dfa del mes siguiente a aquél en que
suscribe el contrato.

En ambos casos, la fecha en que se inicia el pago de
los aportes al SPP corresponde a la del mes siguiente de la
fecha en la cual se inicia el devengamiento de las remunera-
ciones en el SPP. Sin embargo, en el caso de trabajadores
que inicien labores por primera vez, y auln no contaran con
el Codigo Unico de Identificacién del SPP, el pago de las
aportaciones se regularizard en el mes siguiente al que
correspondia el Mtegro de las aportaciones devengadas a
esa fecha.

2.0 Obligaciones Formales y Afiliacion forzosa

2.1 Cuando una empresa contrate a un trabajador
debe requerirle por escrito y bajo responsabilidad, la infor-
macién correspondiente a sus antecedentes previsionales,
ésto es, si esta afiliado a una AFP, o incorporado al SNP.

2.2 El trabajador por su parte debe responder al
empleador por escrito a dicho requerimiento en un plazo que
no puede exceder de 10 dias de iniciado la relacién laboral.

En caso se encontrara afiliado a una AFP, debera
manifestar el nimero de su Cédigo Unico de Identificacion
SPP, asi como [a AFP a la que pertenecs.

2.3 Enelsupuesto que eltrabajador hubieracomuni-
cado al empleador su calidad de afiliado a una AFP determi-
nada, éste debera comunicar a dicha AFP la nueva contrata-
cion en le plazo maximo de 10 dias de producida. Se
entiende que si el trabajador lo informara con posterioridad,
pero antes de vencerse el plazo de 20 dias, el empleador
comunicara dicha contratacion a la brevedad.

2.4 Sial vencerse el plazo de 10 dias de iniciado la
retacién laboral el trabajador no hubiera proporcionado ia
informacion completa sobre sus antecentes previsionales, el
empleador debe proceder a afiliarlo a la AFP a la cual se



encustran afiliados la mayoria de sus trabajadores, suscri-
biendo el contrato correspondiente y notificando ello a la
AFP.

2.5 En caso que el trabajador se encontrara dis-
conforme con la afiliacién dispuesta por su empleador,
debera solicitar la desafiliacidn a dicha AFP y su afiliacién a
otra AFP, o su traslado al Sistema Nacional de Pensiones
del IPSS.

2.6 Asimismo, es responsabilidad del empleador
informar a la AFP el cese o retiro del trabajador afiliado, en
lel plazo maximo de 10 dias de producido aquél.

3.0 Incremento de Remuneraciones
e implicancias.

3.1 Apartir del momento de su incorporacién al SPP,
el trabajador de construccidn civil tiene derecho a los si-
guientes incrementos (hasta julio 93):

a) 10.23% de su Jornal Bésico.

b) 3% sobre su Jornal Basico ya incrementado con
el 10.23%.

¢) El trabajador de construccidn civil no tiene la
opcién de incluir su CTS dentro del régimen del SPP, porlo
que no procede el incremento del 9.72%, aun asi lo hubiera
consignado en elcontrato de afiliacién suscrito. DEROGADO

3.2 Altener ios incrementos otorgados la naturaleza
del Jornal Bésico, todos los derechos laborales que parasu
calculo tomen como referencia dicho concepto se verén
incrementados aunque de manera indirecta, a excepcién de
la CTS (15%) para cuyo calculo no se considera el incre-
mento del 10.23%.

Esto es, que los incrementos indirectos no se produ-
cen como consecuencia directa de la afiliacion de un
trabajador de constuccion civilauna AFP, sino por efecto del
incremento otorgado en sus Jornales Basicos.

3.3 Excepcionalmente, los incrementos otorgados a
los trabajadores de construccién civil por su afiliacion a un
AFP se mantienen en las subsiguientes relaciones labora-
les que establezcan,ya sea en la misma o en otra obra del
mismo empleador o en una obra de otro empleador.

4.0 Bono de Reconocimiento

4.1 En el caso de optar por incorporarse al SPP, el
trabajador de Construccion Civil que se encontrara asegu-
rado al Sistema Nacional de Pensiones SNP del IPSS,
tendra derecho a recibir un “"Bono de Reconocimiento”
emitido por el IPSS, en funcién alos meses de aportacidn al
SNP producidos hasta el 06.12.92.

4.2 Unicamente estan facultadas a recibir este bono
los trabajadores de construccidn civil que se encontraran
asegurados al SNP del IPSS al 06.12.92, siempre que
hayan cotizado en su favor durante los 06 meses inmedia-
tamente anteriores a su incorporacién al SPP,y un minimo
de 48 meses en total dentro de los 10 afios previos al
06.12.92.

5.0 Traslado al IPS o a otra AFP

5.1 Los trabajadores que se hubieran encontrado

asegurados en el IPSS al momento que entré en funciona-
miento el SPP, y se incorporen a éste podran retornar al
IPSS en un plazo que vence el 06.12.96, siempre que se
trate de hombres mayores de 55 afios, mujeres mayores de
50 afios; o que la afiliacion se hubiera producido sin tener
derecho al Bono de Reconocimiento

5.2 Los trabajadores que comiencen a laborar por
primera vez entre la fecha en que entrd en funcionamiento
el SPP yel06.12.94 podran optar por incorporarse al SPP
o al IPSS. Si optaran por incorporarse al SPP, tienen plazo
hasta el 06.12.94 para solicitar, por una sola vez y sin
condicién alguna, su traslado al IPSS.

5.3 Los trabajadores que comiencen a laborar por
primera vez con posterioridad al 06.12.94, podran optar por
incorporarse al SPP o al IPSS. Sim embargo, si optaran por
el SPP ya no podran trasladarse al IPSS.

5.4 En cualquier caso para que los trabajadores
incorporados al SPP puedan desincorporarse del mismoy
trasladarse al IPSS, deberan haber cotizado por lo menos
04 meses consecutivos.

5.5 Eltraspaso de un afiliado de una AFP hacia otra
se genera cuando el trabajador sucribe un nuevo contrato
de afiliacién con la AFP a la cual desea trasladar su Cuenta
Individual de Capitalizacién. Este traspaso sélo es proce-
dente cuando el trabajador ha cotizado por lo menos 04
meses consecutivos en la AFP a la cual venia aportando.

i APORTES DE TRABAJADORES DE
CONSTRUCCION CIVIL A UNA AFP

a) El 8 % de la remuneracién asegurable.

b) E!1% delaremuneracién asegurable como con-
tribucién de solidaridad al IPSS (DEROGADO).

c) El porcentaje que fije cada AFP sobre la remu-
neracién asegurable , destinado afinanciar las prestaciones
de sobrevivencia, invalidez y gastos de sepelio.

d) La comisién fija v/o porcentual que se deba
pagar como retribucién a la AFP. (Durante periodos de paro
de un trabajador de construccién civil afiliado a un AFP, la
retribucion serd directamente detraida de los saldos acu-
mulados de su Cuenta Individual de Capitalizacién de
acuerdo a lo establecido por los reglamentos).

2) Los aportes voluntarios estan constituidos por el
porcentaje de la remuneracién asegurable que libremente
decidiera aportar el trabajador de convenir a sus intereses.

Para estos efectos, el empleador debera proveeralos
trabajadores afiliados a una AFP un modelo de Carta de
Instruccién (formato) a fin que el trabajador manifieste
libremente su voluntad de efectuar o no aportes voluntarios.

Elreferido modelo de Carta de Instruccion debera ser
alcanzado por el empleador al trabajador dentro de los 10
primeros dias calendario de los meses de Enero, Abril, Julio
y Octubre. El trabajador lo debera devolver debidamente
dentro de los 20 dias calendario de cada uno de dichos
meses. ' '

3) La remuneracion asegurable estd constituida
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por el total de las rentas en dinero de quinta categoria que
por su trabajo personal perciba el afiliado, excluyéndose de
la misma, entre otros conceptos, los siguientes: el valor de
los pasajes, siempre que esté supeditado a la asistencia al
centro de trabajo y que razonablemente cubra el respectivo
traslado; laparticipacion en las utilidades de la empresa; la
asignacion escolar anual; la asignacion por fallecimiento;
asi como la Compensacién por Tiempo de Servicios.

De maneraexcepcional, hastael mes de diciembre de
1996, los incrementos de los jornales basicos de los tra-
bajadores de construccién civil afiliados a una AFP no
forman parte de la remuneracién asegurable del SPP.

Téngase presente, sin embargo, que las aportaciones
de los empleadores si se calculan tomando en cuenta los
incrementos referidos.

4) A los empleadores compete las obligaciones de
declaracidn, retencién y pago de los aportes de sus traba-
jadores ala AFP ala que se encuentran afilados, las mismas
que deben cumplirse dentro de los primeros 05 dias Utiles
del mes siguiente a aquél en que se devengaron las remu-
neraciones afectas. Para dicho efecto, deberan presentar a
la AFP o albancorecaudadorla"Planillade Pago de Aportes
Previsionales" debidamente cumplimentada.

Elplazo de 05 dias se reduce a 03 cuando el pago se
efectia directamente a la AFP mediante cheque, o ante la
entidad financiera pero con cheque de un banco distinto.

En caso que un empleador incurra en mora debera
pagar cargos moratorios constituidos por intereses
compensatorios y penalidades. Asimismo las AFP se en-
cuentran obligadas a iniciar las acciones legales contra el
empleador moroso dentro de los 10 dias posteriores a la
fecha de vencimiento de la obligacién.

5) En el supuesto que se hubiera incurrido en apor-
tes en exceso o indebido, el empleador debera alcanzarala
AFP una Solicitud de Devolucién de Aportes en Exceso
(formato), acompanando fotocopias de las boletas de pago
de los trabajadores, asi como de la planilla de pago de
Aportes Previsionales.

Las referidas solicitudes deberan serpresentadas en

un plazo no mayor de los 03 meses posteriores al mes en
el que se anotd el pago en exceso o indebido.

En caso la AFP estimara procedente la solicitud,
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notificard la resolucion correspondiente al domicilio del
empleador dentro de los 05 dias Utiles siguientes a su
recepcién, poniendo a su disposicién un cheque por el
monto, equivalente al aporte efectuado en exceso o indebi-
damente.

De rechazar la solicitud, ta AFP debera notificar la
resolucidn correspondiente al empleador dentro del mismo
plazo sefalado anteriormente.

IV PRESTACIONES DEL SPP Y TRABAJADO-
RES DE CONSTRUCCION CIVIL

1) Tienen derecho a percibir la Pension de Jubila-
cién los trabajadores afiliados a una AFP cuando cumplan
65 aflos de edad. De ser el caso, procede la jubilacién
anticipada, siempre que el afiliado obtenga una pensién
igual o superior al 50% de promedio de las remuneraciones
percibidas y rentas declaradas durante los Ultimos 120
meses, debidamente actualizadas.

La Pensién de Jubilacién se calcula en base al saldo
que arroje la Cuenta Individual de Capitalizacién del Afilia-
do, al momento que le corresponda la prestacién. Para
hacerse efectiva la pensién, se puede optar por las moda-
lidades de Retiro Programado, Renta Vitalicia Personal,
Renta Vitalicia Familiar,o de Renta Temporal con Renta
Vitalicia Personal o Familiar diferida.

2) Las prestaciones de Invalidez, Sobrevivenciay
Gastos de Sepelio deben ser prestadas uniformemente por
todas las AFP o, de ser el caso, porlas empresa de seguros
que administren la cobertura de las prestaciones; y se
determinan, aligual que la Pensién de Jubilacién, en funcién
al saldo de las Cuentas Individuales de Capitalizacion.

Es requisito indispensable para acceder a estas
prestaciones, que se trate de afiliados que cumplan con una
de las siguientes condiciones:

a) Que seincorporen al SPP y no cuenten con mas
de 03 meses de afiliacion en una AFP.

b) Que cuenten con 03 aportaciones mensuales
consecutivas a la AFP, inmediatamente anteriores al mes
en que ocurre la contigencia.

c) Que cuenten con 04 aportaciones mensuales no
consecutivas a la AFP, en el curso de los 06 meses calen-
dario anteriores al mes en que ocurre la contigencia.



ANEXO N° 4

DICCIONARIO CONSOLIDADO DE ELEMENTOS DE LA
CONSTRUCCION

cobico ELEMENTO CODIGO ELEMENTO
A 1
01. Acsite 39. indice General de Precios al Consumidor (INEI)
02. Acero de construccion liso L
03. Acero de C_onstruccién corrugado 40, Losata
04. Agregado fino M
05. Agregado grueso 41, Madera en tiras para piso
06. Alambre y cable de cobre desnudo 42, Madera importada para encofrado y carpinteria
07. Alambre y cable tipo TWy THW 43. Madera nacional para encofrado y carpinteria
08, Alambre y cable tipo WP 44, Madera terciada para encofrado y carpinteria
08. Alcantarilla metalica 45. Madera terciada para encofrado
10, Aparato sanitario con griferia 46. Malla de acero
11, Artefacto de alumbrado exterior 47, Mano de obra (incluido leyes sociales)
12. Artefacto de alumbrado interior 47-1 Mano de obra - Regidn Grau (j) (n)
13. Asfaito 48, Maquinaria y equipo nacional
B 49 Maquinaria y equipo importado
14. Baldosa acustica 50. Marco y tapa de fierro fundido
15. Baldosa asfaitica (m) P. . .
16. Baldosa vinilica 51. Perfil de acero liviano
17. Bloque vy ladrillo 52, Perfil de aluminio
c 53, Petréleo Diesel
- . intura latex
18. Cable telefénico (d) :g 22:32 tomple
19.  Cable NYY y N2XY (9) (p) ' ' P
e 56. Plancha de acero LAC
20. Cemento asfaltico
. 57. Plancha de acero  LAF
2t Cemento Portiand tipo | (s) (1) Plancha de acero mediano LAC (Indice 56)
22, Cemento Portland tipo 1 g‘]g) Plancha d hesto - cemento
23. Cemento Portland tipo V 60. Planch: dz aZIiuretano
24. Cerdmica esmaltada y sin esmaltar 61‘ Planch l\?anizada
(a) Cerrajeria importada (Indice 30) oy b antc da g:oncreto
.. . . osle de
26. Cerrajeria nacional . .
D I 63. Poste de fierro (Indice 65) (k)
27. Detonante T.
28. Dinamita 64. Terrazo ,
o9, Délar (e) 65. Tuberia de acero negro y/o galvanizado
30. Délar (General ponderado) (f) 66. Tuberia PVC para red de agua y alcantarillado (q)
30-1 % vigente del MUC segln Resolucién Cambiaria (2) Tuberia de asbesto -cemento (Indice 66)
30-2 % vigente del MUC segun Resolucién Cambiaria } (e) 68. Tuberia de cobre
30-3 % vigente del MUC segun Resolucién Cambiaria 69. Tubenla de concreto simple
30-4 % Ddlar oferta y demanda (i) 70. Tuberia de concreto reforzado
31. Ducto de concreto 71. Tuberia de fierro fundido
F 72. Tuberia de PVC para agua
30. Flete terrestre 73. Ducto telefénico de PVC (h)
33. Flete adreo (c) Tuberia de PVC para electricidad (SAP) (Ind. 72)
G (b} Tuberia de PVC para electricidad (SEL) {Ind. 72)
34, Gasolina v
(a) Gelatina (Indice 28) (a) Vaivula de bronce importada (Indice 30)
(a) Gelignita (indice 28) 77. Valvula de bronce nacional
H 78. Valvula de fierro fundido nacional
37. Herramienta manual 79. Vidrio incoloro nacional (o)
38. Hormigon 80. Concreto premezclado (r)
NOTAS:
(a) Sereagrupd (cambio de Indice) con Res. 074-80-VC-9200 del 21.04.80. (e) Se reagrupa los subindices 30-1, 30-2, 30-3 y 30-4 dentro del Indice Unificado de
Indices Unificados de Precios de Cédigo 35y 36 dentro del cddigo 28; de codigo 25y Precios de cédigo 30 con Res. N° 047-90-VC-9200 de 30.10.90
76 dendro del codigo 30; de cddigo 56 dentro del cadigo 56; de codigo 67 dentro det (m) A partir de la Resolucién N° 049-90-VC-9200 de 12.10.90 de Indice Unificado 15 se
codigo 66 y de cddigo 75 dentro del codigo 74. encuentra "descontinuado”.
(b) Elindice 75 paso6 a 74 con Res.074-80-VC-9200 del 17.01.83. (n} Reagrupa el Indice 47 - 1 dentro del Indice 47 a partir de Agosto-92 de acuerdoalo
(c) Sereagrupd (cambio de Indice) con Res.003-83-VI-9200 del 17.01.83. normado en la Resolucion N° 035-92-VC-9200 de 21.09.92.
(d) Se sustituye a partir de Marzo-87 el Indice 29 por el N° 18 para todo tipo de cable (0) Mantiene en suspenso a partir de Enero-99, el indice Unificado 79 y se utiliza el lU*
telefénico segun Resolucion N° 026-87-VC-9200 de 17.09.88. 30 en su reemplazo en concordancia con Ja Resolucién Jefatural N° 048-99-INEl de
(e} Reagrupado en el indice Unificado 30 {General ponderado) segun Resolucion N° 28.01.99.
15-88-VC-9200 de 20.04.88. (p) Sustituye a partir de Enero-2000, en el Indice Unificado 19, el nuevo elemento
{fy Crean dentro dei Indice 30, tres subindices aplicables a la importacién de bienes, N2XY en reemplazo del cable NKY fijado en la Resolucion Jefatural N° 035-2002-
Resolucion N° 015-88-VC-9200 de 20.08.88. INElde 29.01.02.
(g) Reagrupan ei Indice Unificado 18 (cables NKY) dentro del Indice Unificado 19 (q) Sustituir a partir del mes de Agosto-2002 la denominacién del IU 66: Tuberia de
(cables NYY) segun Resolucién N° 023-88-VC-9200 de 15.0688. Asbesto Cemento por fa Tuberia PVC para la Red de agua potable y aicantarillado
(h) Crean el Indice 73 exclusivamente para ducto telefonico de PVC segtin Resolucion resueito en la Resolucion Jefatural N° 269-2002-INE! de 04.09.02.
N°024-88-VC-9200 de 15.06.88. () Se crea a partir del mes de Enero-2003, el IU 80, exclusivamente para Concreto
{iy Creandentro del Indice 30 el subindice 30 - 4 a partir de Mayo-88, segun Resolucion Premezciado. Resolucion Jefatural N° 30.01.03.
N°031-88-VC-9200 de 26.08.88. (s) A partir de Junio-2003, el indice 21 del Area Geografica 4 corresponde al Cemento
(i) Crean el subindice 47 - 1, Mano de Obra - Region Grau - a partir de Diciembre 88 Portland Puzolanico. Resolucién Jefatural N° 223-2003-INEl de 15.07.03.
segun Resolucion N° 032-89-VC-9200 de 14.06.89. (t) A partir de Julio-2003, el Indice 21 del Area Geografica 6 corresponde al Cemento
(k) Se agrupa el Indice Unificado 63 (poste de fierro) dentro det Indice Unificado 65 Portiand Puzolanico. Resolucién Jefatural N° 248-2003-INE! de 18.08.03.

(Tuberias de aceronegro y/o galvanizado) Res.N° 009-90-VC-9200 de 31.10.90.
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NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD E HIGIENE EN OBRAS DE EDIFICACION
(RESOLUCION SUPREMA N2021-83-TR DE 23/03/83)

AMBITO DE APLICACION

Articulo 12.- Las Normas Técnicas Basicas de Higiene
y Seguridad en Obras de Edificacién, tienen por objeto
prevenir los riesgos ocupacionales y proteger la salud
e integridad fisica y mental de los trabajadores, que
laboran en obras de Construccion Civil.

Articulo 2° .- Los empleadores y trabajadores estaran
obligados a dar cumplimiento a las normas basicas
contenidas en la presente Resolucion Suprema.

TITULO PRIMERO:
DE LA CIRCULACION ORDEN Y LIMPIEZA
ILUMINACION Y SENALIZACION

Articulo 32.- Los accesos a la obra en construccion,
deben mantenerse en buenas condiciones para evitar
posibles casusas de accidentes de trabajo.

Articulo 42 .- En todo obra debe observarse el orden
y la limpieza. Se retiraran clavos u otros objetos
procedentes de operaciones de construccién y
demolicion de las zonas de paso y de trabajo.

Articulo 52 .- Se utilizaran tablones para el
desplazamiento del personal en la colocacion de
instalaciones durante el vaciado de los techos.

Articulo 62 - La iluminacién debe ser adecuada en los
lugares de trabajo que asi lo requieran.

Articulo 72 - Deberan senalizarse claramente los
obstaculos susceptibles de producir accidentes por
choque contra los mismos, tales como tablones, lunas,
alambres u otros.

Articulo 82 .- Deberan establecerse y sefalizarse las
vias de circulacién peatonal y vehicular.

Articulo 92 .- Se debera asegurar una circulacién
adecuada de aire fresco en los lugares de trabajo
cerrado.

TITULO SEGUNDO:
DE LAS EXCAVACIONES

Articulo 102 .- El material extraido en las operaciones
de excavacién se depositara a mas de 60 cm. de los
bordes de la misma.

Articulo 112 .- Cuando sea necesario, se instalaran
barandillas protectoras en el borde de la excavacién.

Articulo 122 .- Se reforzara adecuadamente las

paredes de as excavaciones cuando exista peligro de
derrumbes.
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TITULLO TERCERO: DEL RIESGO DE ALTURA

Articulo 132 .- En los diferentes pisos de trabajo se
protegeran convenientemente las aberturas para la
recepcion de material procedente de los elevadores,
cuando no estén en servicio se instalara en ellas
barandas protectoras.

Articulo 142.- Se protegeran las aberturas de fachada
proxima a andamios interiores, con doble baranda
colocada a 90 y 45 cms. de altura sobre la plataforma
de trabajo,

Articulo 152 .- Se colocaran barandas protectoras en
las aberturas existentes.

a. En el perimetro de las obras de trabajo.

b. En la pared del hueco del ascensor.

Articulo 16 .- Los huecos o aberturas practicadas en
los pisos que revistan peligro de caida de altura, se
faparan con recubrimiento de suficiente resistencia do
se protegeran en todo su contorno mediante barandas
dotadas de rodapié.

Se colocara marquesina protectora en la entrada -
salida a la obra para evitar el riesgo de accidentes por
caida de objetos.

TITULO CUARTO: DE LA MAQUINARIA

Articulo 172 .- Debera resguardarse los mecanismos
de transmisién de potencia (poleas, fajas, ejes, redes
u otras), u otros puntos peligrosos de la maquinas y/o
equipos utilizados en las obras.

Articulo 182 .- Queda prohibido el uso de montacargas
para el traslado de personas, a tal efecto se exhibiran
carteles visibles.

Articulo 192 .- Se colocara pestillo de seguridad a los
ganchos de los aparatos para izar materiales.

Articulo 202 . - La capacidad maxima de trabajo de
los montacargas debera indicarse mediante cartel
visible.

Articulo 212 .- Los montacargas estaran provistos de
dispositivos apropiados para evitar el riego de un
descenso accidental de la carga.

TITULO QUINTO: DE LAS ESCALERAS Y
RAMPAS

Articulo 222 .- Las escaleras de mano tendran
peldafios ensamblados 0 encajonados y largueros de
un sola pieza.

Cuando se usen como sistema de acceso, su longitud
sobrepasara en 1 mt. Aproximadamente al punto de
desembarco.

Articulo 232 .- Las escaleras provisionales utilizadas



como sistema de acceso a los pisos de trabajo,
dispondran de barandas laterales de 60 cms. de ancho
minimo, y de una inclinacién que, en ningun caso,
sobrepasara los 609

Articulo 242 .- Las rampas provisionales utilizadas con
sistema de acceso a los pisos en trabajo, tendran
baranda protectora lateral; su ancho sera de 60 cm. Y,
en ningun caso sobrepasaran los 302 de inclinacion.

Se colocaran en el piso de las rampas, de tramo en
tramo, travesafios clavados.

TITULO SEXTO: DE LOS ANDAMIOS

Articulo 252 .- En los andamios metalicos modulares
se instalaran plataformas de trabajo de 60 cms. de
ancho minimo, provistas de barandas protectoras
cuando se instalen en alturas superiores a los dos
metros, o0 en n las proximidades de aberturas con
riesgo de caidas.

A. Se evitara utilizar como pie derecho de apoyo de
lo distintos mddulos elementales, material
quebradizo o deteriorado que puedan comprometer
la estabilidad del andamio, usando preferentemente
puntales regulables con planchas de reparticion,
que permita adaptarse a las irregularidades del
terreno.

B. Los médulos se arrostraran entre si, mediante
crucetas en sus caras anterior y posterior debiendo
anclarse a la fachada de un nimero prudencial de
puntos de forma que se garantice totalmente la
estabilidad del andamio-

Articulo 262 .- Las cuerdas o cables de los andamios
colgantes modviles de anclaran de elementos
resistentes del techo.

Articulo 272 .- Los andamios colgantes moéviles
dispondran de barandas de protecciéon en todo su
perimetro, su altura en el lado del trabajo sera de 70
cms. y en los otros de 90 cms.

Articulo 282 .- Se colocaran barandas de proteccidon
de 90 cms. de altura en los andamios de pata de gallo.

Articulo 292 .- Los andamios de madera se construiran
con material resistente, adecuandose a las
recomendaciones referente a los andamios metalicos.

Articulo 302 .- Los andamios no podran sobrecargarse
a las cargas deberan repartirse equitativamente.
Articulo 31°.- Los empleadores inspeccionaran
periédicamente et buen estado de los andamajes para
garantizar su resistencia y estabilidad.

TITULO SETIMO: DE LA ELECTRICIDAD

Articulo 322 .- Se colocaran interruptores diferenciales
de alta (30 mA) y de baja (300 mA) sensibilidad en el
tablero general de obra, conectando el alumbrado al
primero y la maquinaria eléctrica al segundo.

Articulo 332.- Se instalara puesta a tierra la maquinaria
y/o equipos eléctricos.

Articulo 342 .- Se dispondra ordenadamente el
cableado eléctrico provisional evitando su conduccién
por el suelo.

Articulo 35%.- Las lineas eléctricas que existan frente
a la fachada se retiraran a una distancia minima de 3
mts. o bien cubriéndolas mediante material aislante.
Articulo 362 .- En las instalaciones eléctricas no debera
emplearse conductores desnudos, ni elementos con
corriente al descubierto.

TITULO OCTAVO:
DE LA PROTECCION PERSONAL

Articulo 372 .- Se dotara de casco se seguridad a toda
persona que se encuentra dentro del recinto de obra.

Articulo 382 .- Se deberan proporcionar gafas de

seguridad para el personal que labora en:

a).EL manejo dei disco de corte de sierra circular o de
cinta, el esmerilado y el pulido.

b).Los trabajos de picado.
Articulo 392 .- Se proporcionara botas de jebe al
personal que trabaje sobre concreto fresco, barro
y otras operaciones en contacto con el agua.

Articulo 40¢ .- Se proporcionara guantes de jebe al
personal que manipule mezclas de cemento y/o cal; y
de lona o cuero para los fierreros.

Articulo 412 .- E| agua para el consumo humano
debera ser potable. En los lugares en donde no exista
red publica de agua, el transporte y el almacenamiento
debera garantizar su potabilidad.

Articulo 422 .- Se proveera a los trabajadores de
medios de proteccién para los oidos en los lugares
donde la intensidad de ruidos o vibracion puedan tener
efectos perjudiciales para la salud.

Articulo 432 .- Se debera proporcionar a los
trabajadores equipo de proteccion respiratoria, al
personal que manipule mezcla de cemento y/o cal, y
cuando se técnicamente imposible eliminar el humo o
los gases nocivos que puedan danar la salud.

TITULO NOVENO:
DE LAS INSTALACIONES PROVISIONALES

Articulo 442 .- Se destinara un ambiente protegido
para facilitar el cambio de vestimenta de los
trabajadores.

Articulo 452 .- Toda obra dispondra de un botiquin de
primeros auxilios.

Articulo 462 .- Debera destinarse un ambiente
ventilado y protegido de polvos u otros agentes
naturales para que los trabajadores tomen sus
alimentos.
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Articulo 47¢ .- Toda obra contara con equipos contra
incendio, apropiado y en condiciones de uso.

Articulo 482 .- Toda obra en edificacién contara con
un cerco de limitacion perimétrica.

Articulo 492 .- En toda obra se instalara, conectados
a la red piblica o pozo séptico, un WC (sistema turco),
una ducha y un lavadero por cada 10 trabajadores. Si
el nimero de trabajadores excede de 100 se instalara
adicionalmente un WC, una ducha y un lavadero por
cada 30 trabajadores.

DISPOSICIONES FINALES

Articulo 502 .- La Direccién General de Higiene y
Seguridad Ocupacional del Ministerio de Trabajo y
Promocidn Social queda encargada de velar por el
cumplimiento de la presente Resolucién y de imponer
las sanciones a que hubiere lugar.

Articulo 512 .- El monto de las multas impuestas por
la Direccion General de Higiene y Seguridad
Ocupacional, a los empleadores que infrinjan la
presente Resolucidn, se fijard con sujecién a lo
dispuesto en los Decretos Leyes Nros. 18668 y 22224,

Articulo 522 .- La presente Resolucién Suprema sera
refrendada por los Ministros de Trabajo y Promocién
Social y de Vivienda.

Registrese y Comuniquese.
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ANEXO N26

W CARTES DE SECURITE

EQUIPEMENT INDIVIDUEL - A2
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B2K 0993

ECHELLES - B6

CARTES DE
SECURITE

B6 K01 80

B6 K 02 80

B6 K 03 80
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MACHINES ET OUTILLAGE POUR
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LE BOIS - C1

VEHICULES ROUTIERS - C4

C1KO0280

C4 K 0180

R

R

R°

" re

OPPBTP *07/96

341



DIVERS - C9

CARTES DE
SECURITE

C9K 0180

C9K 0280

C9K 0493

TERRASSEMENT ET POS.: DE
D1 K01 80
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N woew
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I

D1 K 02 80

CANALISATIONS - D1

IR°

R

D4 K 01 80

TRAVAUX SOUTERRAINS - D4

D4 K 02 80
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CARTES DE

SECURITE
TRAVAUXN SOUTERRAINS - D4 TRAVAUX ROUTIERS ET VOIES FERREES - D6
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COFFRAGES - E3

CARTES DE
SECURITE

E3 K01 80

E3 K02 80

E3 K03 80

E3 K04 80

R

R

g
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F1K 0189

COUVERTURE - PLOMBERIE ETACHEITE - F1

F1 K02 89

R
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R

R

R

F3 K01 80

MENUISERIE METALLIQUE SERRURERIE
F3 K 02 80

R

Re

R*
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CARTES DE

MENUISERIE METALLIQUE - SERRURERIE - F3 INSTALATIONS PROVISORIES DE CHANTIER - G1
F3 K03 80 F3 K04 80 G1 K01 80 G1KO0280

R R g

G1K 0380 G1K 0480
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R* R
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G1K0780 G1 K08 80
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MALADIES PROFESSIONELLES - H2
G1K293 H2 K 01 96

[ IR 1110 - A . A
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CARTES DE
SECURITE

HYGI'ENE ET LOGEMENT DES TRAVAILLEREURS - H3

H3 K 0180

SECOURISME - H4

H4 K 01 80 H4 K 02 80 H4 K 03 80

Fuente: Edition & Audiovisuel 1997 - OPPBTP - Francia
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TABLAS

TABLA N2|

TABLA DE CONVERSION O EQUIVALENCIA MAS

USUALES

(Por Orden Alfabético)

Para convertir de a Multiplicar por
Angstrom(A) metro (m) 1,0 x 10-7°
Area (a) metro cuadrado (m2) 1,0 x 102
Atmésfera normal
(760 mm deHg.) pascal (Pa) 1,9325 x 10°
Atmosfera técnica
(1 Kgt/em2) pascal (Pa) 9,80665 x 10*

Barril de petréleo
(42 galones liquidos USA)

Caballo de fuerza
(550 Ibt. pie/s)

Caballo de fuerza
(eléctrica, horse power)

Caballo de vapor (cv)
(75 kgf. m/s)

Ciclo por segundo
Dina (dyn)
Ergio (erg)

g (caida libre normal)

Galén (USA liquido)

Galén (USA seco)

Grado angular centecimal (...g)
Grado angular sexagesimal (...9)

Grado celsius (+c): temperatura
determinada

Grado Fahrenheit (F): temperatura
determinada

Grado Fahrenheit (-F): temperaturav
determinada

Grado Rankin (*R): temperatura
determinada

Hectarea (ha)

Kilogramo fuerza por centimetro
cuadrado (Kgt/cm2)

Kildmetro hora (km/h)

metro cubico (m3)
watt (W)
watt (W)

watt (W)
hentz (Hz)
newton (N)
joule (J)

metro por segundo
al cuadrado (n/s2)

metro cibico (m3)
metro cubico (Mm3)
radian (rad)

radian (rad)
kelvin (k)

kelvin (k)

grado celsius {*C)

grado celsius (-C)

metro cuadrado (m2)

pascal (Pa)

metre por segundo (m/s)

1,589873 x 10
7,456999 x 102
7,46 x 102

7,35499 x 10?
1,0 x 100°

1,0x10°®

1,0x 107

9,80665 x 10°

3,785412 x 10

4,404884 x 10°
1,570796 x 102

1,745329 x 102

tk=toc + 273,15
(n /180)

tok= (t°F+ 459,67) /1,8
toc= (t°F-32) /1,8

tc-= (t’'R - 491,67) / 1,8

1,0 x 10*

9,80665 x 10*
2,777778 x 107
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Kilowatt hora (kw.h)
Libra (espafioia)
Litro(loL)

Micra (micrén, u)

Milla (internacional-terrestre)
Milla nautica (UK)
Milla nautica (USA)
Nudo (UK)

Nudo (USA)

Onza (avoisdupois)
Pie (ft)

Pie cuadrado (pt2)

Pie cubico (pt3)

Pie de madera o tablar
Pulgada (in=inch)
Pulgada cuadrada (in2)
Pulgada cubica (in3)
Revolucién por minuto
Slug

Tonelada corta (k)
Tonelada larga

Watt hora (w.h.)

Yarda (yd)

Yarda cuadrada (yd2)

Yarda Cubica (yd3)

joule

kilogramo (Kg)
metro cubico (m3)
metro (m)

metro (m)

metro (m)

metro (m)

metro por segundo
metro por segundo
kilogramo (Kg)

metro (m)

metro cuadrado (m2)
metro cubico (m3)
metro cubico (m3)
metro (m)

metro cuadrado (m2)
metro clbico (m3)
uno por segundo (s)
kilogramo (Kg)
kilogramo (Kg)
kilogramo (Kg)

joule (J)

metro (m)

metro cuadrado (m2)

metro cuibico (m3)

3.6 x 106
4,60093 x 10-1
1,0x10-3

1,0 x 10-6
1,609344 x 103
1,853184 x 103
1,852 x 103
5,147733 x 10-1
5,144444 x 10-1
2,834952 x 10-2
3,048 x 10-1
9,290304 x 10*
2,831685 x 10”
2,359737 x 10°
2,54 x 10°*
6,4516 x 10"
1,6387064 x 10°
1,666667 x 10
1,45939 x 10
1,0x10°
9,071847 x 10°
3,6 x10°

9,144 x 10"
8,3612736 x 10"

7,645549 x 10"
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LONGITUD

Decametro (Dm.)

TABLA N2 2
UNIDAD DE MEDIDAS USUALES

10m.

Hectémetro (hm.)

10 Dm. =100 m.

10 hm. = 100 Dm = 1 000 m.

Kildbmetro (km.)
Decimetro (dm.)

100 mm. =10cm. =0,1 m.

Centimetro (em.)

10 mm. = 0,01 m.

Milimetro (mm.)

0,001 m.

RS R (D (U U U (U (T WY (T G R G G G Y

Pulgada pulg. 0,0833 p. = 0,0278 yd. = 0,0254 m.
Pie p. 12 pulg. = 0,3333 yd. = 0,3048 m.
Yarda yd. 36 pulg. =3 p. =0,9144 m.
Centimetro (cm.) 0,3937 pulg. = 0,0328 p. = 0,01 m.
Metro (m.) 39,37 pulg. = 3,28 p.
Micra mec. 0,001 mm.
Milla marina mill. m. 6080 p.=2025yd. =1852m.
Milla mill. 5280p.=1760yd. =1609 m.
1 Braza br. 1,8288 m= 2 yd.
SUPERFICIE
1 Milimetro cuadrado (mm?2.) 0,000001 m.2
1 Centimetro cuadrado (em?2.) 100 mm.2

100 cm.2= 10.000 mm.?

1 Decimetro cuadrado (dm.?)

1 Metro cuadrado (m.?)

100dm.2=10000cm.2=1550pulg2

1 Area a.

100 m.2

1 Hectarea ha.

100 a. =10 000 m.2

1 Kilémetro cuadrado (km.?)
1 Pulgada cuadrada pulg.2

100 ha.=100004a.=1000000m.2

6 452 cm.?

1 Pie cuadrado p.?

144 pulg.2= 0,111 yd.2= 929 cm.?

1 Yarda cuadradayd.? 1296 pulg.2=9p 2=8361cm.2
1 Acre acr. 0,405 ha.?
1 Milla cuadrada mill.? 2 588 881 m.?

VOLUMEN

1 Milimetro cubico (mm.3) 0,000000001 m.3
1 Centimetro cubico (cm.3) 1 000 mm.3
1 Decimetro cubico (dm. 3) 1000 cm.2 =1l
1 Metro cubico (m.3) 1 000 dm.® =1 000 000 cm.?
1 Decilitro dl. 0,11
1 Litro L. 0,2642gal. 1.=2,11p.a. =10dl.
1 Hectolitro hl. 100 1. =1 000 dl.
1 Centimetro cubico (em.?) 0,061 pulg.® = 0,001 I.
1 Pulgada clbica pulg.? 16,39 cm.2 = 0,0164 1.
1 Pie cubico p.? 1 728 pulg. ® = 0,037 yd. 3= 28,32 I.

1 Yarda clbica yd.?

46656 pulg.®=27p.3=764,61.

1 Galén americano gal. a.
1 Galén inglés gal. i.

3,7853 |.

4,5459 |.

1 Pinta americana p. a.

0,473 1.
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PESO

0,001 g.

1 Miligramo (mg.)
1 Gramo (g.)

1000 mg. = 0,001 kg.

1 Kilogramo (kg.)

1.000 g. = 2,205 Ib.

1 Tonelada t.

10 g.m. = 1 000 kg.

1 Quintal Métrico ¢g.m.

220,47 Ib. = 100 kg.

1 Libra Ib.

16 oz. = 0,45359 Kg.

31,10 g.

1 Onza Troy oz. Tr.
1 Tonelada larga t. I.

1.016 kg.

1 Tonelada corta t.c.

ENERGIA

1 Kilo-Caloria kcal

0.89t. 1. =2 000 Ib. = 907,18 kg.

3,9657 Btu

1 Caloria cal

0,001 kcal = 4,184 j

1 British Thermal Units Btu

252 cal = 1055 |

1 Joule J

0,239 cal

1 Kilo Watt-Hora kW-h

860,57 kcal = 3412,76 Btu

POTENCIA
1 Kilo-Watt kW 1,341 hp = 0,239 kcal/s
1 Horsepower hp 0,7457 kW
1 Kilo-caloria/segundo kcal/s 4,184 kW = 3,966 Btu/s
1 British Thermal Unit Btu/s 1,055 kW
1 Kilo-Watt kW 1000W
TEMPERATURA
Tabla comparativa Grados Grados
Celsius Farenheit
Agua (Ebullicién) 100,0 212,0
Temperatura Ambiente 20,0 68,0

Formulas de conversion

Grados C. = (Grados F.- 32) x 0,556
Grados F. = Grados C. x 1,8 + 32

( ) = Corresponden al Sistema Internacional de Unidades.



TABLAN®3

TABLA DE DISTANCIAS ENTRE CIUDADES
EN EL PERU

A continuacién se presenta una Tabla de distancias
en Kms. que incluye altitud de las ciudades en
m.s.n.m., el cual puede ser utilizado para determinar en
forma referencial el Flete Terrestre en razén de que para
un calculo mas exacto se debe tener en consideracién
los siguientes parametros:

-Tipo de carretera: asfaltada, afirmada, sin afirmar o
trocha.

-Distancia o tramo en costa, sierra o selva, con sus
rangos de altitud sobre el nivel del mar y gradientes.

-Tipo de carga: general o liquida.

-Distancias virtuales.

-Fletes bases y por TM. porKkm. virtual.

-Oftros.
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ABANCAY 813 | 393{1767| 919 197|2135(1680|1338| 618| 652|1015(1328| 604| 776 907 |1157{2296{ 1946 | 1400| 724 583 | 1310 1469 | 2225
AREQUIPA 813 1137|1870 | 1317] 616[2238!1780( 1441|1068 | 1215|1423 {1429 707| 1184 (1010| 222123992049 1784|1051 | 314| 369} 15722328
AYACUCHO 393 1137 1445 516| 590(1813|1355|1016| 225| 269| 622]1082| 430| 383| 585(127311974! 1624 [ 1008|1117 976|14201{ 1147 | 1903
CAJAMARCA 1767 | 1870 | 1445 1167|1966 335]| 260 428 (1376|1157 | 1273| 870 1163|1034 8600|2006 582 541! 1651|2491 |2184{2153| 208 | 808
CERRO DE PASCO | 9191|1317 516} 1167 1106 | 1535|1077 | 738 404 | 257 106| 728| 610| 133| 3071453 (1696|1346 482(1746{1492{1600] 869 | 1625
cuzco 197| 616| 590 | 1966 | 1106 2332|1874 |1535| 815 850| 1212|1569 | 810| 973|1104| 839(2493|2143|1578| 527| 386| 7631|1666 | 2422
CHACHAPOQYAS 2135|2238 [ 1813| 3351535 | 2352 458 | 797| 1744|1526 | 1641 | 1239 | 1530 | 1402 | 1228 {2374 | 269 | 527 (2017|2859 | 2552|2521 | 666| 806
CHICLAYO 1680 1780 | 1355 | 260 | 1077 | 1874 458 3291286 | 10681183 | 551|1073| 944{ 770|1916| 619| 269| 1560 2401|2094 | 2063 | 208| 548
CHIMBOTE 133814411016 428| 138|1535| 797| 339 947 | 729 844) 212 734| 605| 431[1577} 958 608|1220(2062|1755|1724| 131| 882
HUANCAVELICA 6181068 | 225(1376| 404| 815|1744|1286| 947 147 510| 937| 361] 271! 445)|1204 1905|1484 9281342 (1227|1351 | 1078 | 1763
HUANCAYO 6521215 | 269|1157| 257 | 850|1523]|1068| 729| 147 363| 717| 508| 124| 2981394 |1687 | 1337 739|1380| 1235|1550 860 (1616
HUANUCO 1015|1423 | 6221273 106|1212 1641|1183 |1844| 510| 363 375 716| 239 413|1559|1802| 1452 37618521598 |1706| 9751731
HUARAZ 1328|1429 | 1082 870| 728|1569|1239| 551| 212] 937| 717| 375 724 595| 4211567 | 1400|1050| 733 (2052 (1745|1714 5731|1329
ICA 604| 707| 430|1163| 610 810|1530|1073| 734] 361| 508 716| 724 477| 303| 8431692 1342|1192 (1328|1021 990| 865/ 1621
LA OROYA 7761|1184 | 3833|1034 133| 973(1402| 944| 605| 271| 124 239| 595| 477 1741320 | 1563 | 1213 | 605 { 1500 | 1359 | 1467 | 736 | 1492
LIMA 907 | 1010| 585! 860| 30711041228 770| 431| 445| 298| 413| 421 303| 174 1146 | 1389 | 1039 | 78916311324 | 1293 | 5621318
MOQUEGUA 1157 | 2221273 |2006 | 1453 | 839|2374 | 1916|1577 1204 | 1394 | 1559 | 1567 | 843 | 1320 | 1146 2535|2189 19351273 | 350| 1591708 | 2464
MOYOBAMBA 2296|2399 | 1974 | 582 1696|2493 | 269| 619| 958| 1905|1687 | 1802 | 1400 | 1692 | 1563 | 1389 | 2535 5881 841 (3020271326821 8271002
PIURA 2046 | 2049 | 1624 | 5411346 | 2143 527 269 608 | 1484|1337 1452|1050 | 1342|1213 1039|2189 | 688 1828 | 2670 | 2363 | 2332 | 477| 279
PUCALLPA 1400|1784 | 1008 ) 1650 | 482|1578)2017| 1560|1220 928 | 739|3376| 733|1192] 605| 789|1935| 8411828 2228 | 1965 | 2082 | 1351 | 2107
Pto. MALDONADO | 724 (1051 | 1117|2491 | 1746 527 | 2859 | 2401 | 2062 | 1342 | 1380 | 1852 | 2025 | 1328 | 1500 | 1631 | 1273 | 3020 | 2670 | 2228 821 (1198 | 2193 | 2949
PUNO 5831 314| 976[2184|1492| 386 (2552|2094 [ 1755 | 1227 | 1235 1598 | 1745 | 1021 | 1359 | 1324 | 350 | 2713|2363 | 1965| 821 377 | 1886 | 2642
TACNA 1310 | 369142012153} 1600| 763}2521)2063)|1724| 1351|1550 ] 1706 | 1714 990| 1467|1293 | 159 {2682 |2332) 2082|1198 | 377 1855 | 2611
TRUJILLO 1469 { 1572[ 1147 298| 869{1666| 666| 208| 131}1078| 860} 975 573| 865| 736| 562|1708| 827! 477|1351|2193| 18861855 756
TUMBES 22252328 {1903 | 808| 1625|2422 806| 548| 882|1763| 1616|1731 | 1329 1621|1492 | 1318|2464 | 1002 | 2792107 [ 2949 | 2642 | 2611 | 756




TABLA N2 4
CEMENTOS

Cementos Portland. (NTP 334.009)
® TIPOS
Tipos | : Para usos que no requieran propiedades especiales de cualquier otro tipo;

Tipo Il : Para uso general, y especificamente cuando se desea moderada resistencia los sulfatos o moderado calor de
hidratacion.

Tipo lli: Para utilizarse cuando se requiere altas resistencias iniciales:
Tipo IV: Para emplearse cuando se desea bajo calor de hidratacién;

Tipo V: Para emplearse cuando se desea alta resistencia a los sulfatos;

® REQUISITOS FISICOS

CARACTERISTICAS TIPO DE CEMENTO
I H i v \
Cont. Aire del Mortero (A)
% (Max.) 12 12 12 12 12
% (Min.) - - - - -

Finura, Superficie Especifica,
(m%kg.) (Métodos alternativos) (B)

Ensayo de Turbidimetro. (Min.) 160 160 - 160 160
Ensayo de Permeabilimetro. (Min.) 280 280 - 280 280
Expansion de Autoclave %(Max.) 08 0,8 08 0,8 0.8

Resistencia no menores que los
valores mostrados para edades
indicadas { C ) Resistenciaala
Comprension, Mpa

(kg-f/cm2) . - - 12,0 - -
1dia (120)
3di 12,0 10,0 24,0 - 8,0
las (120)  (100)  (240) (80)
7 di 19,0 17,0 - 7,0 15,0
ias (190) (170) (70) (150)
; - - - 17,0 21,0
28 dias (170) (210)
Tiempo de Fraguado (Métodos
alternativos) (D)
Ensayo de Gilimore (minutos)
Fragua Inicial: No menor que 60 60 60 60 60
Fragua Final: No mayor que 600 600 600 600 600
Ensayo de Vicat (Minutos) (E)
Tiempo de Fraguado: No menos de 45 45 45 45 45
Tiempo de Fraguado: No mas de 375 375 375 375 375
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NOTAS:

(A) = El cumplimiento con los requisitos de esta NTP, no necesariamente asegura que el contenido de
aire deseado se obtendra en el concreto.

(B) =Cualquiera de los dos métodos de ensayo pueden usarse a opcion del laboratorio de ensayo. Sin
embargo cuando la muestra no cumple con los requisitos del ensayo con el permeabilimetro de
aire, se usara el ensayo del Turbidimetro y regiran los requisitos de este método dado en la tabla.

(C) = Las resistencias ensayadas a cualquiera de las edades establecidas no seran menores que las
alcanzadas a cualquiera edad previa especificada.

(D) = EL comprador debe especificar el tipo de ensayo de tiempo de fraguado requerido, en caso que no
especificara, regiran solamente los requisitos del Ensayo de Vicat.

(E) = El tiempo de fraguado es aquel descrito como tiempo de fraguado inicial en el Método de Ensayo
C191.

® REQUISITOS FISICOS OPCIONALES (A)
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CARACTERISTICAS TIPOS

Falso Fraguado, % (P.Fin)
Minimo 50 50 50 50 50

Calor de Hidratacién :
7 Dias (Max.), cal/g (kJ/kg) - 70(290)B - 60(250)C -
28 Dias (Max.) cal/g (kJ/kg) - - - 70(290)C -

Resist. Comp.(MPa)
28 Dias 28,0 28,0
22,0(B)

Resist. a Sulfatos, 14 dias - - - - 0,040
(Exp.) Max.(D)

NOTAS:

(A) = Estos requisitos opcionales son aplicables solamente cuando sea expresamente solicitado. Se
verificara la disponibilidad.

(B) = El limite opcional para la suma del silicato tricalcico y aluminato tricalcico no se solicitara cuando si
se solicita este limite opcional. Estos requisitos de resistencia se aplican cuando sean solicitados ya
sea el calor de hidratacién o la suma de silicato tricalcico y aluminato tricalcico.

(C)= Cuando se especifique el calor de hidratacion, este sera en vez de los limitesde C3 S, CoS y C3 A
listado en la Tabla 1 (Requisitos Quimicos).

(D)= Cuando se especifique la resistencia a los sulfatos, este sera en vez de los limites de C3 A y C4 AF
+2 Cq A listado en la Tabla 1 (Requisitos Quimicos).



Cementos Portiand Puzolanicos (NTP 334.044)

® TIPOS

Tipo IP: Cemento Portland puzolanico para usos en Construcciones generales de concreto.

Cementos Portland Puzolanico Modificado Tipo | (PM) : Cemento Portland puzolanico modificado para uso en
construcciones generales de concreto.

® REQUISITOS FISICOS

REQUISITOS FISICOS TIPOS DE
CEMENTOS
(PM) P
Fineza (A) (A)
Estabilidad de Volumen (Autoclave) (B) :
Expansién en Autoclave = % (max) 0,80 0,80
Contraccion en Autoclave. = % (max) 0,20 0,20
Tiempo de Fraguado Método Vicat (C):
Fraguado en Minutos, no menor de 45 45
Fraguado en horas, no mayor que 7 7
Contenido de aire dei mortero % Vol.méx 12 12
Resistencia a la comprension MPa ( kg/cm2) min
3dias 13 13
(130) (130)
7 dias 20 20
(200) (200)
28 dias 25 25
(250) (250)
Calor de hidratacion, kJd/kg (cal/g), max (D)
7 dias 293 293
(70) (70)
28 dias 335 335
(80) (80)
Expansion del mortero (E)
14 dias. % max. 0,020 0,020
8 semanas. % max. 0,060 0,060

NOTAS:

(A} = Lafinura debera ser informada sobre resultados de ensayos realizados a todos los molineros,

tanto por porcentaje de retenido sobre tamiz normalizado de 45um (45um (N°® 325) via humeda,

como por superficie especifica, en m2/kg, mediante el permeabilimetro de Blaine.

(B) = Los especimenes permaneceran firmes y duros. No deben mostrar signos de distorsién, rajaduras,
grietas, picaduras o desmoronamiento cuando esté sometiendo al ensayo de expansién en autclave.

(C) = Eltiempo de fraguado se refiere al tiempo de fragua inicial del método sefalado enla NTP 334.006.

(D) = Aplicable solamente cuando se requiera un bajo calor de hidratacién, en este caso los requisitos de

resistencia a la comprension podran ser el 80% del valor indicado en la Tabla.

(E)

El ensayo de expansién del mortero es un requisito opcional y se aplicara solamente a la peticion
del comprador y cuando el cemento se va usar con agregados alcali-reactivos.
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Requisitos de la Puzolana para usar en Cementos Portland Puzolanicos

Finura
% Retenido en Malla 45 pym (N2 325), Max 20,0

Reactividad alcalina de la Puzolana para usos
en cementos |(PM), 6 ensayos mediante el

método de la barra de mortero, expansion a 0,05
91 dias, % max.

Indice de actividad.

Método de la cal, resist. a la compresion
7 dias, MPa min 55
Método con cemento Portlaand, a 28 dias, % 75
min.

356



TABLA N2 5
AGREGADOS FINOS
Se considera como agregados finos o inertes, a la arena o piedra natural finamente triturada, de dimensiones reducidas

y que pasan como minimo el 95% por el tamiz 4.76 mm. (N2 4), quedando retenido, como minimo, el 90% en tamiz N2 100. La
gradacion recomendada sera la siguiente:

MALLA PORCENTAJE PASANTE
{Por peso)
3/8” 100
2 4 95 a 100
2 8 80 a 100
N2 16 50 a 85
N2 30 25 a 60
e 50 10 a 30
e 100 2 a 10

El porcentaje retenido entre dos mallas sucesivas no excederé el 45%. El modulo de fineza no sera menor de 2.3 ni
mayor de 3.1.

Requisitos de Limpieza en el Agregado Fino

El agregado fino no deben contener arcillas o tierra (material pasante en la malla N2 200) en porcentaje que exceda
el 3% en peso; en caso contrario, el exceso debera ser eliminado mediante el lavado correspondiente. No se admitira el
contenido de materiales de origen organico. El agregado fino no contendra materiales que tengan reaccion quimica con las
alcalis del cemento en intensidad suficientes para poder causar expansion excesiva del concreto o mortero.

Fuente: Reglamento Nacional de Construcciones.

AGREGADOS GRUESOS

Los agregados gruesos deben ser gravas o piedra chancada, denominandose asi, cuando éstos quedan retenidos,
como minimo, el 95% en el tamiz 4.76 (N2 4). El tamaio maximo del agregado grueso para concreto armado sera pasante por
el tamiz de 2 ¥ pulgadas.

LA GRADACION RECOMENDABLE SERA LA SIGUIENTE
PORCENTAJE (por peso)

FRACCION
MALLA
2%" 2"-1" [1%2"-3/4"] 2"-N°4 |1%." -N°4} 1"-N°4 | 3/4" -N°4 | 12" - N°4
21/2| 90-100 100 100 100 100 100 100 '
2 35-70 90-100 100 95-100 100 100 100
112{ 0-15 35-70 90-100 - 95-100 100 100
1 - 0-15 20-55 35-70 - 95-100 100
3/4 0-5 - 0-15 - 35-70 - 90-100 100
172 - 0-5 - 10-30 - 25-60 - 90-100
3/8 - - 0-5 - 10-30 - 20-55 40-70
N° 4 - - - 0-5 0-5 0-10 0-10 0-15
N° 8 - - - - - 0-5 0-5 0-5

Fuente: Reglamento Nacional de Construcciones.
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TABLA N26
ESPECIFICACIONES DE LAS

BARRAS DE CONSTRUCCION
TIPO DE ACERO
DESIG- | NORMA COMPOSICIONI DIAMETRO CARACTERISTICAS MECANICAS
NACION . QUIMICA (%) NOMINAL (VALORES MIN|MOS)
max. R F %A | DOBLADO
. A 180:
g/mm2kg/mm2|Lo=200{ DIAMETR
P S mm puig. MANDRIL
8 -
ITINTEC - 3/8
341.031 12 -
(1986) - ¥ 63,3 1 42,2 9 44
E42 ARN 420 }10.050]0.060 - 5/8
- 3/4
ASTM A 615 - 1 8 5d
» 60 - 13/8 7 7d
DIMENSIONES NOMINALES
No. DIAMETRO **)
BARRA MASA SECCION |PERIMETRO LONGITUD
mm pulg. kg/m mm 2 mm mm
- (*)8 - 0,39 50 251
3 - (*) 3/8 0,56 71 29,9
- 12 - 0,89 113 37,7 9000
4 - 1/2 0,99 127 39,9
5 - 5/8 1,55 198 49,9
6 - 3/4 2,24 285 59,9
8 - 1 3,98 507 79,8
11 - 13/8 7,91 958 109,7 12000

(*) : También se suministra en rollos de aproximadamente 200 kg en 3/8” y 8,00 mm de diametro.
(**) : También se suministran en longitudes de 4500 y 6000 mm y otras longitudes.

TOLERANCIA DIMENSIONALES Y DE FORMA

DIAMETRO LONGITUD MASA (%)

NOMINAL mm INDIVIDUAL LOTE
mm

<10 +150 6 -6

>10 -50 ) )

NOTA: Lote: Cantidad de barras de barras de un mismo diametro nominal que se presenta a inspeccién
como un conjunto unitario.
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TOLERANCIAS DIMENSIONALES Y DE FORMA

IDENTIFICACION
La barra llevara impreso en alto relieve la siguiente identificacion:
® La inscripcion SIDER, que identifica a SIDERPERU.
) El nimero de resaltes oblicuos cuando el diametro es en milimetros (fig. a).
) El nimero de resaltes oblicuos unidos con una horizontal cuando el diametro es en pulgadas (fig. b).
[ El nimero 60 que identifica el grado del acero (grado 60).

( SIDER //// N 60 O
Ejem.: 12 mm= fig.a

( SIDER  —4++ NG60 O

Ejem.: 1/2" = fig.b
DIAMETRO NOMINAL IDENTIFICACION DE LAS BARRAS DE CONSTRUCCION
DE LA BARRA FABICANTE | DIAMETRO SEGUN | TIPO DE | GRADO
Pulg. mm (MARCA) RESALTANTES ACERO
— 3 SIDER 777 €)] N 50
3/8 — SIDER |44 (3) N 60
— 12 SIDER 7777 (@) N 60
172 — SIDER L @ N 60
578 — SIDER | Z2ZLL (5) N 60
374 — SIDER | LZLLLL ) N 60
1 — SIDER LTI @) N 60
T3/8 — SIDER | L ()] N 60
EMBALAJE

Se suministraran en pagquetes de 2 { aproximadamente.

Fuente: SIDERPERU
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TABLA N27
CLASIFICACION DE LADRILLOS POR SU DENSIDAD Y RESISTENCIA

CLASIFICA- PESO |RESISTEN- |RESISTEN{ ABSOR- | COEFI-

CION POR ESPE- CIA MiNi- CIA MINI- CION DE | CIENTE

CONSISTENCIA CIFICO MAA MA A AGUA DE

COMPRE- FLEXION (MAX. %) SATU-

SION RACION
kg/em? kg/em?

LADRILLO

TIPO DURQ 1,0-1,8 | 150-200] 30 20 0,80

LADRILLO

TIPG MEDIO

DURO 1,8-1,6 | 100-150] 20 25 0,90

LADRILLO

TIPQ

POROSO 0 Sin Sin

POCODUROQ 1,6-1,4 | 70-100 10 Limite Limite

TIPO DE UNIDAD DE ALBANILERIA NORMALIZADA

VARIACION DE LA RESISTEN [DENSIDAD*
TIPO DIMENSION * ALABEO* | CIAALA (minima

g (Maxima en porcentaje) (Maximoen| COMPRE-
[0 .
© mm) SION* (mi- en
= nima en Kg/

Hasta Hasta mas de cm2.) (/cm3)

10 cm. 15cm. 15cm. ** (fb)*** ]

Ladrilio | +8 t6 +4 10 — 1.50
© 60 —
2
‘S| Ladrilloll +7 +6 +4 8 — 1.60
[
O
° 70 —
Q
o
o Ladrillo 111 t5 +4 3 6 95 —
=
2l Ladriolv +4 © 43 +2 4 130 —
Ladrillo V +3 +2 +1 2 180 —

€| Bloquel t4 +3 +2 4 140 170
3]
5
o Bloque Il 17 +6 +4 8 60 160

*Todas las pruebas se efectuaran de acuerdo a la Norma pertinente del ITINTEC. (INDECOPI)

** El alabeo se medira para concavidad y convexidad.

*** La resistencia a la comprension (f'b) se obtiene dividiendo la carga de rotura entre el area neta para unidades de
albafileria huecas y entre el area bruta para unidades de albafileria sélidas o tubulares

Fuente: Reglamento Nacional de Construcciones
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TABLA N2 8

BLOQUES DE CONCRETO
(NTP N2 339-005 y 339-006)

CLASIFICACION
TIPO | BLOQUES HUECOS DE CONCRETO
QUE SE DESTINAN A SOPORTAR
CARGAS
TIPO I BLOQUES HUECOS DE CONCRETO
QUE SOLO TIENEN POR FINALIDAD
LA CONSTRUCCION DE TABIQUES
CARGA DE ROTURA
CARGA MINIMA ESFUERZOS
A LA ROTURA
POR COMPRESION CORTE [TENSION | TEM-
Kg/cm2 PORA-
BLOQUE SECCION BRUTA LES
PROME- MINIMO
DI0 POR
BLOQUE
TIPO | 50 50 1/80 | 1/80 | 1.5
TIPO 1l 20 10 1/80 | 1/80 | 1.5
DIMENSIONES MODULARES
DESIGNA- DIMENSIONES DIMENSIONES DE
CION MODULARES EN cms. FABRICACION EN cms.
Largo
de
bloques
ANCHO| ALTO [LARGO|ANCHO| ALTO [LARGO| esqui-
neros
;10 20 40 9 19 39 395
il 15 20 40 14 19 39 39.5
BLOQUES || 20 20 40 19 19 39 39.5
ParA || 25 20 40 24 | 19 | 39 39.5
MUROS |1|_30 20 40 29 19 39 39.5
Y 35 20 40 34 19 39 39.5
TABI- L 10 20 20 9 19 19 19.5
QUES 1| 15 20 20 14 19 19 19.5
f, 20 20 20 19 19 19 19.5
25 20 20 24 19 19 19.5
nl 30 20 20 29 19 19 19.5
35 20 20 34 19 19 19.5

Fuente: Reglamento Nacional de Construcciones.
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TABLA N2 9

ESPECIFICACIONES TECNICAS
DE TIPO LADRILLO

TIPO DE DIMENSIONES PESO NORMA
LADRILLO (MEDIDAS COMERCIALES) | APROX. TECNICA APLICACIONES
. (Kg) ITINTEC
331.040 Techado de
HUECO 20 10.0 331.018 Edificios
Techado de
HUECO 15 79 331.040 Viviendas y
331.018 pequefios Edificios
6.0 331.040 Techado de
HUECO 12 331.018 Vivienda
331.040 Techado de
HUECO 8 4.6 331.018 Vivienda
PANDERETA 1.9 331.017 Muros tabiqueria
A RAYAS 331.018
. 331.017 Muros portantes
KING KONG -13 3.0 TIPO IV
331.017 Muros tabiqueria
PANDERETA 2.15 331.018
Muros portantes
331.017 ; ‘
CARAVISTA 22 o tabiqueria
TIPO IV sin tarrajear
PASTELERO 24 331.017 Cubierta de Techos

Fuente: Ceramicos Peruanos S.A. (CEPERSA)
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TABLA N° 10

BLOQUE SILICO CALCAREOS Y DE CONCRETO,
ADOQUINES DE CONCRETO, PIEDRA, LAJAS

BLOQUES APILABLES MECANO

Mecano
Cerrado

Mecano
Abierto

12x30x15 |

12x15x 15 40 2220 2 5x5
15x30x 15 10.9 ’ 5 .
15x15x 15 55 @

Ancho | Largo Alto N° Dimensiones

12 39 19 15 s 2 5x12
; 2,200 kgm
19 39 19 22 2 5x12

ADOQUINES DE CONCRETO PIEDRA

___ COLORES ,
Blanco perla, beige, rosado
limefo, azul pizarra y amarillo

De concreto 21 x10.5x3cm Natural, beige, gris, rojo,
negro, tabaco, naranja, ocre,

amarillo, celeste y verde

Silico calcéreas

9x29x3cm

Fuente: Compaiiia Minera Luren - LA CASA
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TABLA N2 11

CARACTERISTICAS DE LOS MORTEROS DE CEMENTO PORTLAND
PARA MUROS PORTANTES

TIPO | PROPORCION] RESIS-| % ENCOGI- | RETENCION
DE CEMENTO | TENCIA MIENTO DE
MINIMA LINEAL AGUA
ENCOM-| PROMEDIO
CAL PRESION EN 40
ARENA Kg/em? HORAS

M-1 1:0:3 175 0,22 35
M-2 1:0:4 100
S-1 1:1/2:41/2 100 EST. 0,26 EST 30-70

CARACTERISTICAS DE LOS MORTEROS DE CEMENTO PORTLAND PARA
ELEMENTOS DE RELLENO Y ACABADO

TIPO | PROPORCION| RESIS-{ %ENCOGI- | RETENCION

DE CEMENTO | TENCIA MIENTO DE

MINIMA LINEAL AGUA

EN COM-| PROMEDIO
CAL PRESION EN40

ARENA Kg/cm? HORAS

S-2 1:05 60 —_ —_—
N 1:1:6 50 0,30 60-80
(0] 1:2:9 25 0,48 80

Fuente: Reglamento Nacional de Construccion.
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CARACTERISTICAS DE TUBERIAS DE PVC

TABLA N212

TUBERIAS DE EMPALME UNION FLEXIBLE PARA ALCANTARILLADO
FABRICADAS SEGUN NORMAIS0O 4435 SERIE 25

Diametro Diametro Espesor Diametro Peso Aprox.
Nominal en Exterior enmm. Interior Por Tubo
Pulgadas en mm. enmm. enKg
6" 160,0 32 153,6 13,939
8’ 200,0 3,9 1922 21133
10" 250,0 49 240,2 33,020
12" 315,0 6,2 302,6 52,830
14" 355,0 7,0 3410 67,040
16" 400,0 7,9 3842 85,048
18" 450,0 8,9 432,2 107,566
20" 500,0 9.8 480,4 131,432
FABRICADAS SEGUN NORMA ISO 4435 SERIE 20
Diametro Diametro Espesor Diametro Peso Aprox.
Nominal en Exterior enmm. Interior Por Tubo
Pulgadas enmm. enm. enKg
6" 160,0 4,0 152,0 17,229
8" 200,0 49 190,2 26,537
10" 250,0 6,2 237,6 41,704
12" 315,0 7,7 299,6 65,395
14" 355,0 8,7 3376 83,029
16" 400,0 98 380,4 105,637
18" 450,0 11,0 428,0 133,624
20" 500,0 12,3 4754 165,537
TUBERIAS DE EMPALME UNION FLEXIBLE PARA FLUIDOS APRESION
FABRICADAS SEGUN NORMA ISO 4422
CLASE 15 CLASE 10
Didmetro | Espesor Didmetro | Peso Aprox. Diametro | Espesor Diametro ] Peso Aprox.
Exterior en mm, interior por Tubo Exterior en mm. interior por Tubo
en mm. en mm. en Kg. en mm. en mm. en Kg.
50,0 3,5 43,0 4,503 50,0 2,4 45,2 3,200
75,0 53 64,4 10,131 75,0 3,6 67,8 7,111
110,0 7,7 94,6 21,487 110,0 5,3 994 15,225
160,0 11,2 137,6 45,293 160,0 7,7 144,6 32,000
200,0 14,0 172,0 70,886 200,0 9,6 180,8 50,000
250,0 17,5 215,0 110,542 250,0 11,9 226,2 77,288
315.0 22.0 271,0 175,211 315.0 15,0 285.0 122,833
355.0 24.8 305.4 222,07 355.0 16.9 321.2 155,748
400,0 28,0 344,0 283,079 400,0 19,1 361,8 198,539
450,0 31,4 3872 357,425 450.,0 21,5 407.0 251,618
500,0 34,9 430,2 441,009 500,0 23,9 452,2 310,369
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CLASE S

Diametro | Espesor Diametro [Peso Aprox.
Exterior en mm. interior por Tubo
en mm. en mm. en Kg.
75,0 1,9 71,2 3,935
110,0 2,7 104,6 8,091
160,0 4,0 152,0 17,229
200,0 4,9 190,2 26,537
250,0 6,2 2376 41,704
315,0 7.7 299,6 65,395
355,0 8,7 337,6 83,029
400.0 9.8 380.4 105,637
450,0 11,0 428,0 133,624
500,0 12,3 475.,4 165,537

CLASE 7.5

Didmetro | Espesor Diametro | Peso Aprox
Exterior en mm. interior por Tubo

en mm. en mm. en Kg.
50,0 1,9 46,2 2,588
75,0 2,8 69,4 5,636
110,0 4,0 102,0 11,704
160,0 58 1484 24,507
200,0 7,3 185,4 38,667
250,0 9.1 231,8 60,027
315,0 11,4 2922 94,866
355,0 12,9 329,2 120,728
400,0 14,5 371,0 153,170
450,0 16,3 417 .4 193,926
500,0 18,1 463,8 328,860

El peso/tubo que figura en la tabla es por 6 metros de longitud.

La longitud de campana es aproximadamente el 80% del diametro exterior en ambos casos.

Fuente: TUBO PLAST
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TABLA N2 13

CARACTERISTICAS DE TUBERIAS DE CSN, CONEXION PARA AGUA,
DESAGUE, DUCTOS DE CONCRETO

TUBERIAPARA DESAGUE DE CONCRETO
SIMPLE NORMALIZADO TIPO ESPIGAY CAMPANA
CON ANILLO DE JEBE

CARACTERISTICAS
Tuberia normalizada (union Espiga y Campana)
Tipo (Diam.) Longitud 0til del tubo (m) Peso (kg)
4’ 1,00 30
6 1,00 46
8 1,50 100
10" 1,50 112
127 1,50 160
14" 1,50 270
16” 1,50 355
18” 1,50 420
21" 1,50 480
24 1,50 530

Nota.- Desde 4", union rigida y mas de 6”, unién flexible

CONEXIONES PARAAGUA Y DESAGUE

CARACTERISTICAS

Accesorios conexiones para desague

Tipo Dimensiones (cm.) Peso (kg)
Caja de medidor

deagua 40 x 60 x 30 71
Caja de desague

3 cuerpos 40x70x70 236
Tapa de concreto

Caja de Desague 35x65x4,5 24
Marco de Fierro

Fundido Diametroint. = 66 cm. 65
Tapa

de buzoén Diametro int. =65 cm. 59

DUCTOS DE CONCRETO PARA CABLES

CARACTERISTICAS

Ductos para cables

TIPO DIMENSIONES PESO (kg)
1via 1.00 m 1 via de 90 mm diametro 30

2 vias 1.00 m 2 vias de 90 mm didametro 73

4 vias 1.00 m 4 vias de 90 mm diametro 98
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" TABLA N2 14

CALIBRES Y SECCIONES
DE CONDUCTORES DE COBRE
ESCALA DIAMETRO PESO RESIST.
METRICA AMERICANA NOM. NOM. OHMICA 20°C
MM 2 AWG / MCM MM KG /KM OHM/KM
0,50 0,80 4,47 36,00
052 © 20AWG B 0,81 1 458 3400
0,75 0,96 6,43 24,500
082 18 102 7.26 21420
1,00 1,12 8,76 ‘ 18,100
1,31 16 129 11,60 : 13450
1,50 1,37 13,10 12,100
2,08 14 1,63 1860 8450 -
2,50 1,75 21,40 7,410
331 ' 12 2,05 | 2930 5310
4,00 2,22 34,40 4,610
526 o 10 ' 258 . 4850 3343
6,00 271 51,30 3,080
837 8 : 326 74,20 2102
10,00 351 86,00 1,830
1330 B4 \ a1 | 118 - 1,323
16,00 5,07 141 1,150
21,15 , 4 597 192 0,848
25,00 6,37 202 0727
33,62 . F 2 7,52 0,534
35,00 ' 7.50 0,525
42,41 . n : 8,46 . 0423
50,00 8,85 0,387
5349 | 1/0 , 9,50 0335
67,43 oy s : 10,70 0266
70,00 ‘ 10,65 0,268
Bs01 30 1 1200 0210
95,00 12,53 0,193
10720 | 40 1350 o167
12000 | 14,00 0153
© 12700 . 250MCM 4480 0142
150,00 15,72 0,124
s e _ e
185,00 0,099
20270 | . Sl e l be . 0psg
24000 | 0,075
253,40 007t
300,00 0,060

Fuente: Conductores electricos Peruanos-CEPER
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TABLA N2 15

ALAMBRES Y CABLES TW
Calibre Seccion Numero Diametro Diametro Espesor
del trans- de nominal de del de Diametro
conductor versal hilos los hilos conductor| aislamiento| exterior PESO
AWG-MCM mm? mm mm mm mm kg/km
CONDUCTOR SOLIDO
18 0,821 1 1,024 1,02 0,6 222 115
16 1,310 1 1,290 1,29 0,6 249 16,5
14 2,080 1 1,628 1,63 0,7 3,03 25,0
12 3,310 1 2,052 2,05 0,8 3,65 38,5
10 5,260 1 2,588 2,59 0,8 4,20 58,0
8 8,370 1 3,264 3,26 1,0 5,26 92,0
CONDUCTOR CABLEADO CONCENTRICO
14 2,08 7 0,615 1,85 0,7 3,25 26,5
12 3,31 7 0,775 2,33 0,8 3,93 41,0
10 526 7 0,980 2,94 0,8 4,54 61,5
8 8,37 7 1,234 3,70 1,0 5,70 97,0
6 13,30 7 1,555 567 1,0 6,70 147,0
4 21,15 7 1,961 5,88 1,2 8,28 232,0
2 33,63 7 2,474 7.42 1,2 9,82 356,0
1 42,41 7 2,776 8,33 14 11,10 450,0
1/0 53,51 19 1,892 9,46 1,4 12,30 555,0
2/0 67.44 19 2,126 10,63 1,4 13,40 690,0
3/0 85,02 19 2,388 11,94 1,6 15,10 873,0
4/0 107,20 19 2,680 13,40 1,6 16,60 1086,0
250 126,70 37 2,088 14,62 1,8 18,20 1288,0
300 152,00 37 2,286 16,00 1,8 19,60 1529,0
350 177,40 37 2,472 17,30 2,0 21,30 1794,0
400 202,70 37 2,642 18,49 2,2 22,90 2055,0
500 253,40 61 2,300 20,70 24 25,50 2561,0

Fuente: Conductores electricos Peruanos-CEPER
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TABLA N2 16

NUMERO DE CONDUCTORES SOLIDOS Y CABLEADOS TW Y THW QUE PUEDEN

INSTALARSE EN TUBO
Calibre NUMERO DE CONDUCTORES QUE PUEDEN INSTALARSE EN TUBO
AWG
MCM ne | w rol1w (1] 2 | 212 3 31/2" & 5" 6
18 7 12 20 35 49 80 115 176 _ | — | — | —
16 6 10 17 | 30 4 68 98 150 —_ ) — | — | —
14 4 6 10 18 25 4 | 58 % 121 155 —
12 3 5 8 15 21 34 50 76 103 132 | 208 | —
10 1 4 7 13 17 29 41 64 86 1o | 173 | —
8 1 3 4 7 10 17 25 38 52 67 | 105 | 152
6 1 1 3 4 6 10 15 23 a2 4 64 93
4 1 1 1 3 5 8 12 18 24 31 49 72
2 | — | 1 1 3 3 6 9 14 19 24 38 55
10 | — | — | 1 1 2 4 6 9 2 16 25 37
20 | — | — | 1 1 1 3 5 8 11 14 22 32
30 | — [ — | 1 1 1 3 4 7 12 19 27
40 | — | — | — | 1 1 2 3 6 8 10 16 23
250 | — | — | — | 1 1 1 3 5 6 8 13 19
300 | — | — | — | 1 1 1 3 4 5 7 11 16
30 | — | — | — | 1 1 1 1 3 5 6 10 15
400 | — | — | — | — | 1 1 1 3 4 6 9 13
500 | — | — | — | — | 1 1 1 3 4 5 8 11
600 | — | — | — | — | — | 1 1 1 3 4 6 9
700 | — | — | — | — | — | 1 1 1 3 3 6 8
7% | — | — | — | — | — | 1 1 1 3 3 5 8
800 | — [ — | — | — | — | 1 1 1 2 3 5 7
900 | — | — | — | — | — | 1 1 1 1 3 4 7
1000 | — | — | — | — | — | 1 1 1 3 4 6

Fuente: Conductores electricos Peruanos-CEPER
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TABLA N2 17

PRINCIPALES CABLES ELECTRICOS UTILIZADOS EN ELECTRIFICACIONES URBANA E
INDUSTRIAL DE BAJA TENSION, CONSTRUCCION Y VIVIENDA

TIPO

Cobre Desnudo Alambre (CUA).
Cables (CUC)

| CABLES PARAINSTALACIONES AREAS

CONSTRUCCION

Conductor de cobre rojo recocido o duro, sélido o cableado.
Para la manufactura de estos conductores se emplea cobre
electrolitico de 99.9% de Pureza minima.

Norma de Fabricacion: ITINTEC 370.042 para conductores de
cobre recocido.ITINTEC 370.043 para conductores de cobre duro.

"APLICACIONES

Cobre recocido: Para conexiones a tierra, amarres,
antenas de radio yTV., etc.

Cobre duro: Para'redes de distribucién lineas de
transmision aérea.

PLASTOTENE CP\.

Conductor de cobre rojo duro cableado con proteccién exterior de
polietilenc color negro apropiada para su exposicidn a la luz solar y
otras exigencias del meaio ambiente.

Norma de Fabricacién: ITINTEC 370.045

Redes de distribucién aérea; indispensable su uso
cuando estas redes cruzan zonas arboladas.

{ineas de ferrocarril, efc.
Temperatura de Operacién: 75¢ C.

Distribucidn al aire libre en plantas industriales, minas,

Cable eléctrico formado por un conjunto de varios conductores de
fase de cobre rojo suave cableados, cada uno aislado con
politileno reticulado (XLPE) resistente a la intemperie, trenzados

Redes aéreas de distribucién de energia eléctrica
en baja tension, de bajo costo y mayor seguridad en

Cables alrededor de un elemento portante recubierto con XLPE.
Autoportantes - CAL: El portante es de cobre rojo duro cableado, que cumple
de Cobre: también la funcion de conductor neutro.
CAl - CAL-S: Ef portante es de acero galvanizado grado EHS.
CAI-S. El conjunto puede incorporar, ademas uno o dos conductores para
alumbrado. y
Norma de Fabricacién: ITINTEC 370.051
Cable eléctrico formado por un conjunto de varios conductores de
Aluminio grado eléctrico, cableado compacto, cada uno aislado con
polietileno reticulado aXLPE) resistente a la intemperie, trenzado
Cables alrededor de un elemtno porante, o
Autoportantes - AMCA: El portante es de aleacion de aluminio tipo 62201,
de Aluminio: desnudo que cumple también la funcién de conductor neutro.
AMCA DAC: El portante puede ser de aleacion de aluminio o de acero
DAC. galvanizado grado EHS, forrado con XLPE.
CAAI-S. Ef conjunto pueden incorporar, ademds, uno o dos conductores para

alumbrado.
Norma de Fabricacién: Especif, CEPER/DNN-RT-022A
/DNC-ET-011.

zonas urbanas y rurales.

Se instala tanto en postes como adosados a muros.
Cualquier medio de sujeccién disponible es
erfectamente utilizable.
o requiere el uso de aisladores.
Temperatura de Operacién: 902 C.

Cable Concéntrico
{Anti-Hurto)

Uno o dos conductores centrales de cobre rojo suave hilo dnico,
aislamiento de PVC o XLPE, conductor exterior forrado por varios
hilos de cobre rojo suave cableados en forma de espiraly cubierta
exterior color negro que puede ser de PVC o de Polietileno
Termoplastico. »

Norma de Fabricacién: IPCEA S-61-402/DNN-ET-21/DNS-ET-10 /
Especif. CEPER.

Para las acometidas de la red aérea.
Es el cable que sirve de bajada de los cables de
distribucidn aérea en baja tensién a cada uno de los

trildsicos. )
e utiliza especialmente para evitar el hurto de
energia.

medidores de las viviendas, en sistemas monolasicos

L-C_'ABLES PARA INSTALACIONES SUBTERRANEAS

NYY 0.6/1Kv.
Paralelos.
Multipolares.

Conductor de cobre rojo suave,
- Sélido para secciones hasta 10 mm2.
- Cuerda cableada compacta para secciones mayores a 10 mm2.
Aislamiento y cubierta exterior de PVC. .
Paralelos: 2 o 3 conductores unipolares reunidos en forma plana
aralela mediante una cinta plastica. )
ultipolares: 2 0 mas conducteres aislados reunidos dentro de una
solacubieta.
Norma de Fabricacién: ITINTEC 370.050

wo—

CABLES PARA INSTALACIONES INTERIORES (FIJAS)

Temperatura de Operacion: 70° Cy 90° C.

Sistemas de distribucion en baja tensidn.
Instalaciones eléctricas de tipo industriai en
ductos o directamente enterrados.
Temperatura de Operacién: 80° C.

Conductor de cobre rojo suave, sélido o cableado con aislamiento de

C.
Norma de Fabricacion:ITINTEC 370.048

Para instalaciones interiores en locales con ambiente
seco o himedo. Generaimente se instala en tubos

24

TW. conduit.
Temperatura de Operacion: 60° C.
Conductor de cobre rojo suave, sélido o cableado con aistamiento de] Uso general en industrias, edificios publicos, hoteles,
PVC especial, resistente al calor, humedad, aceite y agentes almacenes y en todas las instalaciones que re#leren
THW quimicos. o conductores de caracteristitacas superiores al TW.
: Norma de Fabricacién: ITINTEC 370.048 Temperatura de Operacién: 75° C.

BIPLASTO (TWT).

Dos o tres conductores paralelos de cobre rojo suave, sélidos o
cableados, aislados con PVC, reunidos en forma paralela y cubierta
exterior de PVC color gris.

Norma de Fabricacién: ITINTEC 370.048

o —

CABLES PARA INSTALACIONES INTERIORES (MOVILES)

FLEXIPLAST
Unipolar (FXT)
Mellizo (SPT-2)

Uno o dos conductores flexibles de cobre rojo suave, cableados en
haz (clase K] con aislamiento de PVC.
Norma de Fabricacién: ITINTEC 370.048.

En instalaciones interiores, visibles o empotradas
directamente en el interior de muros y Paredes; sobr
armaduras metalicas y de madera o a tr
empleandose como conductores alimentadores o en
derivaciones. i . )

En lugares secos o himedos y en ambientes
COrTosivos.

Alimentacién de aparatos y motores monofésicos y

dsicos.
Temperatura de Operacion: 60° C.

Para instalaciones fijas o méviles se requieran
cables flexibles. )
Temperatura de Operacidn: 60° C.

avés de ellas,

(-]

BIPLASTOFLEX
300 V (SJTO).
500 V (STO).

Conductor flexible de cobre rojo suave cableado en haz (Clase K),
aislados con PVC, reunion de 2 6 3 conductores y cubierta exterior
de PVC resistente al aceite, color gris {300 V) y color negro (600 V).

Norma de Fabricacién: ITINTEC 370.048

SJTO: Cable para servicios no muy pesados, en
lugares secos o himedos. Alimentacion de aparatos
de uso doméstico como refrigerados, lavadoras,
batidoras, hornos de microondas, aspiradoras,
herramientas eléctricas portatiles, etc.

o himedos. Alimentacién de aparatos eléctricos de
uso industrial. )
Temperatura de Operacion : 60° C.

STO: Cable para servicios pesados, en lugares secos

Fuente: Conductores Eléctricos Peruanos - CEPER
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TABLA N° 18

PINTURAS Y PRODUCTOS PARA LA INDUSTRIA DE

LA CONSTRUCCION
Caracteristicas del Producto Aplicacion Diluyente Rendimiento: | Base eén caso necesario
PINTURAS A BASE DE LATEX {-
SUPERMATE:
Pintura para interiores y exteriores. Brindaa [grocha, Agua limpia. |50 m2 aprox. | Sobre cemento:
la superficie un fino acabado, colores |rodillo o Por mano, por | Pasta a Base de
permanentes y gran poder cubridor. Posee soplete. envase de 4L. | Latex
alta resistencia al lavado y a la aicalinidad que dependiendo | Imprimante para
se encuentra en las superficies de concreto y de la porosidad | Muros. Sobre
ladrillo nuevas. Tiene olor agradable y rédpido de la superficie. | Madera: Fondo
secado. Blanco para Madera.
SUPERMATE GALAXY:
Con las mismas caracteristicas de Supermate, {Brocha, |Agualimpia. |50 m2 aprox. | Sobre cemento:
es un Sistema que le ofrece el color deseado [rodillo, o Por mano, por | Pasta a Base de
(Of. de Disefio y Asesoria Técnica al Cliente/ soplete. envase de 4L. | Latex
Colorcentro Vencedor/Tiendas Trujillo y dependiendo | Imprimante para
Arequipa)., de la porosidad | Muros. Sobre
de la superficie. | Madera: Fondo
Blanco para Madera.
VENCELATEX:
Pintura para interiores y exteriores, que brinda {grocha . |Agualimpia. [50 m2 aprox. Sobre cemento:
a la superficie un acabado resistente al lavado |rqdillo, o Por mano, por | Pasta a Base de
y de gran poder cubridor. Sus colores son soplete. envase de 4L. | Latex
firmes, durables y combinables entre si. Tiene dependiendo | Imprimante para
olor agradable y répido secado. de la porosidad | Muros. Sobre
de la superficie. | Madera: Fondo
Blanco para Madera.
LATEX PROFESIONAL ROCKY: :
Pintura econdmica a base de latex, para |grocha, |Agualimpia. |40 m2 aprox. | Sobre cemento:
interiores y exteriores. Se ofrece en una |(ogdillo, o Por mano, por | Pasta a Base de
variedad de atractivos colores. Tiene olor soplete. envase de 4L. | Latex
agradable y rapido secado. dependiendo | Imprimante para
de la porosidad | Muros. Sobre
de la superficie. | Madera: Fondo
Blanco para Madera.
ESMALTES ANTICORROS IVO_S_ ~ = o ___r_ i
ESMALTE VENCENAMEL:
Esmalte sintético, de acabado brillante. Sele | Brocha, | Aguarras 30 m2 por | Sobre superficies
recomienda para ser aplicado sobre | rodillo, o | Mineral 80-| mano, por | metalicas:
superficies metdlicas, madera y concreto. | soplete. 007 envase de 1 [ Anticorrosivo
Proporciona a la superficie una pelicula flexible U.S. Gal. Vencedor
y con una moderada resistencia a ambientes Sobre Madera:
marinos. Fondo Blanco para
Madera.
ANTICORROSIVO VENCEDOR (DE
COLORES).
Es una pintura de excelente resistenciay | Brocha, | Aguarras 30-40 m2 por | Sobre superficies
buena flexibilidad, que contiene pigmentos | rodillo, o | Mineral 80-] mano, por | metdlicas:
inhibidores del 6xido. Se le recomienda para | soplete. 007 envase de 1 | Anticorrosivo
proteger de la corrosién, las superficies U.S. Gal. Vencedor
metdlicas expuestas a ambientes marinos o
industriales. Se puede utilizar como imprimante
o0 como capa final.
BARNICES
BARNIZ MARINO SPAR: .
Se recomienda su aplicacién sobre superficies | Brocha, o Aguarras 50 'm2 por _
de madera expuestas a zonas de gran humedad | SoPlete. :\)/I(;;eral 80- ?navnaos'e dep01r No requiere de base.
o a condiciones climaticas severas. U.S. Gal.
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Proporciona una pelicula impermeable,
brillante, de gran elasticidad, larga duracién,
elevada resistencia al agua y excelente
retencién de brillo.

BARNIZ MARINO:

pelicula resistente y durable.

Se recomienda su aplicacion sobre superficies |Brocha, o
de madera expuestas a zonas humedas. |soplete.
Proporciona una capa impermeable, brillante,
flexible y durable.
BARNIZ V-I:
Se recomienda su aplicacién sobre superficies [Brocha, o
de madera expuestas a condiciones [soplete.
moderadas. Proporciona a capa impermeable,
brillante, flexible y durable.

| LACAS PARA MADERA
LACA SELLADORA:
Ha sido formulada para cubrir las |Espdtula,
imperfecciones y sellar la porosidad de la |mota o]
madera. Se usa como base antes de aplicar la |soplete.
Laca Transparente Mate o Brillante.
LACA TRANSPARENTE MATE Y BRILLANTE:
Protege la madera, brindandole un acabado
atractivo, ya sea mate o brillante, manteniendo |Mota o
el color natural de la madera. Proporciona una |soplete.

PASTA A BASE DE LATEX:

Se recomienda para rellenar porosidades,
grietas o rajaduras que pudieran presentarse
en las superficies, antes de pintarse.

IMPRIMANTE PARA MUROS:

Ayuda a impermeabilizar la porosidad de las
superficies de cemento protegiéndolas contra
la alcalinidad. Es recomendable cuando las
paredes presentan formaciones de sales
cristalizadas sobre la superficie, logrdndose
mejorar la adhesidn de la pintura.

SELLADORR.Q:

Sella la porosidad de la superficie y le da
mayor adhesion a la pintura. Ayuda a reducir
el consumo de pintura de la capa siguiente.

ABRILLANTADOR:

Es un aditivo que, mezclado con nuestras
pinturas a base de latex, puede alcanzar una
apariencia que puede ir desde el satinado
hasta el semibrillante, dependiendo de la
proporcién de la mezcla.

Aguarrds
Mineral 80-
007

Aguarras
Mineral 80-
007

Thinner
Acrilico 80-
092

Thinner
Acrilico 80-
092

U.S. Gal.
50 m2 por
mano, por

envase de 1
U.S. Gal.

50 m2
mano,
envase de 1
U.S. Gal.

Dependiendo

de la porosidad
de la madera,
se requieren 2-
3 aplicaciones.

Dependiendo

de la porosidad
de la madera,
se requieren 2-
3 aplicaciones.

por
por

No requiere de base.

No requiere de base.

No requiere de base.

Sobre madera:
Laca Selladora

| PRODUCTOS AUXILIARES

Plancha o
espatula.

Brocha

Brocha,
rodillo o
pistola.

Brocha de
cerdafina o
pistola.

No debe
ser diluido

No debe
ser diluido

Agua si es
necesario

20-30 m2
aprox. por
envase de 1
U.S. Gal., por

pasada,
dependiendo
de la porosidad
de la superficie.

15-20 m2 por
mano, por
envase de 1
U.S. Gal.

20 m2 aprox.
por mano, por
envase de 1
U.S. Gal.

Depende de la
proporcién de
la mezcla.

No requiere de base.

No requiere de base.

No requiere de base.

Se prepara la
superficie siguiendo
las indicaciones
efectuadas para las
pinturas a base de
Latex.

NOTA: Los rendimientos son referenciales pudiendo varias de acuerdo a la condicién de la superficie, del color o recubrir,

entre otros.

Fuente: Industrias Vencedor S.A.
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TABLA N219

VIDRIOS
ESPESORES Y TOLERANCIAS PARA
VIDRIOS PLANOS
Espesor Tolerancia
{mm) ' (mm)
2.0 Simple 1,80 a 2,13
3,0 Medio Doble 2,92 a 3,40
4,0 Doble 3,78 a 4,19
5,0 Semi triple 457 a 5,05
6,0 Triple 5,56 a 6,20
-8,0 742 a 8,43
10,0 9,02 a 10,31
12,0 1191 a 13,49
15,0 1425 a 15,45
16,0 1550 a 16,66
19,0 18,26 a 19,84
22,0 21,44 a 23,01
25,0 2461 a 26,19
32,0 28,58 a 34,93

DIMENSIONES MAXIMAS DE VIDRIOS PRIMARIOS

Espesor Dimensiones Maximas
(mm.) (mm. de semiperimetro)
2,0 Simple 1500
3,0 Medio doble 2250
4,0 Doble 3000
5,0 Semi triple 3750
6,0 Triple 4 500

DIMENSIONES MAXIMAS DE VIDRIOS TEMPLADOS

Espesor Dimensiones Maximas
{mm.) (mm.)
4 1100 x 700
5 1200 x 900
6 1900 x 1400
8 2750 x 1800
10 3160 x 2040
12 3160 x 2 100
15 3600 x 2180
19 4500 x 2180

DIMENSIONES MAXIMAS DE VIDRIOS LAMINADOS

Espesor Dimensiones Maximas

(mm.) (mm.)

4 1000 x 600
5 1200 x 800
6 1600 X 1400
8 3000 x 1800
10 3500 x 1950
12 3500 x 1 950
15 3100 x 1 950

Fuente: Reglamento Nacional de la Construcciones
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TABLA N2 20

PESOS UNITARIOS DE MATERIALES

DESCRIPCION PESO |
o i . __ (Kg/m3)

1. Aislamiento de:

Fibrade vidrio....ccccceevvvevvvnencerireeeen.
(0701 (v] 4T JO
Poliuretano y Poliestireno ...............
Fibrocemento .........cceevvieeevvevvinnnnnn.

Unidades de albaiiileria sélidas .......
Unidades de albaiiilerias huecas .... _

3. Concreto Simple de:
Grava.......cccoevvverecrrisrein s neenen e

POMEZ ...

peso del concreto simple

5. Enlucido o Revoque de:

Mortero de cemento .............ccece.ee.
Mortero de cal y cemento...............
Morterode cal .....cccccoceevrveicnenennnnns
YESO ooieieiiiecirireiee e

6. Liquidos:
AQUA i
Aguademar.......cccceeeveeerinennan,
Alcohol ...
AcCeiteS .....oeveiieeiee s
Acido muriatico ...........ccceevnneee.
Acido Nitrico ......cevvvevvirreann,
Acido sulfarico ......ccceunvvvnnnnnn.
Soda cdustica..........ccoeeevveenennns
Petrdleo .....ccoovveeeeeeevreeeeicceniene
Gasoling .......c.ceeeveeeeieiieiieennenes

7. Maderas:
Coniferas secas .......ccceeeevvenenen
Coniferas humedas ..................
Duras secas ........cceeevveeveeeereenne
Duras hUmedas .......coceereerennen.

8. Mamposteria de:
Caliza ...cccoovvvviriieceeie s
Granito ......cccoeve s
MArmMO ......ccvvveriieeeeeer s
POMEZ ...
Bloques de VidFHO .........covccvueeies

300
200
600
600

1600
1800
1350

2300
1800
1 600

4. Concreto Armado Afadir 100 Kg/m3 al

2000
1850
1700
1000

1000
1030
800
930
1200
1 500
1800
1700
870
670

550
750
700
1000

2400
2600
2700
1200
1 000

10.

1.

12.

Carbén de piedra........cccccceeueeeen.
Briquetas de carbén de piedra .....
Lignito eueeeve e e
TUDA ..o
Higlo ..o,
Basuras domésticas .....................
Trigo, frijoles, pallares, arroz ........
Papas ......cccovvrinmreenreeerieeees s
Frutas ...ooocoveeeieneieenen e cncrees s
Harinas ........coovvveriimmeierciicceceeeee
AZUCAT ..eeeeerciiceveieeee e eeeevveenans
Sal oo

Materiales amontonados:

B L=11 ¢ WS
Gravas y arena secas.......cccceeeun...
COKE ..ttt
Escorias de carboén ........ccoceeeee.
Escorias de altos hornos ..............
Piedrapomez .......ccccceviviivcinnnenee

Metales:

FundiCion ......coeeeeevvvviicrieceiceeeeeene
AlUMINIO e,
[ =d(0] 1 1 1o S

=1 (o] 2 N
Niquel .....ooeri s

Otros:

ACTHCOS wovevneieieiceieeieeeeneevverieeeens
Vidrios ...cooevviieecviieeeieiceee e
Concreto asfaltico ......ccccceeeeeee.
Losetas .....c.cocoveevvinninns R
Tejaartesanal .........ceceevevveveeeennnnnns
Teja industrial ...........ccoeeeeinnnennn.
Cartén bituminado ..........cccceee.....
Ladrillo pastelero .........ccccceeeuee.
Asbesto-cemento .......ccceeeeveeeennn.

1450
1200
1550
1750
1250

920

Fuente: Reglamento Nacional de Construcciones
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